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Determinare quale dei seguenti numeri non é un quadra-
to perfetto:

[A] 800

256

[c] 12-27

[b] 10000

[E] 11-44

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e Odontoiatria e
Protesi dentaria, quesito 73,2012)

Per risolvere I'esercizio scomponi i numeri in fattori
primi:

800=23.102=2-22.10>=2-(20)>

256 =28 = (242 = 16
12.27=2%.3.32=22.34=22.(3%)=(2-9)*=18?
10000 = 100?
11-44=11-4-11=112.22=(11-2)*=222

Osserva che tutti i numeri sono quadrati perfetti tranne
800, che ¢ il doppio del quadrato di 20.

Per quali numeri risulta divisibile 1250?
[A] E divisibile solo per 2 per 5 e per 10
E divisibile solo per 2 e per 5

[¢] Soloper10

[0] Nessuno

[E] Nessuna delle risposte indicate & corretta

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 57, 2000)

Larisposta D ¢ errata in quanto il numero 1250 & divisi-
bile, per esempio, per 2.

Le risposte A, B e C sono errate perché, per esempio, il
numero 1250 & divisibile anche per 50.

In generale, il numero 1250 si fattorizza in 5 - 2 e quin-
di esso risultera divisibile per tutti i numeri costituiti
dal prodotto di 5% (con k compreso tra 0 e 4, estremi
inclusi) e 2" (con h compreso tra 0 e 1, estremi inclusi).

Un numero ¢ sempre divisibile per 4 se:

[A] il numero formato dalle sue due prime cifre & divisi-
bile per 4

la sua ultima cifra é 4 oppure 8

[¢] il numero formato dalle sue due ultime cifre & divi-
sibile per 4

[D] la sua ultima cifra & pari

[E] la somma delle sue cifre ¢ divisibile per 4

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 89, 1997)

Un numero ¢ divisibile per 4 se le sue ultime due ci-
fre formano un numero divisibile per 4. Quindi per
esempio il numero 3524 ¢ divisibile per 4, perché 24
¢ divisibile per 4.

0

Larisposta corretta ¢ la C: essa descrive infatti la defini-
zione di numero divisibile per 4.

Facciamo dei contro-esempi per escludere le altre ri-
sposte:

La risposta A & errata: il numero 161 non ¢ divisibile
per 4.

Larisposta B ¢ errata: il numero 34 non ¢ divisibile per 4.

Larisposta D ¢ errata: il numero 14 non ¢ divisibile per 4.
Larisposta E ¢ errata: il numero 121 non ¢ divisibile per 4.

Datoil prodotto N=2010- 2011 - 2012, determinare qua-
le dei seguenti interi non é divisore di N.

[A] 4022

15

[c] 18

[0] 20

[E] 12

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69, 2011)

Un numero ¢ divisibile per 3 se la somma delle sue
cifre ¢ divisibile per 3.

Il numero 2010 é divisibile per 3, per il criterio relati-
vo, mentre non lo sono i due numeri successivi 2011
e 2012. Affinché il prodotto 2010 - 2011 - 2012 possa
essere divisibile per 18 (che si scompone come 32- 2),
il numero 2010 dovrebbe essere divisibile per 9.

Ma 2010 : 9 = 223 con resto 3. Quindi il numero
2010 non ¢ divisibile per 9 e di conseguenza il numero
2010-2011-2012 non & divisibile per 18.

Se due numeri sono primi traloro, allora:
illoro prodotto ¢ un numero primo
almeno uno dei due deve essere primo

il loro massimo comun divisore & 1

=l o] [= =]

il loro minimo comune multiplo ¢ il maggiore dei
due numeri

[m]

sono entrambi numeri primi

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 2002)

Due numeri sono primi tra loro (o “coprimi”) se il
M.C.D. ¢ 1. Alcuni esempi di numeri primi tra loro:
(4,7);(5,9); (4,9).

Larisposta A ¢ errata: 4 e 7 sono primi tra loro e il loro
prodotto e 28.

Larisposta B ¢ errata: 4 e 9 sono primi tra loro ma nes-
suno € primo.

La risposta D ¢ errata: & sempre vero che il minimo co-
mune multiplo tra due numeri coprimi & maggiore di
ognuno di essi.

La risposta E ¢ errata: 4 e 7 sono primi tra loro ma non
sono entrambi numeri primi.




1valori del massimo comun divisore e del minimo comu-
ne multiplo dei numeri: 15;45; 105 sono:

[A] 5e210
5420
[c] 15e315
[D] 15e105
[E] 15210

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 59, 2000)

Ricorda che per calcolare il m.c.m. di una serie di
numeri, devi scomporli in fattori primi e prendere
per ogni fattore (comune e non comune) quello con
esponente pill grande.

Per prima cosa scomponi i numeri in fattori primi:
15=3-5

45=32.5

105=3-5-7

Quindi, applicando la regola, si ottiene:
M.C.D.(15,45,105)=3-5=15

m.c.m. (15,45,105) =3%.5-7=315

Antonio, Fabio e Giuseppe sono autotrasportatori di
un’azienda di distribuzione merci. Antonio trasporta vi-
ni e compie il suo giro in 9 giorni mentre Fabio e Giusep-
pe distribuiscono 'uno pasta e I’altro olio e compiono i
loro giri in 8 e 6 giorni rispettivamente. Se oggi partono
contemporaneamente, fra quanti giorni si ritroveranno
ancora insieme in azienda la prossima volta?

(A] 432 (0] 72
23 [E] 144
[c] 36

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2007)

Per arrivare al risultato scomponi 9, 8, 6 in fattori primi:
9=3?

8=2?

6=2-3

Si ottiene dunque, applicando la regola:
m.cm.(9,8,6)=2%32=8.9=72

La risposta A ¢ errata: & vero, infatti, che gli autotra-
sportatori si ritroveranno tutti in azienda dopo 432
giorni, ma essi si incontrano anche prima, per altre 5
volte.

Partendo nello stesso giorno, i tre autotrasportatori si
incontreranno di nuovo dopo 72 giorni. Infatti 72 ¢ il
minimo comune multiplo (m.c.m.) di 9, 8, 6.

La risposta B ¢ errata: dopo 23 giorni nessuno si trova
in azienda.

Larisposta C ¢ errata: si incontrano in azienda solo An-
tonio e Giuseppe.

La risposta E ¢ errata: ¢ vero, infatti, che gli autotra-
sportatori si ritroveranno tutti in azienda dopo 144
giorni, ma cio accade anche prima (una sola volta, ap-
punto dopo 72 giorni).

Tre orologi suonano, il primo ogni 3 ore, il secondo ogni
4 ore e il terzo ogni 5 ore. Oggi, martedi, suonano con-
temporaneamente alle ore 16. In quale giorno e a quale
ora suoneranno ancora contemporaneamerite la prossi-
mavolta?

[A] Venerdi, alle ore 12
Giovedi, alle ore 4

[c] Venerdi, alle ore 4

[D] Mercoledi, alle ore 16
[E] Giovedi, alle ore 16

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 2007)

I tre orologi suonano insieme alle 16 di martedi. Suo-
neranno di nuovo insieme dopo 60 ore. Infatti 60 ¢ il
minimo comune multiplo (m.c.m.) di 3, 4, 5.
Scomponi 3, 4, 5 in fattori primi:

3 =3 (infatti 3 € un numero primo)

4=2?

5 =5 (infatti 5 &€ un numero primo)

Quindi, applicando la regola si ottiene:

m.c.m.(3,4,5) = 2%-3-5=60.

Osserva ora che 60 ore corrispondono a 2 giorni e 12
ore. Dunque se i tre orologi hanno suonato insieme al-
le 16 di martedi, suoneranno contemporaneamente di
nuovo alle 4 del mattino di venerdi.

Larisposta A ¢ errata: suona solo il secondo orologio.
La risposta B ¢ errata: suonano solo il primo e il secon-
do orologio.

Larisposta D ¢ errata: suonano solo il primo e il secon-
do orologio.

La risposta E ¢ errata: suonano solo il primo e il secon-
do orologio.

Quale fra le seguenti espressioni rappresenta il triplo del
quadrato del successivo di un numero naturale n?

[A] 3n2+1
3(n*+1)
[c] 3(n+1)?
[0] 3n+1)?
[E] [3(n+1)]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 64, 2001)

Il successivo di un numero n é n + 1 e il suo quadrato
¢ (n+1)% Infineil triplo &3 - (n + 1)

La risposta A ¢é errata: questo & il successivo del triplo
del quadrato di n.

La risposta B ¢ errata: questo ¢ il triplo del successivo
del quadrato di n.

La risposta D ¢ errata: questo ¢ il quadrato del successi-
vo del triplo di n.

Larisposta E ¢ errata: questo ¢ il quadrato del triplo del
successivo di #.
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m Tra i primi 100 numeri naturali, sono contemporanea- ih Quali sono i due numeri la cui somma risulta 56 e che so-
8@ mente divisibili per: 2,3, 4, 5: ®®  nhoproporzionalia2 e 5 secondo lo stesso coefficiente?
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[A] 2 numeri

3 numeri

[¢] 0numeri

[D] non ¢ possibile stabilirlo

[E] 1numero

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 87, 1999)
Osserva che 3, 4, 5 sono primi tra loro, quindi un nu-
mero che ¢ divisibile per tuttie tre €3 -4 - 5= 60 (che
¢ anche divisibile per 2). Il successivo numero che go-
de di tale proprieta ¢ 120, che pero ¢ maggiore di 100.
Quindi esiste un unico numero minore di 100 che ri-

sulti divisibile contemporaneamente per 2, per 3, per
4eper>.

Sono dati tre numeri naturali x, y e ze si sa che x ¢ il triplo
di z mentre z & quattro volte y. Quanto vale il quoziente
trail doppio dixelametadiy?

[A] 4/3
48
[c] 54
0] 12
[E] 3/4

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2007)

Se x ¢ il triplo di z significa che x = 3z. Analogamente se
z e 4 volte y cio vuol dire che z = 4y. Da questo si ricava
chey=z/4.
Il quoziente richiesto dunque ¢:

2x x 3z
=4 =4 =44-3=48
27 4

La somma, la differenza ed il prodotto di due numeri
stanno tra loro come 7, 3 e 40. Quali sono questi due nu-
meri?

[A] 15€30

20e8

(€] 4e10

[D] 15e6

[E] 2e5

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77,1999)

Per risolvere l'esercizio & conveniente prendere in esa-
me le risposte proposte nel quesito: considera i numeri
20 e 8. La loro somma ¢ 28, la loro differenza ¢ 12 e il
loro prodotto ¢ 160. Osserva ora che 28, 12 e 160 stanno
traloro come 7, 3 e 40, infatti la seconda terna si ottiene
dalla prima dividendo per 4.

[A] I due numerisono 16 e 40

Le informazioni non sono sufficienti per poter-
calcolare i due numeri

[c] Iduenumerisono 27 e29
[D] Idue numerisono 35e26
[E] Idue numerisono20e 36

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 58, 2000)

Per risolvere I'esercizio & conveniente prendere in esame
le risposte proposte nel quesito: la somma dei due nu-
meri deve essere 56 e quindi escludi subito la risposta D.
Osserva ora che 16 e 40 hanno somma 56 e sono pro-
porzionali a 2 e 5 secondo lo stesso coefficiente (se si
dividono per 8 i numeri 16 e 40, si ottengono appunto
2eb).

Le altre risposte sono errate perché le coppie di numeri
non sono proporzionali a 2 e 5 secondo lo stesso coef-
ficiente.

4893 moltiplicato per 8 754 896 ¢ uguale a:

[A] 42837706126 [D] 42837706129
42837706 124 (E] 42837706128
[c] 42837706125

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 85, 1998)

L’ultima cifra del prodotto di due numeri si puo ot-
tenere osservando ['ultima cifra del prodotto delle
ultime cifre dei due numeri di partenza. Chiariamo
con un esempio: I'ultima cifra di 105 - 207 & 5 (infatti
105 - 207 = 21735). 5 & anche l'ultima cifra del nu-
mero 35 ottenuto dal prodotto di 5 (ultima cifra di
105) e di 7 (ultima cifra di 207).

Per le regole sul calcolo dell'ultima cifra di un prodotto,
il numero richiesto finisce per 8 (poiché 6 - 3 = 18). Lu-
nica delle opzioni di risposta il cui numero finisce con 8
¢la E che quindi ¢ la risposta esatta.

ATTENZIONE: ricorda che durante il test ¢ vietato [uso
della calcolatrice!

50=
[A] -12 o] 0
1/12 €] 12
[c] 1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 83, 1998)

Qualsiasi numero (purché sia diverso da zero) ele-
vato alla zero da 1.
0%invece ¢ indeterminato.




o

Una potenza perfetta ¢ un numero intero che si puo scri-
vere nella forma a’, con a e b interi maggiori o ugualia 2.
Determinare quale dei seguenti interi NON ¢é una poten-
za perfetta.

[A] 125 [D] 1000
216 [E] 2500
[c] 500

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e Odontoiatria e
Protesi dentaria, quesito 70, 2011)

Fattorizza tutti i numeri presenti nelle risposte:
125=5°

216=6°

500 =22. 5

1000 =23-5°=10?

2500 =5°

Osserva dunque che il numero 500 non ¢ una potenza
perfetta poiché ¢ il quintuplo del quadrato di 10.

Ildoppiodi 2™ é:
@ 230 @ 216 @ 415
416 @ 430

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 2008)

Ricorda che il doppio di un numeroné2 - n.

Inoltre tieni a mente che il prodotto di potenze di
uguale base € una potenza che ha per base la stessa
base e per esponente la somma degli esponenti.

Il doppio di 2'? &2 - 215=21*13= 216 (negli ultimi passag-
gi sono state applicate le proprieta delle potenze).

Laterza partedi9®e:
(A] 92 ] 3
9 (o] 3¢

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 2008)

@ 311

La terza parte di un numero n & n/3.

Laterza parte di9°¢ 9°:3 = (3%)6:3=312:3=312-1=31!
(negli ultimi passaggi sono state applicate le proprieta
delle potenze).

Qual ¢ la millesima parte di 10'5?
3 15
LY ( 1000 )

un centimiliardesimo
1015

[c]

[D] cento miliardi

[E] mille miliardi

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 83, 1998)

0

La millesima parte di un numero 7 € 1/1000.

La millesima parte di 10'° & 10'°: 1000 = 10%°: 10%=
=10'"-2=10" (negli ultimi passaggi sono state applica-
te le proprieta delle potenze).

Osserva che 102 = 10°- 10° quindi 10'? corrisponde a
mille (10°) miliardi (10°). Dunque la risposta esatta & la E.
Larisposta C rappresenta la centesima parte di 10"°.

La risposta D & la millesima parte di 10,

La potenza [(X?)*]° ¢ ugualea:
m Xl 1 @ XIO
X40 @ X6

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 1999)

‘E X30

La potenza di una potenza € una potenza che ha per
base la stessa base e per esponente il prodotto degli
esponenti.

Applicando le proprieta delle potenze si ha che
[(X2)4]52X2~4-5:X4o

Presta molta attenzione alla risposta A: sarebbe esatta
se dovessimo calcolare X2 X*. X°= X2*4+>= X11,

L’espressione [(4%)° - 1]° con a numero reale:

si puo calcolare solo se a ¢ diverso da zero
non si puo calcolare per nessun valore di a
vale 0

vale -1

[ =] [o] [=] =]

vale 1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77, 2002)

Per le proprieta delle potenze con esponente 0, anche
se a fosse diverso da zero, otterremmo in ogni caso una
forma del tipo 0° che & indeterminata. Infatti, con a #
0, abbiamo [(a*)°-1]°=[1-1]°=0°.

Presta attenzione alla risposta E: sarebbe esatta se il ri-
sultato della parentesi quadra non fosse uguale a 0.

Siano a, b, c numeri naturali diversi da zero. Se a ¢ il dop-
pio di b e c élameta di b, qual ¢ il quoziente fra a e il qua-
druplodic?

& €] 2 €]
(8] 1 0] 4

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78, 2002)

1
4

Se a ¢ il doppio di b significa che a = 2b. Analogamente
se ¢ ¢ la meta di b significa che ¢ = b/2. Da ci0 si ricava
che 4¢ =2b. Dunque, dato che b # 0, il quoziente richie-
sto e:

a _ 2b _2b_,
45_4_£_2b_
2
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EE] 1Lasomma di tre numeri, ciascuno elevato a zero: XL Lamillesima parte di 10'°°& 10'%: 1000 = 10" : 10°=
YY) — 101000—32 10997.
ésempre ugualeal
01 ¢ positiva EZ] Determinarela somma: 3% + 3% 4 3%
eoe
[C] eézero [A] 930
[D] ¢&negativa 33
[E] puo essere positiva o negativa, a seconda dei valori [c] 273
dei tre numeri [B] 3%
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 85, 1998) [E] 27
o'o Dato che qualsiasi numero (escluso lo 0), elevato alla 0 (Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70,2011)
da 1,1la somma di tre numeri (tutti diversi da 0), ciascu- o o 20 230 . 230 20 a1130 . a3l o
no elevato alla 0, da come risultato 3, che ¢ un numero A2 Siha ch.e 37437437 = 3 +37=3 :.3 . (negli ultimi
positivo passaggi sono state applicate le proprieta delle poten-
ze).
B2 1itriplodi3®e:
eee espressione y= K"’ ¢ uguale a:
Lespressione y=K"~" ¢ ugual
[A] 3 [o] 3° eee B
9% €] o ] y=ke- K
© o y=K'+ K
] y= X
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 2008) y K®
D] y=af+bk
Il triplo di un numeroné3- n. [E] y=K*-K*

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
O Tl triplo di 3% & 3 - 38= 3" *#= 3% (negli ultimi passaggi sito 73,1999)
sono state applicate le proprieta delle potenze).

B3 L centesima partedi 100 ¢: Il rapporto tra due potenze con la stessa base ¢ una

oo potenza che ha per base la stessa base e per esponen-
[a] 10" [0] (0,01)! te la differenza degli esponenti.
100! [E] 1100
[c] 1007 L Attenzione alla risposta A: y = K*- K= K**?, e non K.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78, 2003)
La centesima parte di un numero # ¢ n/100.

O Quindi la centesima parte di 100' & 100'® : 100 =
=100%. Nell’ultimo passaggio si sono applicate le pro-
prieta delle potenze.

EJ 1amillesima parte di 1000 &:

00
IE 10027 @ 110
1000° [A] 1000
@ 1029

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2003)

O La millesima parte di 1000 & 1000'° : 1000 =
=1000'"-'=1000°.

EZB 1amillesima parte di 1019 &;

@ (0’001)1000 @ 10997 :|3 62
(0,01)1000 (E] 10! [a]ee] [a]zz] [alee] [0]s] [alve] [afed [alze]
[c] 101002 a[ie] [aloz] [3]et] [3[8t] [9]a] [9]as] [o]si

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que- 3] via] [8fa] [a[w] (3]0] [a]6] [9]8]

sito 78, 2003) [a]Z] a[s iz ‘Iuorznjog




| numeri razionali Matematica 02 LEZIONE

BB Quanto£a0,036/0,9? Il pera-10".5%b=5.2.71, % -

e [A] 04 [0] 400 b 5 'b
0,04 €] 0,004 * 70
€] 0,0004 35
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2009) [c] 0
Innanzitutto, scrivi i numeri decimali sotto forma di [0] 7,0
frazione: [E] unnumero diverso da quelli delle precedenti
0,036 = 36/1000 risposte

0,9=9/10
Quindi il quoziente richiesto é:
0,036 _ 36 10 _ 4

0,9 1000 9 _ 100 _ 04

Le altre risposte sono errate.

Quale ¢ il risultato corretto della seguente operazione
aritmetica? X =23,45-0,0123

[A] X=0,288436

X =0,288435

[c] X=0,288437

(0] X=0,288439

[E] X=0,288438

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 81, 1999)

Anche per i numeri decimali, vale la regola seguen-
te: lultima cifra del prodotto di due numeri é lultima
cifra del prodotto delle ultime cifre dei due numeri.

Per esempio 32,4 - 6,54 = 211,896 ha come ultima ci-
fra 6 poiché 4 - 4 = 16 (la cui ultima cifra & appunto 6).

Il numero richiesto ha come ultima cifra il numero 5
perché5-3=15.

L’unica opzione il cui numero termina conlacifra5¢la
B: questa dunque ¢ la risposta esatta.

Se al numero 0,776 si aggiungono due centesimi si ot-
tiene:

(a] 0,778
0,7762
[c] 0,976
(0] 0,7702
[E] 0,796

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 78, 2007)

Due centesimi sono paria 0,02.

La risposta A ¢ errata: sarebbe stata giusta se avessimo
aggiunto 2 millesimi.

La risposta B ¢ errata: sarebbe stata giusta se avessimo
aggiunto 2 decimillesimi.

La risposta C ¢ errata: sarebbe stata giusta se avessimo
aggiunto 2 decimi.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 81,1997)

Innanzitutto ricorda che:

10°'=1/10

7°1=1/7

20=1

5453 =5

Appurato questo, il quoziente richiesto sara:
a_ 10750 57 35 .

b 53.20.7-1 10 10 ’

xelevato a -y e uguale:
allopposto di y elevato a x
al reciproco di y elevato a x
ayelevatoax

al reciproco dix elevatoa y

[ [] [ [=] =]

allopposto di x elevatoa y

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 1998)

“x elevato a —y” si scrive in simboli come x7.

Siha poi che x7 = 1/% che in linguaggio naturale si leg-
ge: “x elevato a —y € uguale al reciproco di x elevato a y”.
Ricorda infatti che per esempio: 7! = 1/7.

L’espressione (0,025 - 10°) - (4 - 10?*)/(10') corri-
sponde a:

lE 0,1.10219 @ 10—220 ‘E 10220
10200 @ 1200

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77,2002)
L’espressione si puo risolvere come segue:
(0,025-10°)-(4-10%%%) _ < 25
(10 — 11000

= 100-10%%-1071% = 102- 10%%- 10710 = 102,

103)(4-10208)-10*10 =

E utile ricordare che 0,025 = 25/1000 e tenere a mente le
proprieta delle potenze.

La differenza fra un decimillesimo e 10~
[A] &unnumero negativo

vale un decimo

[c] valeO

[D] vale un centesimo

[E] vale un millesimo

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71,2001)
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Un decimillesimo ¢ uguale a 1/10000.

Un decimillesimo corrisponde a 107, quindi la diffe-
renza tra un decimillesimo e 10~ vale 0.

Il prodotto fra un miliardesimo e 10~ vale:

[A] 1007 0] 10718
207° [E] -107'8
[c] 2-10°°

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77, 2004)

Un miliardesimo é uguale a 10~°.

1l prodotto tra & un miliardesimo e 107 & uguale a:
107°-107°=107"8,

53573 =
(A] 5 ] o [E] 25
15625 ] 1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 86, 1998)

L’espressione puo essere risolta come segue:

53573 = 56=15625.

Osserva, guardando le opzioni di risposta, che non ¢
necessario effettuare 'ultimo calcolo per dare la rispo-
sta esatta.

Fai molta attenzione alla risposta D:

5%/5°=1ma5%/53 = 1.

53 (- 3)_53+3

Quanto vale espressione:

a’- b+ pera=1,b=-1,c=22
[A] -4 [c] 2 [E] -2
0 0] 4

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 76, 2010)

Sostituendo nell’espressione i valori indicati si ha:
o1 42l=1-(+)+2=1-1+2=2.

Quale delle seguenti quaterne di numeri & ordinata se-

condo valori crescenti?
12 . i 12
(A] T001° ;0,12-1075121-10° 999
(B] ;0,12-1075 12 ;121-10
999 > 1001°
1 12 4 12
[c] 0,12-10- 57001 ;121-10° 57999
12 12 10-L 104
1001° 999 ;0,12-107%5121-10
1, 12 104
[E] 1001 ——0,12-107%; 999 ;121-10

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 2005)

0

Riscrivi sotto forma di frazione la quaterna della rispo-
sta E:
1212 12 121
1001 1000 999 ° 1000
I primi tre valori sono in ordine crescente, poiché il nu-

meratore & costante e il denominatore diminuisce).

12,1
1000 puoi osservare che

. 12
Per verificare che 999 <

12-1000 < 12,1 -999.

L’ordine crescente dei numeri

x=0,8y=0,63;z= ;’3,t— 275

(A] x,y,2,t 0] y,z,tx
"tz x [E] t,y,2,x
€]l t,yxz

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 89, 1998)

Per risolvere 'esercizio trasforma la frazione 13/20 nel
corrispondente numero decimale 0,65 (per dividere
per 20 a mente puoi dividere prima per 10 e poi per 2).
Osserva poi che 7/25 ¢ minore di 0,5 poiché 7 ¢ minore
¢ della meta di 25.

In conclusione, ordinando, si trova che 'ordine corret-
to ¢ il seguente:

7/25;0,63; 13/2050,8.

La composizione del parlamento di uno Stato, che conta
complessivamente 420 parlamentari, ¢ rappresentata
dall’areogramma sottoriportato (i numeri segnati in cor-
rispondenza di ciascun settore si riferiscono all’ampiezza

in gradi del rispettivo angolo al centro).
30

60
150

120

Quali delle seguenti quaterne di numeri indica la compo-
sizione esatta del parlamento in questione?

[A] 36;72; 144;180 [D] 32;64;144;180
36;72; 144; 168 (E] 35;70;135;180
[c] 35;70;140;175

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 2007)

In una proporzione il prodotto dei medi ¢ uguale al
prodotto degli estremi.

In totale, i parlamentari sono 420 ed essi corrispondo-
no all’angolo giro che misura 360°. Quindi per deter-
minare, per esempio, quanti parlamentari corrispon-
dono al settore di 30° devi risolvere la proporzione:
420:360°=x:30°.

Quindi, ricordando la proprietd fondamentale delle
proporzioni, si ha

x-360° =420 - 30° che da come soluzione x = 35.




Questa informazione, ti permette di eliminare le rispo-
ste A, B, D.

Notando ora che 30° ¢ sottomultiplo di tutti gli altri set-
tori, puoi ricavare il numero dei parlamentari moltipli-
cando il numero 35 rispettivamente per 2, per 4 e per 5.
Hai ottenuto quindi il numero di parlamentari di ogni
settore: 35; 70; 140; 175.

In maniera analoga si potrebbe trovare la risposta esat-
ta risolvendo anche le altre tre proporzioni:

420:360° = x:60°

420:360°=x:120°

420:360°=x:150°

La risposta E & errata: 120° corrisponde a un terzo
dell’angolo giro. Quindi i parlamentari di quel settore
sono un terzo di 420, ossia 140.

Con il contenuto di una botte di vino si riempiono 160
fiaschi della capacita di un litro e mezzo. Quante bottiglie
della capacita di litri 0,80 si potrebbero riempire con la
stessa quantita di vino?

[A] 360 (D] 320
280 (E] 300
[c] 240

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, quesito
79,2008)

Osserva innanzitutto che, se con il contenuto della bot-
te di vino si possono riempire 160 fiaschi da 1,5 litri,
con la stessa quantita di vino si potranno riempire poco
meno di 320 fiaschi da 0,8 litri (poiché 0,8 rappresenta
poco piu della meta di 1,5). Quindji, sulla base di questo
ragionamento, puoi scartare subito le risposte A e D.
Calcola ora che 160 fiaschi da 1,5 litri contengono 240
litri di vino. Dividendo 240 litri per 0,8 litri, otterrai il
numero di bottiglie da 0,8 che sara possibile riempire:
240/0,8 = 300 bottiglie.

Un fiorista olandese deve piantare in una serra bulbi di
tulipani contenuti in un sacchetto. Il numero dei bulbi ¢
compreso tra 300 e 400. Il fiorista scava fossetti nel terre-
no e in ognuno di essi mette 6 bulbi. Gli restano 5 bulbi
per Pultimo fossetto. Prova a metterne 7 e poi 8. In en-
trambi i casi gli avanzano sempre 5 bulbi per 'ultimo fos-
s0. Quanti sono esattamente i bulbi?

[A] 341 D] 350
360 [E] 336
[c] 320

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 2008)

Proponiamo due soluzioni per arrivare alla conclusio-
ne corretta.

SOLUZIONE I:

Osserva che se si divide il numero di bulbi per 6, per 7 e
per 8, il resto delle divisioni deve essere sempre 5. Esa-
mina quindi le opzioni di risposta e vai per esclusione.
Larisposta A ¢ esatta, infatti:

341/6 =56 conresto 5;

341/7 =48 conresto 5;

341/8=42eresto5.

Larisposta B ¢ errata: 360 / 6 = 60 con resto 0!
Larisposta C ¢ errata: 320 / 6 = 53 con resto 2!
Larisposta D ¢ errata: 350 / 6 = 58 con resto 2!
Larisposta D ¢ errata: 336 / 6 = 56 con resto 0!
SOLUZIONE 2:

Con un altro ragionamento, puoi pensare che, affinché
le divisioni per 6, per 7 e per 8 diano tutte come resto
5, il numero di bulbi deve essere la somma di 5 e di un
multiplo del m.c.m. (6,7, 8) = 168.

Dato che il numero di bulbi deve essere compreso tra
300 e 400, la risposta corretta sara: 341 =2- 168 + 5

Un soggetto abituato a bere un quarto di vino al giorno
deve osservare una dieta che prevede al massimo un quin-
to di litro di vino al giorno. A quale quantita giornaliera
minima di vino dovra rinunciare?

[A] 100 mL [D] 75mL
25mL [E] 10 mL
[c] 50mL

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 2010)

Il soggetto ¢ abituato a bere 1/4 L di vino. Ora de-

ve bere al massimo 1/5 L, quindi dovra rinunciare

1 1
ad almeno 45

= % L di vino, ossia 50 mL.

In maniera analoga, puoi procedere osservando che, se
un quarto di litro corrisponde a 250 mL e un quinto di
litro corrisponde a 200 mL, si ha che il soggetto deve

rinunciare a 250 mL - 200 mL = 50 mL.

(0,4) - (0,4) - (0,4) ¢ ugualea:

[A] 0,64 (0] 0,064
0,0064 [E] 0,016
[c] 0,16

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, quesito
78,2009)

Scrivi il numero 0,4 sotto forma di frazione: 4/10.
Quindi il prodotto da considerare ¢ il seguente:

4 4 4 _ 64

0,4)- 0,404 = 757570 = T000

= 0,064.
Centomila moltiplicato per un millesimo ¢ uguale a:

un centomilionesimo

un centesimo

un centomillesimo

cento milioni

[ [] [ [=] =]

cento

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 1998)

Il prodotto che devi considerare ¢ il seguente:

100000 - 1/1000 = 100

La risposta A ¢ errata: sarebbe stata giusta se avessimo
diviso un millesimo per centomila.

Lerisposta B, C, D sono errate per motivi di calcolo.
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A cosaéugualea™®?

b1
a] o= ab
B a‘bzﬁ

-b_ G
[c] at= b
D] at=-qg?
(E] a

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 1999)

Per definizione si ha che a™® = 1/a®.

Quale delle seguenti quaterne di numeri & ordinata se-
condo valori crescenti?

27 27

[A] 2,7-1075 5575 9973 271- 107
(8] 101,27 1075271107 S;
[c] 271-1073%2,7-10°Y 12T71; %
B) 27527107 55271- 107
[ 2 224271-10%2,7- 10"

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 2007)

Riscrivi sotto forma di frazione la quaterna della rispo-
sta B:

27 27 27,1 27

T01°100° 100 *> 99
I primi tre sono in ordine crescente poiché il numera-
tore ¢ costante o aumenta e il denominatore diminui-
sce o ¢ costante.

Per verificare che % < %, puoi osservare che

27,1-99<27-100.

]

In una successione ereditaria nella quale gli eredi sono 4
fratelli, al maggiore di essi la defunta madre ha riservato
la quota disponibile, cioé 1/3 dell’eredita. Supponendo
cheiquattro fratelli divideranno fraloro in parti ugualila
rimanente quota dei 2/3, quale frazione dell’eredita spet-
tera al fratello maggiore?

w s
ol
@
o L
op!

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 2010)

Osserva innanzitutto che al fratello maggiore viene da-
to da subito un terzo dell’eredita, quindi tutte le rispo-
ste minori di 1/3 sono da escludere.

I restanti due terzi di eredita vengono divisi in 4 parti
uguali, quindi al fratello maggiore vanno anche (1/4) -
(2/3) = 1/6 della totale eredita. Ne segue che al fratello
maggiore va 1/3 + 1/6 = 3/6 = 1/2 dell’eredita totale.

Quale delle seguenti disuguaglianze ¢ VERA?

[A] 10'°< 100"

10071%< 10710

[c] 10'% < _10%0

[D] 1071 < 100710

[E] (-10)'%°< (-100)™°

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 87,1999)

Per quanto sai sulle potenze con esponente negativo:
107100 — 1/10100

100719 = (10%)710=1/10%

Da cio si conclude che 10719 < 10071

Attenzione! La risposta C ¢ errata: il primo membro
(che ¢ positivo) non puo essere minore del secondo
(che ¢ negativo).

w

o
~

aleg
1z| [aloz] [afet] [3[e] [a]s] [9]as] [v]si
vt [9lel] [3[a] [3][w] [o]o] [a]6] [a]8]

(aTe] [als] [a]v] [3]e] [a]z] [8]1]
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I numeri reali e i radicali | Mlatematica 03 LEZIONE

Determinare quale dei seguenti numeri coincide con
L1 1 1

V2 V2 V2 V2

[a] V8

1
€] 4V2
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72, 2012)
.. 4
Il numero coincide con —=
V2
Razionalizzando si ottiene:
4 N2 4V2
4 V2 _AV2 . h B,
V2 V2 2
Quale, fra i seguenti, ¢ un numero irrazionale?
1
A 3
V36
[c] Va
9
ol Ve
(E] 13,17

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 57, 2000)

Un numero irrazionale &€ un numero che non si puo
scrivere come rapporto tra due numeri interi.

Un numero decimale finito o periodico si puo scri-
vere sotto forma di frazione.

Esamina le opzioni di risposta:
1/3 & un numero razionale.
V36 =6 éun numero naturale, e quindi razionale.

9 3 ;
16 = 7 ¢unnumero razionale.

13,17 ¢ un numero razionale poiché & decimale perio-
dico.

3 \ . . , . \ .
V4 & un numero irrazionale perché non si puo scrivere
come rapporto tra numeri interi.

Qual éil numero intero che approssima meglio il numero

5+\/5_,
5-V5
(Al 0
B] 5
[c] 10
(o] 3
[E] 1

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 63, 2001)

0

Osserva che V5 =2,24.

Quindi 5+V5 7,24

5-4/5 2,76
Attenzione: puoi approssimare V5 a “poco piu di 2”
(dato che V4 =2) e ottenere lo stesso risultato.

Le altre risposte sono errate per motivi di calcolo.

3.

La radice quadrata positiva di un numero x maggiore di 0
eminoredile:

un numero maggiore di 1

non esiste nel campo dei numeri reali

un numero minore di x

un numero maggiore di x

x/2

(][] [@] [=] =]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 82,1997)

La radice quadrata di un numero x non ¢ sempre
minore di x. Infatti, cio & vero solamente se x > 1. Per
esempio: se x = 81, laradice di x vale 9 < 81.

Invece, se 0 < x < 1, la radice quadrata di x ¢ maggio-
re di x. Per esempio: se

x = 0,25, laradice di x vale 0,5 > 0,25.

Per x = 1, infine, la radice quadrata di x ¢ uguale a x.

La radice quadrata di un numero ¢ diversa dal numero
stesso (se questo € diverso da 1) e quindi sara o maggio-
re o minore di esso. Dovrai ricercare la risposta esatta
tralaCelaD

V/x2, intesa come radice aritmetica, & ugualea:
[A] x!2

| X112 ‘

[c] x

o] ||

[E] +x

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2005)

Attenzione! Siha Vx? = | X | (VERA!) e non Vx2 =x
(FALSA!) come molti erroneamente pensano.

Vx? = x risulta infatti non verificata per le x nega-
tive. Per x = -3, si otterrebbe 3 = -3 che ¢ evidente-
mente falsa.

I radicale V3 ¢ugualea:
(] Vo561

N32

[c] V12

o) 6

(€ 27

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 2005)
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Per le proprieta dei radicali, si possono moltiplicare
'indice della radice e l'esponente del radicando per
uno stesso numero, ottenendo un radicale equiva-
lente al radicale di partenza.

Applicando le proprieta dei radicali otterrai:

V18 +V/32 éugualea:
(A] 20Vv2

V98

[c] 10

0] V20

[E] V50

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 53, 2000)
Applicando le proprieta dei radicali otterrai:
VI8+V32=V92+V16:2=3V2 +4-V2 =
=7V2=V49-2 =08.

Attenzione alla risposta E: la somma dei radicali NON
¢il radicale che ha per somma i radicandi.

Quale dei valori sotto riportati costituisce la migliore
approssimazione della radice quadrata di 814 4207

[A] 407270
90

[c] 900

[D] 9000
[E] 81442

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 90, 1999)

Esamina l'opzione di risposta C. Puoi scrivere 900 come
9.10% Il quadratodi9-10*&(9-10%)?=81-10*=810000.
Quindi tra i valori riportati, quello che costituisce la
migliore approssimazione della radice quadrata di
814420 ¢ 900.

La risposta A ¢ errata: ¢ circa la meta (e non la radice
quadrata) di 814 420.

Larisposta E € errata: ¢ circa un decimo (e non la radice
quadrata) di 814 420.

Se A & un numero negativo, allora (-A)*° & sicuramente
un numero:

[A] in tuttiicasi: nullo
(c]
(0]
(E]

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 57, 2000)

in tuttii casi: intero
sempre ugualea 0,5
reale

uguale a uno

[
Elevare un numero all’esponente - significa estrar-
1

re la radice quadrata di quel numero. Infatti x2
equivalea Vx .

0

0

o

Osserva innanzitutto che se A < 0, allora -A > 0. Quindi
esiste la radice quadrata di -A, che dunque ¢ un nume-
ro reale. .
Lerisposte A, C, E sono errate: per A = —4, (-A) 2 =2.

1
La risposta B ¢ errata: per A = -5, (-A) 2 = V5.

Nella proporzione 5 : x = x : 125 il valore del medio pro-
porzionale:

[A] éugualea-25
. 1
¢ugualea 5z
[¢] non esiste nel campo dei numeri reali
[D] éugualea25
[E] éun numero irrazionale

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 78, 1998)

In una proporzione il prodotto dei medi ¢ uguale al
prodotto degli estremi.

Osserva che x* = =500, che non ha soluzioni nei reali in
quanto un quadrato non puo essere negativo.

Quale fra i seguenti numeri é il piu grande?
[A] 1/0,00000001

107

[ (0,017

[0] 0,001

[E] (0,001)?

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 73,2001)

Riscrivi i numeri sotto forma di potenze di 10:

1/0,00000001 = V1078 = 10~

10

1
(0,01)2 =102 = 10!
0,001 =10

(0,001)2 = (10%)>= 106 1
Il numero piti grande risulta 107}, ovvero (0,01) 2.

Quale delle seguenti quaterne di numeri ¢ ordinata se-
condo valori decrescenti?

[A] 31,4-107%m-107%3144-107% 31510
315-107% - 107% 3151073 3144 - 107
[c] 3144-107%31,4-10%315-10% - 1072
[D] 315-107%3144-10%n-10%31,4-107°
[E] m-10"%3144-107%31,4-107%315-10™*

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77, 2006)

Un numero ¢ scritto in notazione scientifica se ¢ il
prodotto di due termini: un coefficiente (maggiore
ouguale a1 e minore di 10) e una potenza di 10.




0

Riscrivi la quaterna D in notazione scientifica:
3,15-107%3,144-107% 3,141... - 107% 3,14 - 107~
Osserva che i numeri sono disposti in ordine decre-
scente.

Attenzione! Per risolvere correttamente il quesito, &
necessario conoscere I'approssimazione di 7 fino a
3,141...

Quale delle seguenti quaterne di numeri & ordinata se-
condo valori crescenti?

[A] 141,3-10% V2 -10% 14150 - 1075 14,1 -
14150-10°% V2 -107% 14,1 -107% 141,3 -
[c] 14,1-107%141,3-10% V2 - 10314150 -
(D] 141,3-107%14150-10°14,1-107% V2 -
[E] V2 -102%14,1-10%141,3-107%14150-

1073
10
107
1072
107°
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2006)

Riscrivi i numeri della risposta C in notazione scien-
tifica:

1,41-10%1,413-107% 1,414... - 1073 1,415 - 102,
Osserva che i numeri sono disposti in ordine crescente.
Attenzione! Per risolvere correttamente il quesito, &
necessario conoscere 'approssimazione della radice
quadratadi 2 fino a 1,414...

3 7 1
Qual ¢ il piti grande tra i seguenti numeri 125, 610,503,
505,637

] [ = [=
3 U

— [S2]
N o
G| (SIS P

[m]
@)}
=S

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79,2010)

Riscrivi tutti i numeri sotto forma di potenze con espo-
nenti con lo stesso denominatore (paria 30) :

62/3 620/30

501/3 5010/30

502/5 = 5(12/30

123/5 — 1218/30

67/10 — g21/30

Hai allora tre possibilita: 50'%*° 0 6*'/*° oppure 128,
Ma osserva Che 5012/30 >4812/30 (6 8)12/30 612/30 812/30
Inoltre 621/30 612/30 69/30

Da cio si ricava che
812/30 > 69/30

612/30 . 812/30 > 612/30 . 69/30

, poiché
18 6 12 6
Inoltre 1230 = (12%)30 , mentre 5030 = (50%) 30,

6 6

Daciosiricava che (12%) 30 < (50%) 30 poiché
12°=1728 < < 50% = 2500.

In conclusione, il numero pit grande & 502/,

m Siano a e b due numeri reali tali chea + b< 0 e ab > 0.
®®® (Quale delle seguenti proposizioni & vera?

[A] a>-b

a>0eb>0

[€] a<0eb<0

0] b>-a

[E] a>0eb<0

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 2009)

a e b sono due numeri reali che hanno prodotto positi-
VO e somma negativa.

Se hanno prodotto positivo, significa che sono con-
cordi: o entrambi positivi o entrambi negativi. Di con-
seguenza, se sono concordi e hanno somma negativa,
significa che sono entrambi negativi.

Larisposta B ¢ errata: la somma sarebbe positiva.

La risposta E ¢ errata: il prodotto sarebbe negativo.

T radicale V4 ¢ugualea:
(] V32

(8] ¥256
[c] Vi2
(0] N24
[e] V8

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 2007)

O Applicando le proprieta dei radicali si ottiene:

[alz] [3]9] [a]s] [a]¥] [ale] [o]2] [¥]1]

Va = V4 =K/t = K256
[a]ar] [9]g]
[o]#t] [9]er] [afer] [o]w] [9]or] [ae] [9]8]

:Iu01ZN[0S
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LEZIONE M‘ Matematica | monomi e i polinomi

Quale fra le frasi seguenti non & corretta?

[A] Lamoltiplicazione di polinomi gode della
proprieta commutativa.

Due monomi opposti hanno somma uguale al
monomio nullo.

[¢] Se due monomi sono uguali, il loro quoziente & 1.
[D] Due monomi simili sono uguali.
[E] 1 prodotto di un monomio e di un polinomio &

ancora un polinomio.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72, 2002)

Due monomi simili hanno la stessa parte letterale
quindi 3ab e 5ab sono simili, ma non sono uguali, in
quanto non hanno la stessa parte numerica.

La risposta A ¢ corretta: anche per i polinomi la molti-
plicazione gode della proprieta commutativa.

La risposta B & corretta: due monomi opposti hanno
somma nulla.

La risposta C ¢ corretta: se due monomi sono uguali, il
loro quoziente & 1.

Larisposta E & corretta: il prodotto di un monomio per
un polinomio ¢ un polinomio.

Il grado di un polinomio corrisponde:

[A] al grado del monomio di grado minimo

al numero dei fattori letterali diversi

[c] al grado del monomio di grado massimo

[D] alla somma dei gradi di tutti i monomi addendi

[E] al minimo comune multiplo dei gradi dei monomi

addendi

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75, 1998)

Il grado di un polinomio ¢ il grado del monomio di
grado massimo.

Per esempio il polinomio 3a? + 2bc? - 4¢* & di terzo
grado perché 2b¢? & un monomio di terzo grado.

11 polinomio ax* - 3x* + 1 con a numero reale:

[A] hacome zero x =2 per il valore di a uguale a uno

si scompone in (x* -1)(ax? 1) per ogni valore dia

[¢] hacome zero x = -1 per il valore di a uguale a uno

[D] hacome zero x =1 in corrispondenza di un valore
di a positivo

[E] éirriducibile per ogni valore dia

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73, 2004)

Gli zeri di un polinomio P(x) sono quei valori di x
per cui il polinomio vale zero.

0

Sostituendo nel polinomio il valore x = 1 e ponendo il
polinomio pari a zero, si ha che
a-3+1=0equindia=2.

Si conclude che il polinomio ha come zero x = 1 in cor-
rispondenza di un valore di a positivo (in particolare
a=2).

Larisposta A ¢ errata: per x =2,siha 16a - 12+ 1=0,
dacuia=11/16.

La risposta B ¢ errata: ¢ sufficiente eseguire il prodotto
per verificarne la falsita.

La risposta C ¢ errata: per x = -1,sihaa-3+1=0,
quindia =2.

La risposta E ¢ falsa.

Quale dei seguenti polinomi é un quadrato perfetto?
[A] 4x*+9

4x* -12x -9

[C] 4x*-12x+9

[D] 4x-6x+9

[E] 4x*-6x+9

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 78, 2007)

Ricordalaseguenteuguaglianza: (a+b)*=a*+2ab+ b*

Applica la formula del quadrato di un binomio per os-
servare che 4x* — 12x + 9 & un quadrato perfetto.

x e y sono due numeri naturali il cui prodotto da un nu-
mero a e x &il successivo di y. Quanto vale x* + y*?

[A] 1-2a
2a-1
[c] 2a+1
0] 2a*+1
[E] a+1

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72, 2004)

Sihachex-y=aex=y+1.Elevaal quadrato entrambi
imembridix=y+ 1, cosi da ottenere x* = (y + 1)

Ora aggiungi a entrambi i membri il monomio y*
Xy =+ 1)2+)%

Svolgi ora i calcoli algebrici:

Ky =+ 124y =2y +2y+1 =
=2y-(y+1)+1=2y-x+1=2a+1.

Il valore di (3%2 + 3'3)? - 27 - 3%3 ¢ pari a:
@ 2. 34/5
2. 32/3
@ 2. 33/2
@ 2. 3l/6
[E 2. 310/6

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 83, 1997)
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Sviluppando il quadrato del binomio, si ha:

(33/2 + 31/3)2 27— 32/3 — 33 +2. 33/2 . 31/3 + 32/3 _27 - 32/3 —
=27+2. 311/6 + 32/3 _27 - 32/3 =2. 311/6

Le altre risposte sono errate per motivi di calcolo.

Sia a=1001? - 9992. Determinare quale delle seguenti re-
lazioni ¢ verificata.

[A] 5000 < a <7000

3000 < a <5000

[¢] a>7000

0] a<1000

[E] 1000 < a <3000

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 71,2011)

Ricorda che il prodotto tra la somma e la differenza
di due numeri ¢ uguale alla differenza tra il quadrato
del primo e il quadrato del secondo:
a?-b*=(a+b)-(a-b).

Applica i prodotti notevoli cosi da ottenere:
10012-999%=(1001+999)- (1001 —999) =2000- 2 =4000.

Sapendo che x + y=2, quanto vale x* + y*?

[A] 2x+y?

2+xy

[c] 4

[D] 4-2xy

[E] Nessuno dei valori precedenti

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 60, 2000)

Sex+y=2,sihache (x+y)*=4.

Quindj, sviluppando il quadrato del binomio si ottiene:
K+ 2xy+y*=4dacuix’+y*=4-2xy.

Attenzione: la risposta C ¢ chiaramente errata:
sex+y=2,nonéverochex* +y*=4.
Anchelarisposta A ¢ errata: c’¢ una asimmetriatraxey
che non e giustificata dalle ipotesi.

Il resto della divisione del polinomio:

X +5x°-7x+6perx-2¢&

[A] -4 [D] 3x-5
X -46 [E] 6

[c] 48

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 2010)

Il teorema del resto afferma che il resto della divisio-
ne di un polinomio P(x) per il binomio x — a, & P(a).

Applica il teorema del resto sostituendo nel polinomio
P(x) il valore 2 al posto dell'incognita. Otterrai cosi
P(2)=24+5.2°-7-2+6=48.

11 polinomio x* - 3x* + a con a numero reale:

[A] hacome zero x =2 per il valore di a uguale a uno

ha come zero x = 2 in corrispondenza di un valore
di a positivo

[¢] ha come zero x = 2 in corrispondenza di un valore
di a negativo

[D] si puo scomporre in (x + a)(x? -1)

[E] ¢irriducibile per ogni valore dia

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 2004)

Sostituendo nel polinomio il valore x = 2 e ponendo il
polinomio pari a zero,siha16 - 12+ a=0.

Quindi a = —4. Si conclude che il polinomio ha come
zero x = 2 in corrispondenza di un valore di a negativo
(in particolare a = —4).

Le risposte A e B sono errate: per x = 2, si hanno altri
valori dia.

La risposta D ¢ errata: ¢ sufficiente eseguire il prodotto
per verificarne la falsita.

Larisposta E ¢ falsa.

(a+b)3=

[A] a®+ b?
a*+b?-2ab
[c] a>-b?

[D] a%+b*+2ab
[E] 2a+2b

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 1998)

O Attenzione alla risposta B: a®> — 2ab + b = (a — b)?

(81z] [ae] [o]s] [o]v] [afe] [o[z] [a[i]

ajy) (90 9,6 a8
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LEZIONE 05 Matematica | La scomposizione e le frazioni algebriche
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Il minimo comune multiplo dei polinomi x + y e x* - y* &

] (x+y)(x-y) [c] (x-y)? [E] (x-y)
(x+y)? [0] (x+y)

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 2001)
Scomponiamo in fattori il polinomio

-y =(x+y)-(x-y).

Quindi il minimo comune multiplo &

(x+y)-(x-yp).

Larisposta B & errata perché non & multiplo di x? - y*.
Le risposte C ed E sono errate perché non sono multi-
ple di nessuno dei due polinomi.

Larisposta D ¢ errata perché non & multiplo di x? - y*.

L’espressione X2 + Y2 - 2XY - 1 puo anche scriversi nella
forma:

Al X+Y+1)-(X-Y-1)
X+Y)-(X-Y)-1
] (X-Y)-1

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 84, 1999)

0] (XY-X)-(YX+X)-1
[E] X+Y+1)-(-XY-1)

Per la formula del quadrato di un binomio si ha che:
X2+ Y?*-2XY=(X-Y)>? quindi sottraendo 1 a entram-
bi i membri dell'uguaglianza si ottiene:

X+ Y -2XY-1=(X-Y)-1

Attenzione alla risposta A: ¢’ un errore di segno.

a

L’espressione algebrica % — 5 —7 ¢ugualea:
3—a a+3 3+a

[a] a—?2 [c] 2+a [E] a—2
3+a 3—a

2—a (0] 2—a

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78, 2005)
Puoi risolvere 'espressione algebrica come segue:
3 a3 =4 _ 3+a
2—a a—2 2—-a 2—a 2—a’

Le altre risposte sono errate per motivi di calcolo.

4+2x+12
Lespressione # sipuoridurre a:
[A] 2+2x+6y (D] 2+x+6y
2+42-(x+6y) [E] 4+y+6x
[C] 4+x+6y

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sit0 69, 1997)

Fattorizza un 2 al numeratore, per ottenere
4+2x+12y  ZQ2+x+6y)

2 7

L’espressione [(a%)? - b*] : (a - b*)? con a, b numeri reali:

=2+x+6y.

[A] sipuo calcolare solo se a e b sono diversi da zero

a+b
vale - —

[c] valel

[D] non sipud calcolaresea=+b

1
[E] vale 5

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72, 2002)

Ricorda che il denominatore di una frazione deve
essere sempre diverso da zero.

La frazione algebrica & definita per tutti i valori che
non annullano il denominatore, quindi devi porre
a? - b*#0,0vveroa # tb.

Le altre risposte sono errate per motivi di calcolo.

L’espressione algebrica % + IL éugualea:

—a
4+a 4—a a—4
[a] a—1 a—1 a—1
a+4
(B a+1 o] 1+a

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 2007)

Puoi risolvere I'espressione algebrica come segue:

4 a 4 a 4—a

a—1"1-a~"a=1 a-1 " a-1"

Le altre risposte sono errate per motivi di calcolo.

a®— bt
a—-b

[A] a?+b? [b] (a*+b?)-(a*+b)
(a*>-b)-(a*+b) (E] a®-b?

[c] a*-b*

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 1997)

Per risolvere I'espressione, applica la formula relativa
alla differenza dei quadrati in due passaggi consecutivi,
ottenendo

a—b* _ (a*+ b (a*— b?) _

a’t—b a’—b
4 2 2 __ 2
_(a +b)<;2_:><a ) _ (a4 b3 (a2 + b).
Semplificare la seguente espressione: —~—- — X2
p! gu P Cx+2 X
4 —4 4
B ey Y aery B
x—2 2x2—4
x+2 (o] x(x+2)

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e a Odontoiatria
e Protesi dentaria, quesito 54, 2013)

Svolgendo la somma delle frazioni algebriche si ot-
tiene:
X—x*+4 _ 4

x—2 _
T ox(x+2) T x(x+2)

x f—
x+2 X

afz] [9]9] [a]s] [a[¥] [a]€] [9]e

v8]

V1]

:IUOTZN[0§




Le equazioni Matematica w LEZIONE

EHl pue equazioni si dicono equivalenti quando ammettono

lo stesso insieme di soluzioni. In quale delle seguenti cop-
pie, le equazioni sono equivalenti?

[Al x=3 e x(x-3)=0

4-2x=10 e x=3

6] x=1¢e x=-1

0] [x|=1e x=1

[E] 5x-2=4x+8 e x=6

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77, 2005)

Due equazioni si dicono equivalenti se hanno lo
stesso insieme di soluzioni.

Esaminiamo I'opzione di risposta D.
|x| =1 ha soluzionix =+ 1.
x*=1hasoluzionix =+ 1.

Quindi le equazioni sono equivalenti.

La risposta A ¢ errata: la prima equazione ha soluzione
x =3, la seconda equazione ha soluzionix=0ex =3.

La risposta B ¢ errata: la prima equazione ha soluzione
x = -3, la seconda equazione ha soluzione x = 3.

Larisposta C ¢ errata: la prima equazione ha soluzione
x =1, la seconda equazione ha soluzione x = -1.

Larisposta E ¢ errata: la prima equazione ha soluzione
x =10, la seconda equazione ha soluzione x = 6.

Quali frale seguenti equazioni sono equivalenti fraloro?
1) 6x-4=8 3) x(6x-4)=8x

2) 6x-1=2 4) 3x-6=0

lal)ela2)

la3)ela2)

la2)ela4)

lal)ela4)

lal)ela3)

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 73, 2003)

m] [=] [o] [=] [=]

Troviamo le soluzioni delle equazioni:
1) x=2
1

2) X=7

3) x=0ex=2
4) x=2
Quindi la 1) ela4) sono equivalenti.

Relativamente alla soluzione dell’equazione algebrica di
primo grado Ax - B =0 quale delle seguenti affermazioni
¢ CORRETTA?

[A] L’equazione ha soluzioni reali solo se: A >0, B> 0.

L’equazione non ha soluzioni realise: A >0, B<0.

[¢] L’equazione ha soluzioni reali sempre (purché A
sia diverso da 0).

[b] L’equazione non ha soluzioni realise: A >0, B=0.
[E] L’equazione non ha soluzioni realise: A < 0, B<O0.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 81, 1999)

L’equazione Ax - B=0halaseguente soluzione: x= B/A
che & un numero reale se A ¢ diverso da zero.
Larisposta A ¢ errata: infatti, per esempio, 2x - (+1) =0
ha soluzione reale x = +1/2 e per lo stesso motivo risulta
errata anche la risposta B.

La risposta D ¢ errata: infatti, per esempio, 2x = 0 ha
soluzione reale x = 0.

La risposta E & errata: —2x + 1 = 0 ha soluzione reale
x=1/2.

Quale fra le seguenti equazioni ha soluzioni nell'insieme
dei numeri reali?

1 _
(A] T—x = con a numero reale
log? x + V2 —o
2+V2
[c] 2sen’x-3=0
1 = g —
(D] Ty —a—«x con a numero reale

[E] (3x-2)>=b con bnumero reale negativo
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 2003)

L’equazione della risposta A non ha soluzione perché il
numeratore ¢ 1 e non puo essere nullo.

L’equazione della risposta B non ha soluzione. L’equa-
zione ¢ definita solo per x > 0 (argomento del logarit-
mo); per x > 0, il membro di sinistra ¢ strettamente po-
sitivo (numeratore e denominatori sempre positivi per
x> 0) eil membro di destra & zero.

Anche I'equazione della risposta C non ha soluzione: lo
puoi provare osservando che il valore massimo che puo
assumere il seno di un angolo e 1.

Infine, 'equazione della risposta E non ha soluzione
perché il quadrato di un binomio non puo mai essere
negativo.

Per esclusione puoi quindi concludere che la rispo-

sta esatta ¢ la D. Infatti 'equazione =a-—x,

- X
che ¢ definita per x # a, si risolve come segue:
(a-x)*=1,quindia-x=+ 1einconclusionex=a ¥ 1.

D . V—x*—1 _
equazione —— —— = 3
)
[A] & equivalente all’equazione o £l S 3
q q X

ammette come soluzione x = -1

[c] ¢indeterminata

[D] & razionale

[E] &impossibile

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 54, 2000)

Il radicando di una radice quadrata deve essere sem-
pre maggiore o uguale a zero.
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Le equazioni

Osserviamo che —x? — 1 & un’espressione sempre nega-
tiva, quindi 'equazione é impossibile.

Ne consegue che la risposta A ¢ errata, cosi come la ri-
sposta C.

Inoltre anche la risposta B non ¢ corretta, infatti, sosti-
tuendo —1 al posto di x non si ottiene un’uguaglianza.
La risposta D ¢ anch’essa errata poiché 'equazione &
irrazionale.

Se il discriminante di un’equazione di secondo grado &
negativo, le radici del’equazione:

[A] sono una reale e unaimmaginaria

sono entrambe reali, ma irrazionali

[¢] sono due reali coincidenti

[D] non sono reali

[E] sono due, entrambe reali e di segno opposto

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 1998)

Ricorda che:

o se il discriminante & positivo, le radici dell’equa-
zione sono reali e distinte;

o seil discriminante € nullo, le radici dell’equazio-
ne sono reali e coincidenti;

o seil discriminante ¢ negativo, le radici dell’equa-
zione non sono reali.

Un’equazione di secondo grado ha come unica radice -1.
Il suo discriminante é:

[A] -1
B] <0
[c] 0

[0] unnumero immaginario
(E] >0

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 1999)

Lerisposte A e B sono errate: se il discriminante € nega-
tivo, le radici dell’equazione non sono reali.

Larisposta D ¢ errata: il discriminante ¢ sempre un nu-
mero reale (se 'equazione di secondo grado ¢ a coefti-
cientireali).

La risposta E ¢ errata: se il discriminante & positivo, le
radici dell’equazione sono reali e distinte.

Selequazione x?+ ax + b=0ha soluzioni5 e 1, il discrimi-
nante vale:

[A] 6 0] 16
[B] 56 (E] 29
(c] 4

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 71,1997)

0

o0

0

Ricorda che la differenza tra le due radici di un’e-
quazione di secondo grado ¢ uguale al rapporto tra
la radice quadrata del discriminante e il coefficiente
del termine di primo grado (eventualmente cambia-
to di segno).

Ricorda anche il trinomio notevole: x> —sx + p = 0
che ha come radici x; e x, dove x; + x; =sex; - x, = p.

Applica le regole sulla differenza tra le radici di un’e-

quazione e ottieni: 5 — 1 = @ ~VA=4-A=16.

Altrimenti puoi ricordare che un’equazione del tipo
x*+ax+b=0hasoluzionix=1ex=5sea=—(5+1) =
=—-6eb=(5-1)=5. A questo punto vai a sostituire i
valori di a e b che hai trovato, ottenendo x> - 6x + 5=0
e calcola il discriminante: A = b — 4ac = 36 - 20 = 16.

L’equazione di secondo grado ax® + b = 0 ha radici reali
quando:

[A] aebsono entrambi negativi

a e b sono entrambi positivi

[¢] a<0equalunquesiail segnodib

[b] b<0equalunque siail segno dia

[E] aebhanno segni opposti

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-

sito 69, 1998)

Ricorda che I'equazione ax* + b = 0 ha radici reali
se a e b sono discordi. Infatti, le soluzioni di queste

. _ b .
equazione sono x=x%\/—-, che sono reali

b . .
se ——- = 0, ovvero se a e b sono discordi.

Per esempio 2x*- 8 = 0 e —2x*+ 8 = 0 hanno soluzio-
ni reali, mentre 2x?> + 8 = 0 e —2x* — 8 = 0 risultano
impossibili nell'insieme dei numeri reali.

Unaradice dellequazione 2**2- 3* = %
2

&) 3

2

[c] -2
1

o 3

(€] 0

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2005)

Una radice di un’equazione ¢ una soluzione dell’e-
quazione. Per verificare se un numero € soluzione, &
sufficiente sostituire il numero al posto di x e vedere
se si ottiene un’uguaglianza.

Osserva che -2 ¢ radice dell’equazione perché se sosti-
tuisci tale valore all'incognita x, ottieni:
20.372=1/9 e quindi 1/9 = 1/9 che & un’identita.
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Esamina quindi adesso le altre modalita di risposta.
Larisposta A ¢ errata, poiché sostituendo x = 2/3 ottie-
ni283.323 #1/9.

La risposta B ¢ errata, poiché sostituendo x = 2 ottieni
2%.32=16-9=1/9.

La risposta D ¢ errata, poiché sostituendo x = 1/2 ottie-
ni2%2.312£1/9.

La risposta E ¢ errata, poiché sostituendo x = 0 ottieni
22.39=421/9.

Un numero intero tale che la differenza tra il suo qua-
drato ei3/2 del numero stesso sia ugualea 52 é&:

[A] non esiste alcun numero intero che soddisfa la
relazione

-13/2
[c] 8
0] 15

[E] nessuna delle altre 4 risposte
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 85, 1997)

11 quesito richiede che la soluzione sia un “numero in-
tero” e quindi possiamo subito scartare la risposta B.
Sia ora x il numero da determinare. Si risolve 'equazio-
ne x* - (3/2)x = 52 e quindi 2x* - 3x - 104 = 0, che ha
soluzioni reali:

3+Vv9+832  3+29
7 = .

4

Allorale soluzioni sono x; = 8 e x, = —(13/2), ma poiché
il testo richiede un numero intero, 'unica soluzione ac-
cettabile ¢ x = 8.

X12 =

Consideral’equazione 0,01* + 4 = 14 ha come soluzione:

[A] -2 [c] 0,5 [E] 2
0,02 D] -0,5

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 1998)

Osserva che —0,5 ¢ soluzione dell’equazione perché se
si sostituisce tale valore al posto di x, si ottiene:
14=10,01"% + 4= (1072)"% + 4 = 10 + 4 che ¢ effettiva-
mente un’uguaglianza.

Esamina orale opzioni di risposta.

Larisposta A ¢ errata:

sostituendo x = —2siha 10* + 4 # 14.

Larisposta B ¢ errata:

sostituendo x = —0,02 siha 10V%° + 4 = 14

Larisposta C ¢ errata:

sostituendo x=0,5si ha (1/10) + 4 = 14

Larisposta E ¢ errata:

sostituendox=2siha 10 + 4 = 14.

L’equazione algebrica di secondo grado: Ax*>+ 2Bx+ C=0.
Inuno dei casi seguenti NON ha soluzioni nel campo rea-
le. In quale caso?

(A] A>0,B=0,C<0
(B*-AC)=0

[c] A>0,B=0,C>0
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 1999)

D] (B2-AC)>0
[E] A=0,B>0,C<0

0

a

Osserva che per A >0, C> 0 e B=0Tequazione diventa
Ax?+ C = 0 che non ha soluzioni nei numeri reali poi-
ché A e Cnon sono discordi.

Larisposta A &errata: peresempio,’equazione2x*~8=0
ha soluzionix; = -2 e x,=2.

LarispostaE e errata: per esempio,’equazione2x-8=0
ha soluzione x = 4.

1
x*—3

Le soluzioni dell’equazione 3 -

x2—1
[A] Tequazione non ha soluzione
=252
[c] 1;3
[p] -2;0
[E] -4;4
(Testi di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78,
1997)

Sostituisci le radici proposte nelle modalita di risposta
all'interno delle equazioni e verifica 'esattezza della ri-
spostaB:3/(4-1)=1/(4-3)edacioricavil=1.

Fai attenzione: se I'equazione ha soluzioni, queste de-
vono essere opposte (per esempio —3, +3 oppure -2,
+2) in quanto I'incognita x & presente solo al quadrato.

Di conseguenza puoi subito escludere le risposte C e D.

sono:

L’equazione V—x* = 27

[A] &impossibile perché non esiste la radice quadrata
di un numero negativo

(c]
(0]
(€]

ha come soluzione x =9
ha come soluzione x = -9
ha come soluzione x = -3

ammette soluzioni diverse da quelle indicate nelle
risposte precedenti

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 60, 2000)

Per risolvere lesercizio puoi sostituire le soluzioni
proposte nelle modalita di risposta all'interno dell’e-
quazione e verificare cosi I'esattezza della risposta C:
V=(=9)° =27 -~ V729 =27 - 27 = 27.

Attenzione alla risposta A: & vero che non esiste in R la
radice quadrata di un numero negativo, ma ¢ proprio
per questo che il numero da sostituire a x deve essere
negativo. Con questa osservazione puoi escludere an-
chelarisposta B.

Lasoluzione dell’equazione V4 + V4 +x =4 &

[A] 12 [c] 4 [E] -140
140 D] -4

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 2001)

Per risolvere lesercizio puoi sostituire le soluzioni
proposte nelle modalita di risposta all'interno dell’e-
quazione e verificare cosi I'esattezza della risposta B:
VA+VA+140 =4 — VA+VI4d =4 — Va+12=4 —
— V16 =4, che & un’uguaglianza.

La risposta E & da scartare subito poiché I'ultimo radi-
cando sarebbe diventato negativo.

b= Matematica
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Le equazioni

L’equazione Vx —1 — k?+ 2k —1=0 nellincognita x,
con k parametro reale, ha soluzione:

(A]
(c]
(0]
(E]

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 2003)

solo per valori di k non negativi
per ogni valore di k

solo per k uguale a zero

solo per k uguale a uno

solo per valori positivi di k

L’equazione equivale
Vx—1=k*=2k+1-Vx—1=(k—1).
Quindi per ogni valore di k, il secondo membro sara
non negativo, come il primo membro (pur conside-
rando valori di x maggiori o al pittugualia 1).

Moltiplicando i due membri di un’equazione per il nu-
mero -1, le soluzioni del’equazione che si ottiene:

[A] hanno legami con le soluzioni dell'equazione di
partenza che dipendono dal grado dell’equazione

stessa

sono I'inverso delle soluzioni dell’equazione di
partenza

sono le stesse di quella di partenza

=] []

non hanno alcun legame con le soluzioni
dell’equazione di partenza

[E]

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73, 2003)

sono 'opposto di quelle dell’equazione di partenza

Il secondo principio di equivalenza afferma che
- T . T el .

moltiplicando entrambi i membri di un’equazione
per uno stesso numero diverso da 0, si ottiene un’e-
quazioni equivalente alla precedente (ossia con le
stesse soluzioni)”.

L’equazione 9 = 3x/4 ha soluzione:
[A] x=108 c] x= %

B] x=12 @xZ%

[E] x=3

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 1999)

Applicando il secondo principio di equivalenza puoi
moltiplicare i due membri per 4/3, cosi'equazione 9 =
(3/4) x diventax=9-(4/3) = 12.

Verifica oral’erroneita delle altre opzioni di risposta.
Larisposta A ¢ errata: sostituendo x =108 ottieni 9 = 81
che non ¢ un’uguaglianza.

La risposta C ¢& errata: sostituendo x = 27/4 ottieni
9 =81/16 che non ¢ un’uguaglianza.

Larisposta D ¢ errata: sostituendo x = 12/9 = 4/3 ottieni
9 =1 che non ¢ un’uguaglianza.

La risposta E ¢ errata: sostituendo x = 3 ottieni 9 = 9/4
che non ¢ un’uguaglianza.

Datal’equazione 2x* + bx + ¢ =0, qual & la coppia di valori
dib e cche producele soluzioni 11 e 3?

[A] b=-28 c=-33

b=14 c=-66
[c] b=-28 c=66
D] b=-7 ¢=33/2
[E] b=14 ¢=-33

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-

sito 72, 1997)

Sostituisci prima x = 11 e poi x = 3 nell’equazione e ot-

tieni cosi il seguente sistema:

242+ 11b+c¢c=0

{18 +3b+c=0

Risolvi ora il sistema ricavando ¢ dalla seconda equa-

zione e sostituendolo nella prima (metodo di sostitu-

zione).

Ottieni cosi {242 +116—18—-3b=0 _ {b =-28
c=—18-3b c=+66

Lequazione disecondo grado che ammette per soluzioni

X = \/?Texzz—%,é:
22— (2V3 = V2)x+V6 =
x+V6 =

o
I

)
2 +(2V3 —V2)
22+ (2V3 = V2)x— V6
22— (2V3 =V2)x— V6
—(V3-V2)x—V6 =0

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2006)

0
0
0
0

[m =] [o] [=] =]

E sufficiente sostituire le soluzioni nelle equazio-
ni proposte per verificare I'esattezza della risposta
D. Inoltre, riscrivendo l'equazione D nella forma
x*— [\/3_ - (\/2_/2)]x — (V6 /2) = 0, puoi riconoscere
in V3 — (V2 /2) la somma delle soluzioni e in — V6 /2
il loro prodotto.

afie] [9joz] [aler] [o]8y] [alz] [a]e] [9]si
alv] [9er] [afz] [o[u] [9]o] [3]6] [a]8]
9[z] [a]9] [3]s] [a]¥ alz] [a]t] :ruorznjog




Le disequazioni Matematica 07 LEZIONE

L Chiamiamo x il numero reale cercato. La condizione

ih Quanti sono i numeri naturali diversi da zero che soddi-

sfano la condizione “il loro triplo diminuito della loro
meta ¢ un numero naturale minore di due”?

[A] Uno [b] Cinque
Tutti [E] Quattro
[C] Nessuno

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 2003)

Chiamiamo N il numero cercato.
Traduciamo ora la proposizione in linguaggio mate-

matico: 3N—% "N <2.
. 1.5 . 4
Qu1nd17‘N <2dacui N < -
Osserva che % ¢ strettamente minore di 1 quindi non esi-

. . .4
ste un numero naturale (diverso da zero) minore di -

La risposta A sarebbe stata esatta se non fosse stato ri-
chiesto “diverso da 0”.
Le altre risposte sono errate per motivi di calcolo.

Quali sono i numeri reali che soddisfano la condizione
“diminuiti della loro meta sono maggiori del loro dop-
pio™?

[A] Non esistono numeri che soddisfano la condizione
richiesta

Tutti quelli maggiori di uno

[¢] Tutti quelli minori di zero

[0] Tutti quelli compresi tra zero e uno
[E] Tutti quelli maggiori di zero

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72, 2003)

Chiamiamo x il numero reale cercato. La condizio-
ne richiesta equivale, in linguaggio matematico, a
xX—x/2>2x.

Risolviamo la disequazione: x/2 > 2x che & equivalente
a 3x < 0 e quindi ha soluzione per qualsiasi x stretta-
mente negativo.

Osserva che, anche senza risolvere la disequazione, po-
tevi trovare la risposta esatta con un ragionamento di
questo tipo: ogni numero positivo X diminuito della
sua meta risulta minore di X e quindi non puo essere
maggiore del suo doppio. Esaminando le risposte po-
tevi escludere tutte le soluzioni contenenti numeri po-
sitivi.

Quanti sono i numeri reali che soddisfano la condizione
“aumentati del loro doppio sono minori del loro triplo
diminuito di due”?

[A] Uno [D] Tutti
Tre [E] Nessuno
[c] Due

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72, 2003)

nel testo dell’esercizio equivale, in linguaggio matema-
tico,ax +2x<3x—2.

Risolviamo la disequazione e otteniamo 0 < -2 che &
impossibile. Quindi puoi concludere che non esistono
numeri reali che soddisfano la condizione richiesta.
Anche senza risolvere la disequazione, potevi trovare
la risposta esatta con un ragionamento di questo tipo:
ogni numero X aumentato del suo doppio ¢ uguale al
suo triplo. Quindi puoi concludere osservando che un
numero aumentato del suo doppio non puo essere mi-
nore del suo triplo diminuito di 2.

Consideriamo i tre numeri generici A, B, C.
Supponiamo:

- cheil numero A sia minore del numero B

- cheil numero Csia maggiore o uguale al numero B.
Quale delle seguenti affermazioni ¢ SEMPRE VERA?
[A] A e maggiorediC

Aéugualea B

[¢] Bémaggioredi C

[D] A éminoreougualeaC

[E] AéminorediC

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 55, 2000)

Per risolvere I'esercizio osserva che se A < Be B< C,
allora per la transitivita della relazione d’ordine in R si
hacheA<C.

x e ysono due numeri reali positivi tali che y < x.

Di conseguenza:

1>x
Ly y

B] 1<
& y

[c] x*<xy

D] y+x<x+y
[E] y<x?

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 2001)

Siha, per ipotesi, che y < x.

Dividi membro a membro per y (reale e positivo), otte-
nendo1<x/y.

Nota bene! Puoi subito escludere la risposta D: non &
vero che y + x < x + y, poiché i due membri della di-
sequazione sono uguali (nell'insieme dei numeri reali
vale la proprieta commutativa).

Osserva poi che dovrai ricercare la risposta esatta tra la
A ela B, infatti x e y sono numeri reali positivi diversi
tra loro (poiché per ipotesi y < x) e quindi il loro rap-
porto & diverso da 1. Ne verra che x / y sara o maggiore
ominoredi 1.

Se peripotesisiha0<x<y<1allora:

[A] x>y 0] x-y<x
yr<x [E] x-y>x
[c] ¥*>x

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 1997)
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Le disequazioni

Per ipotesi si ha in particolare che y < 1. Moltiplica
membro a membro per x (che & positivo per ipotesi),
ottenendo x - y < x.

Osserva inoltre che dovrai ricercare la risposta esatta
tralaD elaE, poiché y # 1 e x # 0 e quindi il loro pro-
dotto sara diverso da x. Ne verra che x - y sara o maggio-
re o minore di x.

Ladisequazione - x*> - a > 0, con a numero reale:
ha sempre un numero finito di soluzioni

ha come insieme delle soluzioni I'insieme R per
ogni valore dia

ha come insieme delle soluzioni I'insieme R se a &
positivo

(A]
c]
(0]

non ha soluzioni se a ¢ positivo

(€]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 73, 2002)

per ogni valore di a non ha soluzioni

Osserva che se a > 0, la disequazione -x* — a > 0 ¢ im-
possibile, perché la somma algebrica di grandezze ne-
gative non puo mai essere maggiore di zero.
Larisposta A ¢ errata: per a < 0, la disequazione ha infi-
nite soluzioni nell'insieme dei numeri reali.

Larisposta B ¢ errata, perché abbiamo gia osservato che
esistono dei valori di a per cui la disequazione risulta
impossibile.

La risposta C ¢ errata: se a > 0, la disequazione non ha
come soluzione I'insieme dei numeri reali, bensi essa
risulta impossibile.

La risposta E ¢é errata: per esempio, per a = —4, I'equa-
zione -x* + 4 > 0, ha come soluzione -2 < x < 2.

Nell’insieme dei numeri reali la disequazione

| x — 1| =< 2 eéverificata per:
[A] -1=x<2
-1<x=<2
€] -1=x<3
0] 2<x<2
[E] 1<x<3

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 78, 2008)

Osserva innanzitutto che I'equazione |x -1 ‘ <2 ha
soluzioni quando I'argomento del modulo ¢ compreso
(estremiinclusi) tra—2 e 2, quindi quando -2 <x-1<2.
Sommando il valore 1 a tutti i termini si ottiene:

-1=x=3.

Larisposta A e la risposta B sono errate: anche per x =3
la disequazione ¢ soddisfatta.

La risposta D ¢ errata: per x = —2 la disequazione non &
soddisfatta.

Larisposta E & errata: anche per x = 0 la disequazione &
soddisfatta.

(X X ]

La seguente disequazione: (x - 8)/(x* + 5x - 6) uguale o
maggiore di zero é verificata:

[A] mai

sempre

[c] per-6<x<lex>8

[D] perx<-6ex>8

[E] perx<-6ex>1

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 82,1997)

Larisposta correttae -6 <x<1lex>8.

Per trovare la soluzione tra quelle proposte, per esem-
pio, puoi verificare che x = 10 & soluzione della disequa-
zione (escludendo cosi'opzione A); puoi poi verificare
che anche x = 0 ¢ soluzione (escludendo cosi le opzioni
D ed E) e infine puoi osservare che x = =10 non ¢ solu-
zione (escludendo cosi'opzione B).

La doppia disequazione 16 < x? < 36 ¢ verificata:
[A] perd<x<6

per -6 <x< -4 oppure4<x<6

[c] per-6<x<-4

[D] per-6<x<4

[E] per-4<x<6

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 78, 2001)

Per risolvere I'esercizio, devi trovare quei numeri che,
elevati al quadrato, risultano compresi tra 16 e 36.

Se i numeri da cercare fossero positivi, dovrebbero es-
sere compresi tra4 e 6: quindi 4 < x <6.

Se i numeri da cercare fossero negativi, dovrebbero es-
sere compresi tra —6 e —4: quindi —6 < x < —4.
Larisposta A € errata: anche x = —5 & soluzione.
Larisposta C ¢ errata: anche x = 5 & soluzione.

La risposta D e la risposta E sono errate: x = 0 non &
soluzione.

Siano a, b, c tre numeri reali positivi tali chea - b>c.

Quale delle seguenti disuguaglianze risulta falsa?
[A] —a <— %

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 81, 1998)

Ricorda che quando si moltiplicano entrambi i
membri di una disequazione per un numero negati-
vo si deve cambiare verso alla disuguaglianza.
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Attenzione: devi segnare la risposta falsa!
Siha peripotesichea-b>cdovea,b e csono positivi.
Dividendo per b e per ¢ entrambi i membri, si ha
alc>1/b che € in contraddizione con la risposta B.
La risposta A ¢ vera, quindi da non segnare: lo puoi
provare dividendo per b e moltiplicando per -1 en-
trambi i membri.
La risposta C ¢ vera, quindi da non segnare: lo puoi
provare dividendo per a e per ¢ e moltiplicando per b
entrambi i membri.
La risposta D & vera, quindi da non segnare: il membro
di sinistra € negativo, quello di destra positivo.
Larisposta E & vera, quindi da non segnare: lo puoi pro-
vare moltiplicando per ¢ entrambi i membri.
=1 <y,

| x|
¢ verificata per ogni x # 0

Ladisequazione

¢ verificata per x < -1 oppure x > 1
non & mai verificata

everificatasolodax=+1

[m] [=] [o] [=] =]

¢ verificata per ogni x

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 71, 2001)

Ricorda che una radice quadrata, quando esiste, non
¢ mai negativa.

AL Ladisequazione sar verificata solo quando il membro

di sinistra si annulla, ovvero quando il numeratore del
radicando & uguale a zero. Si ha per questo x> - 1 =0
perx=+1.

Le risposte A, B, E sono errate: per esempio, per x =5la
disequazione non ¢ verificata.

Larisposta C & errata: per esempio, per x = 1 la disequa-
zione & verificata.

La disequazione x (x + 1) < 0 & verificata per valori di x:
esterni all’intervallo (-1; 0)

interni all’intervallo (~1; 0) estremi inclusi
interni all’intervallo (~1; 0) estremi esclusi

negativi

[m] =] [a] [=] =]

di un insieme diverso da quello delle risposte
precedenti

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 1997)

Larisposta corretta e -1 <x <0.

Per trovare la soluzione tra quelle proposte, per esem-
pio, puoi verificare che x = -2 non ¢ soluzione della
disequazione (escludendo cosi le risposte A e D) e poi
puoi osservare che x = 0 non ¢ soluzione (escludendo
cosi larisposta B).

Per escludere la risposta E & necessario risolvere la
disequazione e applicare la regola del prodotto dei
segni.

[0]er] [afa] [a[w] [a]or] [a]6] [o]8]
[a]z] [afe] [afs] [3]¥ 9lz] [0]1] :TuorZNfos

Matematica

Q
~




LEZIONE m Matematica | sistemi lineari

Fa

Dei seguenti sistemi lineari UNO SOLO ¢ indeterminato
(ha infinite soluzioni). Quale di essi?

x=2y—1
A 15, =
2x=2y—1
x+y=
1
2*¥=277Y
2x—y—9=2
[c] _
—x+2y+6=0
y=2x—1
(0] 11
X=3y=7g
y=2x—1
€] 1=
x=2x+3

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72, 2005)

Ricorda che un sistema di due equazioni ¢ indeter-
minato quando un’equazione si ottiene dall’altra
moltiplicando tutti i suoi membri per uno stesso
numero.

Dei seguenti sistemi lineari uno solo ¢ determinato (ha
una ed una sola soluzione). Quale di essi?

y=2x—1

™ -y 4
xX+y=

7x—2—7y
2x—y—9=0

e} —x+y2y+6=0
x=2-1

[o] y=%x+%
=2x+1

€] i=2x+3

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 76, 2007)

Il sistema della risposta A e quello della risposta D sono
indeterminati: in entrambi i casi la prima equazione si
ottiene dalla seconda moltiplicandola per 2.

1l sistema della risposta B ¢ impossibile: moltiplicando la
seconda equazione per 2 si ottiene una contraddizione.
Il sistema della risposta E ¢ impossibile: &€ una contrad-
dizione.

1l sistema della risposta C ammette una e una sola solu-

zione: lo potevi osservare anche senza risolvere il siste-
ma. Le equazioni del sistema si riferiscono a due rette
con coefficiente angolare diverso che quindi si interse-
cano in un punto.

xty=a

Il sistema { con a numero reale:

xy=1

[A] per ogni valore di a non ha soluzione

ha soluzioni solo se a & negativo

[¢] ha due soluzioni distinte se a > 2 oppure a < -2
[D] ha soluzioni solo se a & positivo

[E] ha due soluzioni per ogni valore di a
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 2002)
Usa il metodo di sostituzione:

y=a—x y=a-—x

xy=1 x(a—x)=1
Risolvi ora x (a — x) =1 ottenendo —x* + ax - 1=0. Cal-
cola orail discriminante di questa equazione: A = a? - 4.
Se A > 0 (ossia se a > 2 oppure a < -2) il sistema ha
quindi due soluzioni distinte.

xX+y*+a=0

Il sistema { con a, b numeri reali:

x—y=2>

[A] ha soluzioni solo se a e b sono negativi

ha infinite soluzioni per ogni valorediaedib
[¢] puo avere soluzioni solo se a & negativo

[D] ha soluzioni solo se a e b sono positivi

[E] ha sempre due soluzioni

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 2002)

Nota subito che se a > 0 il sistema non ha soluzioni per-
ché I'equazione x* + y? + a = 0 & impossibile. Quindi
puoi da subito concludere che il sistema puo avere so-
luzioni solo se a ¢ negativo. Anche nell’opzione A a ¢
negativo.

Attenzione: in realtd, c’¢ un’imprecisione nel quesito: il
sistema puo avere soluzioni anche se a =0, (con b = 0);
sarebbe stato piu corretto quindi scrivere “puo avere
soluzioni solo se a & non positivo”.

Si considerino i seguenti sistemi di due equazioni in due
incognite:

2x+y=1

L 2y+4x=—1
x+y=0

2. 4
y—x=0

3 x+3y=0

" |2x+6y=0
x+y=1

4. y
y—x=1

Tra essi sono presenti sistemi che ammettono nel campo
reale una e una sola soluzione, nessuna soluzione o infini-
te soluzioni. Indicare quale delle seguenti affermazioni &
VERA.




Nessuno dei sistemi assegnati ha infinite soluzioni.
I'sistemi 1. e 4. non hanno soluzioni.

I sistemi 2. e 3. ammettono entrambi infinite
soluzioni.

CIRNCINCINE

Solo il sistema 1. non ha soluzioni e solo il 3. ne ha
infinite.

[E] Solo il sistema 2. non ha soluzioni e nessuno di essi
ne ha infinite.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 2007)

Esaminiamo tuttii sistemi.

Il sistema 1 non ha soluzioni: moltiplicando la prima
equazione per 2 si giunge a una contraddizione.

Il sistema 2 ha soluzionex=0e y=0.

Il sistema 3 ha infinite soluzioni: moltiplicando per 2 la
prima equazione si ottiene la seconda.

Il sistema 4 ha soluzione x=0, y = 1.

Dunque, la risposta esatta ¢ la D e tutte le altre sono er-
rate.

Sex+y=2ex=6,quanto vale 2x + 4y?

[A] -2 o] 0
[B] 28 [E] 4
[c] -4

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 2007)

Sex=6,6+y=2e quindi y = —4. Di conseguenza
2x+4y=2-6+4-(-4)=12-16=—4.

Indicare tutti e soli i valori del parametro reale «a» per i
quali il seguente sistema ammette soluzioni reali nelle in-
cognitexey

2Vx +\y=a-1

Vx —3\y=2

[A] ognivaloredia D] a>1
a>1 [E] a>5
€] a>5

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2008)

Una radice di indice pari, quando esiste, & sempre
positiva o nulla.

Effettua innanzitutto un cambio di variabili, chiaman-

dox'=vVxey =1/y.
Usa ora il metodo di sostituzione nel “nuovo” sistema:
., r_3a—1
{2x +y=a-1 |¥=—7
'3y = . -5
x =3y =2 y =

A questo punto, ricordando le regole sul segno della
radice di indice pari, osserva che x’ e y” devono assu-
mere valori positivi o nulli, quindi a dovra essere con-
temporaneamente maggiore o uguale a 1/3 e maggiore
o uguale a 5. Quindi, in conclusione, affinché il sistema
ammetta soluzioni reali, il parametro a dovra assumere
valori uguali o maggiori di 5.

Larelazione tra C=gradi Celsius e F= gradi Fahrenheit &
espressa da C = 5(F - 32)/9. A quale temperatura un ter-
mometro con scala Fahrenheit indica lo stesso numero di
gradi di un termometro con scala Celsius?

(a] 32 [c] —40
-32 0] -11

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75, 2010)

[E] 40

La relazione che lega gradi Celsius e gradi Fahren-
heite C=5-(F-32)/9.

Affinché un termometro con scala Fahrenheit indichi
lo stesso numero di gradi di un termometro con scala
Celsius, si deve avere C = F. Quindi, la risoluzione di
questo esercizio si riduce all’equazione seguente:
C=5-(C-32)/9

Cio ¢ equivalente a scrivere 9C = 5C - 160 ossia
C=-40.

4x2+9y*—36=0
Il sistema
x—y—4=0
[A] Ha due soluzioni distinte
Ha due soluzioni coincidenti
[c] Hauna sola soluzione
[0] Non ha soluzioni

[E] Ha infinite soluzioni

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 2004)

Usa il metodo di sostituzione, ricavando I'incognita y
dalla seconda equazione (y = x — 4) e sostituendola nel-
la prima.

La prima equazione allora diventa:

4x% +9(x - 4)? - 36 = 0.

Per risolverla, svolgi il quadrato di binomio, ottenen-
do 4x* + 9(x* - 8x + 16) — 36 = 0 che & equivalente a
4x* +9x* - 72x + 144 - 36 =0.

Somma tra loro i monomi simili: 13x? - 72x + 108 = 0.
Infine calcola il discriminante:
A=722-4.13-108=5184 - 5616 = —432 < 0. Dato che
A <0, il sistema non ha soluzione.

La risposta A ¢ errata: il A dell'equazione di secondo
grado associata al sistema non & maggiore di 0.

La risposta B ¢ errata: il A dell’equazione di secondo
grado associata al sistema non ¢ uguale a 0.

4x*—9y*-36 =0
Il sistema
4x+3y=0
[A] Ha due soluzioni coincidenti
Non ha soluzioni
[¢] Ha una sola soluzione
[p] Ha infinite soluzioni
[E] Ha due soluzioni distinte

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72, 2004)
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O Usa il metodo di sostituzione, ricavando y = (—4/3) - x

dalla seconda equazione e sostituendo nella prima.

La prima equazione allora diventa:

4x2 - 9[(~4/3) - x ]2~ 36 =0.

Per risolverla, svolgi il quadrato ottenendo:

4x? - 16x* - 36 = 0 che ¢ equivalente a —12x* - 36 =0
che non ammette soluzioni in quanto & una somma di
termini negativi. Inoltre puoi verificare che A < 0.

La risposta A ¢ errata: il A dell’equazione di secondo
grado associata al sistema non € uguale a 0.

La risposta E ¢ errata: il A dell’equazione di secondo
grado associata al sistema non ¢ maggiore di 0.

Il sistema, per x, y reali
xX4+y2—9=0
y=x—5

[A] Ha due soluzioni distinte

Ha due soluzioni coincidenti
[¢] Non ha soluzioni

[0] Ha una sola soluzione

[E] Hainfinite soluzioni

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75,2009)

Usa il metodo di sostituzione, sostituendo la seconda
equazione y = x — 5 nella prima equazione.

La prima equazione allora diventa: x> + (x — 5)* - 9 = 0.
Per risolverla, svolgi il quadrato di binomio ottenendo
2x% - 10x + 16 = 0 che non ammette soluzioni in quanto
A=100-8-16=-28<0.

La risposta A & errata: il A dell’equazione di secondo
grado associata al sistema non ¢ maggiore di 0.

La risposta B ¢ errata: il A dell’equazione di secondo
grado associata al sistema non € uguale a 0.

Se2x-3y=2ey=2,quanto vale 3x-2y?

Al -2 0] 6
[B] 3 [E] 8
[c] 0

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 2007)

Se y =2,2x - 6 =2 e quindi x = 4. Di conseguenza
3x-2y=3-4-2-2=12-4=8.

m Indicare tutti e soli i valori del parametro reale “a” per i

quali il seguente sistema ammette soluzioni reali nelle in-
cognitexey.

\/;-I—\fy:a
Vx—\y =1

[A] nessun valoredia
ax>1

[c] a=0

0] a>0

[E] a>1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 2008)

Effettua innanzitutto un cambio di variabili, chiaman-

dox'=Vxey=1ly.

Usa ora il metodo di sostituzione nel “nuovo” sistema:
,_a+1

{x' +y'=a X ="

’ ’ - f—
xX—y =1 y = a - 1
A questo punto, ricordando le regole sul segno della
radice di indice pari, osserva che x” e y’ devono assu-
mere valori positivi o nulli, quindi a dovra essere con-
temporaneamente maggiore o uguale a —1 e maggiore
o uguale a 1. Quindi, in conclusione, affinché il sistema
ammetta soluzioni reali, il parametro a dovra assumere
valori uguali o maggioridi 1.

[a]et] [3]e] [9]u] [a]or] [af6] [9]8]

a[z] [9]9] [a]g] [a]¥ 9[z] [a]1] ‘ruorznjog




Gli esponenziali e i logaritmi Matematica 09 LEZIONE

L’equazione Ve* + k? = 1 nell’incognita x, con k para-
metro reale, ha soluzione:

[A] per ogni valore di k non negativo

solo per k uguale a zero

[¢] solo per k uguale a uno

[D] per ogni valore positivo di k

[E] per ogni valore di k strettamente compreso tra-1e 1
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 2003)
Dato che ¢*> 0 e k* 2 0, 'equazione diventa "+ k* =1
che & equivalente a e* = 1 — k% Dato che I'esponenziale &
sempre maggiore di zero, 'equazione ha soluzioni solo
sel-k*>0,o0ssiasolose -1 <k<1.

L’espressione y =log;, x significa che:

[A] xeélesponente dadarea b per ottenere y

x élesponente da dare a y per ottenere b

[¢] yeélesponente diuna potenza dibase b e divalore x

[D] xéil valore di una potenza di base y ed esponente b
[E] xélabase diuna potenza che vale y

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 2005)

Per definizione, il logaritmo in base b di x ¢ I'espo-
nente da assegnare a b per ottenere il valore x.

Per ilogaritmi naturali vale la proprieta:
[A] ilogaritmi naturali si calcolano dividendo i
corrispondenti logaritmi decimali per 10/e

il logaritmo di una potenza ¢ uguale alla somma fra
I'esponente ed il logaritmo della base

[¢] la potenza del logaritmo di un numero & uguale al
prodotto dell’esponente per il numero

[0] illogaritmo di una somma ¢ uguale ai logaritmi

degli addendi

[E] illogaritmo di un prodotto & uguale alla somma dei
logaritmi dei fattori

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 1998)

Ricorda che vale la proprieta

log (A - B) =log A +log B, con A e B positivi.
Attenzione! Le proprieta dei logaritmi sono generali
e non valgono solo per ilogaritmi naturali.

Illogaritmo decimale di un numero compreso frale10
[A] & minoredi-1

& compreso fra0e 1

[c] &maggioredil

[D] non sipud calcolare

[E] &compresofra-1e0

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77,2001)

0

Osserva che log;ox ¢ compreso tra 0 e 1 se x € compreso
trale10.

Esamina ora le opzioni di risposta.

La risposta A ¢ errata: se x < 1/10, si ha chelog;ox < — 1.
La risposta C ¢ errata: se x > 10, si ha che logjgx > 1

La risposta E ¢ errata: se 1/10 < x < 1, allora si ha che
—-1<logypx<0.

Quali di questi numeri: 10; e =2,7183... ; 0,15 100; posso-
no essere presi come BASE di logaritmi?

Tutti quelli indicati nella domanda (e altri)

Solo i numeri maggiori di 1

Solo i numeri minori di 100

= [o] [=] [=]

Solo il numero 10 e il numero e = 2,7183... (base
dei logaritmi naturali o neperiani)

[m]

Solo il numero e =2,7183... (base dei logaritmi
naturali o neperiani)

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 56, 2000)

La base di un logaritmo deve essere un numero
maggiore di 0 e diverso da 1.

Tutti i valori indicati nella domanda (e altri) possono
essere basi di un logaritmo.

Non sono basi di un logaritmo i numeri negativi, lo ze-
ro e il numero 1.

Illogaritmo di x in base 5 & un numero y tale che:

[A] 10°=5y [0] 10”=5x
y=x [E] =y
[c] 7=x

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 1998)

Per definizione di logaritmo, il logaritmo di x in base 5
(ovvero logsx) € un numero y tale che 5’ = x. In sintesi,
sihalogsx =yseesolose5 =x.

L’espressione log(x*) equivale a:

[A] log2|x| [0] 2logx
log 2 [E] 2log|x]|
[€] logVx

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 51, 2000)

Ricorda la seguente proprieta dei logaritmi:
log A®=B-log A con A > 0.

Attenzione! Abbiamo gia mostrato precedentemente
che Vx? = | x | mentre & sbagliato scrivere Vx> = x.
Analogo ragionamento coinvolge i logaritmi: & corret-
to scrivere log x? =2 -log | x | mentre & sbagliato scrivere
logx*=2-log x.

La risposta esatta ¢ quindi la E, ma fai molta attenzione
alla D: potrebbe condurti in errore!
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ih Per a e b entrambi positivi, log 4 o
oo b

[A] loga-logh [0] loga +logb

log (a-b) [E] loga-logb
loga

[c] logb

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 1998)

Ricorda la seguente proprieta dei logaritmi:

log% =loga-logb, conae b positivi.

Siano a e b due numeri maggiori di zero. Quale delle af-
fermazioni seguenti ¢ CORRETTA?

[A] log, b +log, b=1log,2b

log, b-log,a=0

[¢] log,b+log, b=-2log,a

[b] log, b +log, b=1log, b

[E] log, b +log, b= (log, b)*

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 2004)
Larisposta esatta ¢ la D. Si ha infatti:

log, b +1log, b=2-log,b=log, b*.

L’ultima uguaglianza si € ottenuta utilizzando le pro-
prieta dei logaritmi.

Selog, b=callora:
[A] ¢=a [c] b°=a
a=b 0] c*=b

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 2002)

Ricorda la definizione di logaritmo: log, b = ¢ se e
solosea“=b.

Se fosse vera la risposta A siavrebbe log, a = b.
Se fosse vera la risposta C si avrebbe log, a = c.
Se fosse vera la risposta D si avrebbe log, b = a.
Se fosse vera la risposta E si avrebbe log, ¢ = b.

Per x> 0, il prodotto dix perlog x & uguale a:

[A] (logx)* [0] log (x?)
log (x¥) [E] log (x+x)
@ elogx

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 1998)
Applicando la proprieta dei logaritmi puoi ottenere
x-logx=logx*, conx>0.

Attenzione alla risposta D:

log x* & equivalente a 2 - log x, con x > 0.

Larelazione: Y =log,, (4) +log, (8) si riduce a:

[A] Y=log,(4+8) [D] Y=log, (4/8)
Y =logy, (32) [E] Y=log,(8/4)
[c] Y=log,(48)

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 90, 1999)

0
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La risposta esatta ¢ la B. Si ha infatti: log;o 4 + log;o 8 =
=log, (4 - 8) =logy, 32.

La risposta D ¢ errata: si ha log;y 4 — log,, 8 =
=log;o (4/8) =log;, (1/2).

Larisposta E ¢ errata: sihalog; 8 —log;o4 =1og;((8/4) =
=logjo 2.

Consideriamo le due relazioni:

1
Y= (7) - Togy0(100)
Z=2. logmo(l())
Quale delle seguenti affermazioni ¢ CORRETTA?

Il numero 100 non puod mai essere usato come base
dei logaritmi di altri numeri

Y>Z

Non esiste il logaritmo di un numero se la base &
maggiore del numero stesso

Y=Z
Y<Z

m B EF P

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 83, 1999)
Siha:

Y=(1/2)-Log;,100=(1/2)-2=1
Z=2-logipn10=2-(1/2)=1

Quindi Y=Z.

La risposta A ¢ sbagliata, poiché 100 ¢ maggiore di 0
e diverso da 1, quindi puo essere usato come base dei
logaritmi di altri numeri.

La risposta C ¢ sbagliata: esistono i logaritmi con base
maggiore dell'argomento. Per esempio log;y 10 = 1/2
poiché 100'2=10.

I1logaritmo in base un decimo di dieci:
[A] vale1/10

vale -1

[¢] non sipuod calcolare

[D] vale 10

[E] valel

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73, 2002)

Ricordando la definizione di logaritmo, si ha che:
log;/10 10 = ¢ se e solo se (1/10)° = 10, quindi c = 1.
Attenzione! La risposta E ¢ errata: si halog;y10 = 1.

In base alla definizione generale di logaritmo di un nu-
mero in una certa base, quanto vale il logaritmo del nu-
mero 0,0001 in base 100 (cento)?

[A] 0,01 [c] -2
+2 D] +4

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 89, 1999)

[E] 4

Ricordando la definizione dilogaritmo, si ha che:
logi00 0,0001 = ¢ se e solo se (100)° = 107*, quindi ¢ = -2.
La risposta B ¢ errata: si halog; o) 10000 = 2.

La risposta D ¢ errata: si halog;, 10000 = 4.

La risposta E ¢ errata: si halog;( 0,0001 = —4.



o)

Se il log, M = m e se log, N = n il valore di log, (M/N¥)
vale:

(&] b"/b"+ k D] M- N*
m-k-n [E] M-k-N
[c] m-k"

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 1997)

Utilizzando le proprieta dei logaritmi, si ha:
log;, (M/N¥) =log, (M) - log, (N¥) =
=log, (M) - k-log, (N)=m -k - n.

Siax un numero reale tale che x log x < 0. Ci0 equivale a:

(Al x>1 D] x<-1
-1<x<0 [E] 0<x<1
[c] x<0

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2009)

Ricorda che 'argomento di un logaritmo deve sem-
pre essere maggiore di zero.

Osserva che deve essere necessariamente x > 0. Quindi
x-log x € minore di zero quando log x ¢ minore di zero,
ovveroper 0 <x<1.

Larisposta A ¢ errata: per x> 1,sihax-logx > 0.

Le risposte B, C e D sono errate: I'argomento di un lo-
garitmo non puo essere negativo.

Seillogaritmo in base 9 di x ¢ -3 allora:

[A] I’equazione non ha senso perché il valore di un
logaritmo non puo mai essere negativo

1
729
[c] x=729

[D] I’equazione non ha senso perché la base ¢ maggiore
dil

-1
@X—:;

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 84, 1997)
Per definizione dilogaritmo si halogy x = —3 se e solo se

x=973= %

Larisposta A ¢ errata: logy x ¢ negativose 0 <x < 1.
Larisposta C ¢ errata: x sarebbe uguale a 729 se siavesse
logyx = +3.

Larisposta D ¢ errata: la base di un logaritmo deve esse-
re maggiore di zero e diversa da 1 e il numero 9 soddisfa
queste condizioni.

La risposta E ¢ errata: x sarebbe uguale a %se si avesse
logex=-1/2.

Log 399255 040 041 042 ¢ un numero compreso tra:

[A] 3940 D] 14e15
10e11 [E] 11e12
[c] 13e14

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78, 1998)

0

2

Osserva che I'argomento del logaritmo ha 15 cifre,
quindi & compreso tra 10 e 10"

Siha quindi

Logyo 10™ < Log;o 399 255 040 041 042 < Log;, 10'°.
Ricorda infine che Log;, 10 =14 e Log,, 10'° = 15.

Illogaritmo in base 16 di un numero Nvale (- 0,5). Quan-
tovale N?

[A] (-0,25) o] 8
0,25 [E] 4
[c] 1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 87,1999)

Per definizione di logaritmo si ha: log;s N = -0,5 se e
solose N=16""2=1/V16 =1/4=0,25.

Puoi subito escludere la risposta A poiché —0,25 ¢ un
numero negativo e quindi non puo essere I'argomento
di unlogaritmo.

La risposta C ¢ errata: se N fosse uguale a 1 si dovrebbe
averelog;s N=0.

Illogaritmo L in base 10 di 12 345,6 ¢ uguale a:

[A] L=+2-Log,(12345,6)

L=-2-Log,(123456)

[€] L=-1+Log,(123456)

[D] L=-2+Log,(123456)

[E] L=+1"Log(123456)

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72, 1999)

Scriviamo 12 345,6 sotto forma di frazione 123456/10 e
facciamo il logaritmo in base 10:

log)o (123456 / 10) = logy,, 123456 - log,, 10 =
=log;( 123456 - 1.

Presta attenzione alla risposta D:

log;p 1234,56 = -2 + logq 123456.

Il valore dell’espressione log, 1/0,001 con a numero rea-
le positivo:

[A] eugualea —% per ogni valoredia

¢ugualea —% se il valore della base ¢ 10

[C] &unnumero sempre negativo
[D] &un numero irrazionale per ogni valore dia
[E] &unnumero sempre positivo

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 78, 2002)

Poniamo a = 10 e otteniamo:

logo V0,001 =logyo V1073 =logjo 10_% =
3 3

=—5 log)o 10= —-5-

Le risposte A e C sono false, infatti se fossero vere, sa-
rebbe vera anche la B, ma la risposta esatta ¢ solo una!

S Matematica
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L’equazione 6* = -36:

[A] ha come unica radice -2

non ammette soluzioni nel campo reale

[¢] ha come unica radice 2

[0] hacomeradici2e-2

[E] ha due soluzioni irrazionali

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 82,1998)

Ogni esponenziale ¢ sempre maggiore di zero, quindi
puoi osservare subito che I'equazione non ammette
nessuna soluzione. La risposta A & errata: 67 = 1/36.

La risposta C & errata: 6> = 36. La risposta D ¢ errata
come conseguenza di quanto detto qui sopra.

E data Pequazione 2** = 16. L’insieme di tutte le sue so-
luzioni reali &:
(] {2}
1 1
[~ In16:+ 5 In16}
€] {4}
0] {-2;+2}
[E] {iog,8}
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 2005)

Poiché 2* = 16, 'equazione esponenziale si riduce a x* =
4 che equivale a x = 2 oppure x = -2.

L’equazione log(1 + x?) =x - 1 —-x* non puo avere soluzio-
ni. Quale, trale seguenti, ne ¢ la motivazione?
Né il primo membro né il secondo si annullano mai.

La funzione logaritmica ¢ sempre positiva.
Il secondo membro non si annulla mai.

=] o] [=] [=]

Il primo membro & sempre positivo o nullo mentre
il secondo membro ¢ sempre negativo.

[m]

Una funzione logaritmica non puo avere
intersezioni con una parabola.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78, 2006)

Esaminiamo il primo membro: x? + 1 & sempre mag-
giore o uguale a 1, quindi log (x* + 1) & sempre maggio-
reougualea0.

Esaminiamo il secondo membro: —x* + x - 1 & un poli-
nomio di secondo gradoconA=-3<0econa<0ede
quindi sempre negativo.

Poiché il primo membro ¢ sempre positivo o nullo,
mentre il secondo ¢ sempre negativo, ne consegue che
I'equazione non ha soluzioni.

Indicare il valore corretto di x nella seguente equazione:
€*=5 (con e = 2,7183... base dei logaritmi naturali o ne-
periani)

[A] x=logse (c] xZ% [E] x=log;o5
xZ% [D] x=log,5

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 69, 1999)

0

'

Per la definizione di logaritmo si ha: ¢* = 5 se e solo se
log. 5 =x.

La risposta A é errata: sarebbe esatta se 5* fosse stato
uguale ad e.

La risposta E ¢ errata: sarebbe esatta se 10* fosse stato
ugualea 5.

L’insieme di tutte le soluzioni del’equazione:

2logx=log5é:

(A] {log%}
{V5}

[c] {-3,+3}

0] {—V5,+V5}
(E] {3}

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72, 2005)

Prima di tutto osserva che 'argomento del logaritmo
x deve essere positivo. Ora puoi escludere le risposte C
eD.

Per le proprieta del logaritmo si ha: 2 - log x = log x%.
Quindi'equazione diventa: log x*=1log 5, ossia x*=5, le
cui soluzioni sono x = + V/5 . Tra queste non possiamo
accettare quella negativa perché x > 0. In conclusione,
P'unica soluzione dell'equazione & x = + V/5

Sapendo chelog, x° =15, il valore dix &:

(] 32 0] 5
(8] 2° (] 22
[c] 3

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 1997)

Per definizione di logaritmo si ha x* = 215 = (2%)°. Si
conclude che x = 23,

Qual ¢ la soluzione dell’equazione log ((2x + 1)/x) = 0:

(A] 1 D] -1/2
1/2 [E] -1
[c] 2

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 2009)

Ricorda che un logaritmo vale 0 quando il suo argo-
mento € paria 1.

L’equazione ¢ verificata quando (2x + 1) / x =1 o, equi-
valentemente, quando 2x + 1 = x, ossia se x = —1.
La risposta A ¢é errata: per x = 1 ottieni come risultato

log3#0.

La risposta B ¢ errata: per x = 1/2 ottieni come risultato
log4=0.

La risposta C & errata: per x = 2, ottieni come risultato
log (5/2) #0.

La risposta D ¢ errata: per x = —1/2, ottieni come risul-
tato log 0 che non esiste.




m L’equazione \/log;ox + k = 0 nell’incognita x, con k pa-
®88 ,ametroreale, hasoluzione:

[A] solo per valori di k non negativi
solo per k uguale a zero

[c] per ogni valore dik

[0] solo per k uguale a dieci

[E] solo per valori positivi di k

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 2003)

Una radice ¢ pari a zero se il suo argomento si an-
nulla.

O Lequazione si risolve ponendo uguale a zero I'argo-
mento della radice, quindi risolvendo log;, x + k = 0,
che ha soluzione per ogni valore di k, in quanto il loga-
ritmo ha codominio (—oo, +o0).

ih Lafunzioney=a*cona>0
b [A] interseca l’asse delle ascisse
& sempre negativa
[¢] &sempre positiva
[D] nonintersecalasse delle ordinate
[E] puo essere sia positiva che negativa

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2003)

I grafico della funzione esponenziale al variare di a

¢ il seguente:
y=ar y
0<a<l y=a"
a>1
1 y=1*
(@] x

Sivede quindi che la funzione ¢ sempre positiva.

O La funzione y = a™* ¢ un’esponenziale e dunque sara
sempre positiva. Il grafico ci permette di escludere le
risposte sbagliate.

La risposta A ¢ errata: la funzione non interseca I'asse
delle x.

Larisposta B ¢ errata: & per esempio la funzione y = —(a*)
a essere sempre negativa.

La risposta D ¢ errata: la funzione interseca I'asse delle
ynel punto (0; 1).

La risposta E & errata: & per esempio la funzione
y=a"—2ad essere sia positiva che negativa.

[ 32 B grafico rappresentato in figura corrisponde alla fun-
0

zione:
[A] y=¢ D] y=e'+1
y=e"-1 [E] y=é"+1
[c] y=¢-2
16
y
T5
t4
13
—/2
_.1 x
432-1 | 12 3 4
-2

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 2003)

Ricorda il grafico dell’esponenziale con base e:

Y

o x

Ricorda inoltre che noto il grafico y = f(x), il grafico
y = f(x) + 1 si ottiene traslando verso I'alto di 1 il
graficodiy =f(x).

O Tl grafico y = e* + 1 si ottiene traslando verso l'alto di 1
il grafico di y = €*, ottenendo proprio quello in figura.
La risposta A ¢ errata: il grafico passerebbe per (0; 1).
La risposta B ¢ errata: il grafico passerebbe per (0; 0).
La risposta C ¢ errata: il grafico passerebbe per (0; —1).
La risposta E ¢ errata: la funzione sarebbe pari, quindi
simmetrica rispetto all’asse delle y.

Indicare tutti e soli i valori del parametro reale a per i
quali il seguente sistema ammette soluzioni reali nelle in-

cognitexey.
{2* +3'=a

2*—=3rV=1

[A] a>-1
ognivaloredia
[c] a>1

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 2008)

0] a>-1
[E] a>1

L Facciamo innanzitutto un cambio di variabili, chia-
mandox’=2%ey’ =3,

S Matematica
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Gli esponenziali e i logaritmi

Usiamo il metodo di sostituzione nel “nuovo” sistema:

, , , , r_atl
{yza—x {x—lza—x X ="

"= x' — - = x' — - ’ a—l_>
y=x-—-1 y=x—-1 y =5

Ricorda che un esponenziale ¢ sempre positivo, quin-
di x’ e y” dovranno assumere valori positivi. Di conse-
guenza si dovra avere contemporaneamente a > —1 e
a> 1, ovvero il sistema ammette soluzioni solo se a > 1.

L’insieme di tutte le soluzioni dell’equazione:

2logx=log16e:

(A] {-4,+4} 0] {-log 14, +log14)
{log 8} [E] {log 14}
[c] {4}

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2007)

Prima di tutto osserva che 'argomento del logaritmo
x deve essere positivo. Ora puoi escludere le risposte A
eD.

Per le proprieta del logaritmo si ha: 2 - log x = log x°.
Quindi lequazione diventa: log x* = log 16, ossia
x* = 16, le cui soluzioni sono x = * 4. Tra queste non
possiamo accettare quella negativa perché x > 0. In
conclusione, I'unica soluzione dell’equazione ¢ x = + 4.

Datal’equazione 5 log x =log 32, posso affermare che x &
uguale a:

[A] 4/(2)" [c] 0,5
2 0] 5

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 81, 1997)

[E] -5

Sapendo che 'argomento del logaritmo x deve essere
positivo, puoi escludere la risposta E.

Per le proprieta del logaritmo si ha: 5 - log x =log x°.
Quindi l'equazione diventa: log x> = log 32, ossia x° = 32
la cui unica soluzione e x = 2.

L’andamento di una grandezza nel tempo puo essere de-
scritta con una funzione esponenziale se:

[A] lagrandezza ¢ inversamente proporzionale al
tempo

la grandezza ¢ direttamente proporzionale al
quadrato del tempo

[¢] inintervalli di tempo uguali 'incremento della
grandezza ¢ percentualmente costante

[0] inintervalli di tempo uguali, la grandezza decresce
di quantita uguali

[E] inintervalli di tempo uguali, la grandezza cresce di
quantita uguali

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-

sito 76, 1998)

Considera la funzione esponenziale y = ¢/, con t = tem-
po e y = grandezza.

Puoi escludere la risposta A: la grandezza non ¢ inver-
samente proporzionale al tempo.

Puoi escludere la risposta B: la grandezza non ¢ diretta-
mente proporzionale al quadrato del tempo.

Puoi escludere la risposta D: in intervalli di tempo
uguali, la grandezza cresce al crescere del tempo.

Puoi escludere la risposta E: in intervalli di tempo
uguali, la grandezza cresce al crescere del tempo, ma
non di quantita costanti.

La funzione: y = A x® con A e B numeri positivi, ¢ equiva-
lente alla funzione:

[A] logy=1log A +logx+logB

_Inx
V= "AB
[¢] y=ABlogx
- 1
(0] y=ABIn—

[E] nessuna delle precedenti risposte & corretta

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 1997)

Osserva che le risposte A, B, C, D sono errate: applican-
do il logaritmo a destra e a sinistra dell’'uguaglianza, si
avrebbelog y =log A + B-logx, con A, B e x positivi.

Riscrivendo 93**2 nel formato 3, quale sara il valore di y?

[A] 3x+4 D] 6x+4
3x [E] 9x+6
[c] 6x+2

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 56, 2013)

Ricorda una delle proprieta delle potenze:
( ah) € = abc.
Quindi si ha 93*+2 = 36x+4,

[9]eg]
[alee] [9lve] [ofee] [afee] [a[re] [a]oe] [3]6e]
dfee] [a]ze] [afeg] [alse] [afwe] [dalee [a]ee
[0]ie] [afoz] [aler] [al8y] [3[z] [a]e] [9]sy
[alw] [ajer] [afet] [a[w] [afo] [afe] [3]8]
[31z] [o]e] [v]s] [a]e] [olz] [3[4] ‘worznjog




La geometria del piano: criteri di congruenza, )
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ih I cateti di un triangolo rettangolo sono lunghi, rispetti-

Ricorda il primo criterio di congruenza: due trian-
8@ vamente, 303 e 404. Determinare la lunghezza dell’ipo-

goli sono congruenti quando hanno ordinatamente

tenusa. congruenti due lati e 'angolo compreso tra essi.

[A] 505 (0] 705

707 (€] 575 L Attenzione alla risposta D: due triangoli che han-
no congruenti le tre coppie di angoli sono simili, non

[e] 507 uguali.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71,2012)
n Affinché due triangoli isosceli siano SIMILI é sufficiente
oo

che:

[A] abbiano basi uguali

Ricorda che una terna pitagorica ¢ una terna di nu-
meri che soddisfa il teorema di Pitagora. Inoltre da-
ta una terna pitagorica, sono terne pitagoriche tutte
quelle che si ottengono moltiplicando i tre valori per
uno stesso numero.

abbiano gli angoli al vertice uguali

[¢] abbiano altezze uguali

[D] due triangoli isosceli sono sempre simili

O Applica il teorema di Pitagora e trova che il quadrato
della lunghezza dell'ipotenusa &: 303% + 404* = 255 025,
quindi la lunghezza dell'ipotenusa sara la radice qua-
drata di 255025, ossia 505.
Attenzione: senza I'ausilio di una calcolatrice, il calcolo
da effettuare non e semplice! Ma poiché 3,4, 5 ¢ una
terna pitagorica puoi osservare che, moltiplicando per

101 tutti e tre i valori, ottieni 303, 404 e 505 che costitu- ) . ) ) ) )
iscono quindi a loro volta una terna pitagorica. L Se due triangoli isosceli hanno gli angoli al vertice con-
gruenti, avranno anche gli angoli alla base congruenti.

[E] abbiano la stessa area

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 1999)

Ricorda che la somma degli angoli interni di un
triangolo ¢ 180°.

Dati tre segmenti AA’, BB" e CC" tali che:
AA’=2cm; BB'=1,5-AA’;CC" =2,0-BB’

Quale triangolo & possibile costruire con questi lati?
[A] Un triangolo acutangolo

Non ¢ possibile costruire nessun triangolo

[¢] Un triangolo rettangolo

[D] Un triangolo ottusangolo

[E] Un triangolo scaleno

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 76, 1999)

Ricorda che in ogni triangolo, ogni lato deve essere
minore della somma degli altri due.

I3 segmenti hanno le seguenti lunghezze:
AA'=2cm BB =3cm CC" =6cm.

Osserva che il lato CC’ ha lunghezza 6 cm, ma 6 non &
minore di 3 cm + 2 cm = 5 cm. Puoi quindi concludere
che non ¢ possibile costruire nessun triangolo.

Due triangoli sono sicuramente uguali quando sono
uguali:

[A] duelati ela somma degli angoli interni

due lati e 'angolo compreso tra essi

[c] duelatiel’angolo opposto a uno di essi

[D] letre coppie di angoli

[E] unangolo eillato opposto

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 84, 1998)

Infatti, chiamando a I'angolo al vertice, puoi ricavare
che ogni angolo alla base avra ampiezza di (180° — o) / 2.
Quindi se due triangoli isosceli hanno angoli al vertice
congruenti, hanno anche tutti gli altri angoli ordinata-
mente congruenti e risultano simili per il primo criterio.
La risposta A ¢ errata, come mostrato in figura:

C

A B D E

Le risposte C e D sono errate, come mostrato in figura:

C

A B D E

“ Quali frale affermazioni seguenti & possibile dedurre dal-

lafrase “Dato il triangolo ABC, se si prolunga il lato CA di
un segmento AE = AB allora la bisettrice dell’angolo
BAC éparallelaallaretta EB"?
[A] Iltriangolo ABC ¢ isoscele
Il triangolo BCE ¢ isoscele
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[¢] Iltriangolo BAE ¢&isoscele

[b] A ¢il punto medio del segmenlo CE

[E] L’angolo BAC ¢ uguale all’angolo BAE

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 76, 2002)

Per costruzione si ha AE = AB, quindi il triangolo BAE
¢ isoscele. Nota che non ¢ necessario usare la condizio-
ne di parallelismo tra la bisettrice dell’angolo e la retta
EB.

Un triangolo isoscele, che abbia due lati ugualia2 cm e
Parea ugualea 2 cm*

[A] non puo esistere

ha il terzo lato ugualea 1 cm

[c] ¢inscritto in un cerchio diraggio uguale a 2

[0] &anche rettangolo

[E] &anche equilatero

si ha x? + x? = 1, quindi 2x* = 1 che ha come soluzione
positiva x = 1 / V2. L’area & pari al prodotto dei due
cateti diviso 2, quindi A = (1/ V2 )?- % m? = (%) m>.
METODO GEOMETRICO

Dalla figura si ricava che 'area del triangolo ¢ % dell’a-
rea del quadrato dilato 1 m (che ha area 1 m?):

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que- h Per un triangolo rettangolo, quale delle seguenti affer-

sito 80, 1997)

Osserva che un triangolo isoscele rettangolo di lato
2 cm ha area uguale a 2 cm? (pari a meta dell’area del
quadrato di lato 2cm), come mostrato in figura:

2 cm

A 2cm B
Attenzione! Con un po’ di nozioni di trigonometria,
potevi risolvere I'esercizio anche in un altro modo. L’a-
readiun triangolo infattie datada A = % -ab-sinado-

ve a e b sono ilati e a I'angolo tra essi compreso. Sosti-
tuendo in questa formula i dati del problema si ottiene:

2cm2:%~2cm~2cm~sina.

Da questo siricavasina=1equindia=m/2.

Un triangolo rettangolo ¢ anche isoscele. La sua ipotenu-
sa élunga 1 m. Quanto vale I'area del triangolo?

[A] 2m? (D] %mz
1 5

4m @ %mZ

[c] 1 m?

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 89, 1999)
Proponiamo due soluzioni, la prima di natura algebri-
ca, la seconda di natura geometrica.

METODO ALGEBRICO
Chiamiamo x la lunghezza del cateto del triangolo
(espressa in metri). Applicando il teorema di Pitagora,

mazioni & FALSA?

[A] Lasomma degli angoli interni ¢ 180°
Vale il teorema di Pitagora

[c] Puo essere isoscele

[D] Puo essere equilatero

[E] Puod essere scaleno

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 90, 1997)

L Attenzione: devi individuare la risposta FALSA.

Larisposta A ¢ vera: per tuttii triangoli, la somma degli
angoli interni ¢ 180°.

La risposta B & vera: il teorema di Pitagora ¢ vero solo
per i triangoli rettangoli.

La risposta C ¢ vera, come mostrato in figura:

C

A B
La risposta E ¢ vera: un triangolo & scaleno se ha tutti i
lati di lunghezza diversa. Un triangolo rettangolo puo

essere scaleno, come mostrato in figura:

C

B ——



0

La risposta FALSA ¢ la D: un triangolo equilatero ha
i tre angoli di 60°, e quindi non puo essere rettangolo
(ossia non puo avere un angolo di 90°).

Gli angoli di un triangolo sono in progressione aritmeti-
ca, e il maggiore ¢ il doppio del minore; i valori in gradi
degli angoli sono:

[A] 40,60, 80

45,70,95

[¢] 60,90, 120

[0] 40, 50,80

[E] 20,30,40

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 89, 1998)

Ricorda che dei numeri sono in progressione arit-
metica se aumentano (o diminuiscono) sempre del-
la stessa quantita, che si chiama ragione.

La risposta corretta ¢ la A. Puoi escludere le altre per-
ché le somme degli angoli interni sono rispettivamente
di 210° (risposta B), 270° (risposta C), 170° (risposta D)
e 90°(risposta E), invece che di 180°.

Inoltre, il quesito afferma che gli angoli sono in pro-
gressione aritmetica e quelli della risposta A sono ef-
fettivamente in progressione aritmetica di ragione 20°.

Il triangolo CAB della figura ¢ rettangolo in A, ha 'ipote-
nusa che misura 2a el’angolo in C che & di 60°. Le tre semi-
circonferenze aventi per diametro i lati del triangolo in-
dividuano due regioni, dette lunule, indicate in figura
con L, e L,. Lasomma delle aree dette lunule é:

W 1o Qs
%az (E] %az
[c] %naz
C
60 2a
B
A

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 2006)

Ricorda che in un triangolo rettangolo di ango-
li 30°, 60° e 90°, il cateto minore ¢ uguale alla me-
ta dell'ipotenusa e il cateto maggiore & uguale a
V3 /2 dellipotenusa.

Attenzione! Non ¢ un quesito semplice per chi non
ha dimestichezza con la matematica.

Ti consigliamo due diverse strategie di approccio
durante 'esame di ammissione:

1) Passa agli altri quesiti e prova a rispondere a que-
siti di questo tipo solo dopo aver letto tutti gli al-
tri, se avrai ancora tempo a disposizione.

2) Se proprio vuoi rispondere subito a quesiti di
questo tipo, datti un tempo limite di 2 minuti, in
modo da non utilizzare gran parte del tempo a
disposizione.

O Procediamo ora con la risoluzione dell’esercizio.

I due cateti sono quindi lunghi a e V3 a. L’area del
triangolo & dunque (V3 /2) a® Inoltre, come conse-
guenza del teorema di Pitagora, 'area del semicerchio
costruito sull'ipotenusa, che & uguale ad a® - 1/ 2, &
equivalente alla somma delle aree dei semicerchi co-
struiti sui cateti.

Per calcolare le aree delle lunule, devi quindi sottrarre
all’area dei semicerchi costruiti sui cateti (a*> -/ 2) la
differenza tra I'area del semicerchio costruito sull’ipo-

tenusa (a® - %) e l'area del triangolo ((73) a®). Siha

quindi
a’-m a2 V3 ,\_ V3,
2 _<T_Ta >_T“ '
Inoltre puoi notare che I'area delle lunule ¢ equivalente
a quella del triangolo rettangolo.

Un triangolo isoscele ha base lunga 12 e x rappresenta la
lunghezza di ciascuno dei due lati uguali. Quale delle se-
guenti formule esprime P'area S del triangolo in funzione
dix?

[A] S=12(x*-6)"2
S=12(x*-36)"2
[c] S=3(x*-36)"2

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 2010)

[D] S=6(x*-36)"2
[E] S=6(x2-6)""

Ricorda il teorema di Pitagora: in un triangolo ret-
tangolo, il quadrato costruito sull'ipotenusa ¢ equi-
valente alla somma dei quadrati costruiti sui cateti.

O Siadata innanzitutto la figura seguente:

10-11 Matematica
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Applicando il teorema di Pitagora al triangolo HBC, si
ha: h = Vx?—36.

L’area sara quindi A =

A2
w=6"/x2—36.

Larisposta B ¢ errata: ¢ il doppio dell’area del triangolo.
Larisposta C ¢ errata: ¢ la meta dell’area del triangolo.

Quale delle seguenti espressioni E VERA per ogni trian-

@@ 50lo ABC, rettangolo in A e con altezza relativa all'ipote-

nusa AH?

[A] AB>=BH-HC

AB?>=BC*+ AC?

[c] AB>=BC-BH

[b] AB?>=AC’-HC?

[E] AB>=BC-AH

A
B H C

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 76, 2005)

Ricorda il primo teorema di Euclide: in un trian-
golo rettangolo, il quadrato costruito su un cateto
¢ equivalente al rettangolo avente per dimensioni
I'ipotenusa e la proiezione di quel cateto sull’ipote-
nusa stessa. In figura si puo notare che le aree con lo
stesso colore sono equivalenti:

O Inrelazione alla figura del quesito, si ha che
AB*=BC-BH.
Larisposta A ¢ errata: se fosse vera nel triangolo ABH si
avrebbe 'ipotenusa congruente al cateto.
La risposta B ¢ errata: fai attenzione perché potrebbe
sembrare il teorema di Pitagora, ma non ¢ applicato
correttamente.

m Quale delle seguenti espressioni ¢ vera per ogni triangolo

ABGC, rettangolo in A e tale che AH sia l'altezza relativa
allipotenusa?

[A] AB2=BC-AH
AB?= BC*+ AC?
[c] AB?*= AH?— BH”
[b] AH?=BH -HC
[E] BC:AH= AH :HC
A
B H C

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77, 2007)

Ricorda il secondo teorema di Euclide: in un trian-
golo rettangolo, il quadrato costruito sull’altezza
relativa all'ipotenusa ¢ equivalente al rettangolo che
ha per lati le proiezioni dei due cateti sull'ipotenusa.
In figura si puo notare che le aree con lo stesso colo-
re sono equivalenti:

O Inrelazione alla figura del quesito, si ha che

AH?>=BH-HC.

La risposta A ¢ errata: fai attenzione perché potrebbe
sembrare il primo teorema di Euclide, ma non ¢ appli-
cato correttamente.

Le risposte B e C sono errate: fai attenzione perché cia-
scuna di esse potrebbe sembrare il teorema di Pitagora,
ma in entrambi i casi non & applicato correttamente.
La risposta E ¢ errata: fai attenzione perché potrebbe
sembrare il secondo teorema di Euclide, ma non ¢ ap-
plicato correttamente.

In quale delle seguenti quaterne di numeri sono elencati i
valori in gradi sessagesimali degli angoli interni di un
quadrilatero?

[A] 102,90, 85,81
90, 100, 120, 60
[c] 120,72,54,115

D] 177,38,91,54
[E] 45,120,90,104

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2007)

B e EE——
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Ricorda che la somma degli angoli interni di un qua-
drilatero ¢ di 360°.

La risposta A ¢ errata: la somma degli angoli e 358° e
non 360°.
La risposta B ¢ errata: la somma degli angoli ¢ 370° e
non 360°.
La risposta C ¢ errata: la somma degli angoli ¢ 361° e
non 360°.
La risposta E ¢ errata: la somma degli angoli ¢ 359° e
non 360°.

11 rettangolo della figura seguente ha dimensioni a e b.
Quanto deve valere x affinché 'area del parallelogrammo
ombreggiato sia uguale all’area della rimanente parte?

ol

o o

S o
+
o>

[ [ [o]

[\S}

X

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 2003)
L’area del parallelogramma € A = x - b. L’area del ret-
tangoloé A" =a - b. Affinché possa verificarsila condi-
zione richiesta, I'area del parallelogramma deve essere
uguale a meta dell’area del rettangolo.

Sideve quindi avere x- b=a- b/ 2 e quindi, dividendo
entrambi i membriper b,x=a/2.

Attenzione: le risposte C e D sono immediatamente da
scartare per motivi dimensionali.

Il un rombo una diagonale ¢ il doppio dell’altra e 'area
vale 36 cm?. Quanto vale il lato del rombo?

[A] Non sipuo determinare
6V5 cm

[€] 3v5 cm

[D] 6cm

[E] 6V2 cm

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 2001)

Chiamiamo d la diagonale minore; sara quindi 2d
la diagonale maggiore. L'area del rombo & quindi

2d-d /2 = d* Sapendo che I'area vale 36 cm?, si ha che
la diagonale minore ¢ 6 cm e la diagonale maggiore ¢
12 cm. Si dividano le diagonali a meta e si consideri il
triangolo in figura:

6 cm

A 3cm B

Applicando il teorema di Pitagora, si ha che il lato del
rombo (che coincide con I'ipotenusa del triangolo in

figura) & (in cm) V6> + 32 = V36 +9 = V45 = 315,

Un trapezio isoscele ha perimetro di 50 cm e le basi di
7 cm e 17 cm. Qual éla sua area?

[A] 312cm?

102 cm?

[c] 156 cm?

[D] 144 cm?

[E] 288 cm?

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 78, 2010)

Sapendo che il perimetro € 50 cm e che la somma delle
basi & 24 cm, si ottiene che la somma dei lati obliqui &
(50 — 24) cm =26 cm. Sapendo che il trapezio € isoscele,
si ottiene che ogni lato obliquo & lungo 13 cm. In riferi-
mento alla figura, si ha quindi:

D 7 cm

17 cm

Con il teorema di Pitagora, si ottiene che I'altezza ¢ (in
cm) V132 =52 =169 — 25 = 144 = 12.

L’area del trapezio sara quindi (in cm?)
A=(17+7)-12/2=144.

RN awar
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La geometria del piano: criteri di congruenza,
equivalenza delle superfici e similitudine

Un terreno a forma rettangolare di lati AB = 60 m e
BC =80 m ¢ stato diviso in tre appezzamenti equivalenti
per permettere ai tre eredi di accedere alla fonte d’acqua
posta in P. Sapendo che P appartiene alla diagonale AC
del rettangolo, qual il rapporto di A Prispetto alla diago-
nale AC?

[A] 3/4 [c] 5/7 [E] 5/8
2/3 0] 7/10
D C
Hl-ooeoo2 P
A B

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2007)

L’area del rettangolo ¢ 60 m - 80 m = 4800 m?. Sapendo
che i tre appezzamenti sono equivalenti, si ottiene che
ogni appezzamento ha area pari a 4800 m?/ 3 = 1600 m*
Nel triangolo ADP, possiamo calcolare la lunghezza
dell’altezza PH facendo la seguente operazione (in m):
1600 - 2 / 80 = 40. Considerando che i triangoli ACD e
APH sono simili, si puo applicare la condizione di si-
militudine:
PH:DC=AP:AC=40:60=AP:AC=

AP _ 40 _ 2

TAC 60 ~ 3¢

Un quadrato ha lato a, con a > 3. Se diminuiamo il lato
di 3,Parea del quadrato diminuira di:
[A] 3(a-3) [€] 6a+9

9a D] 6a-9

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 2003)

[E] (a-3)?

L’area del quadrato dilatoa ¢ A = a?.

L’area del quadrato dilato (a — 3) &

A =@-3)’=a’-6a+9=a’>-(6a—9)=A—-(6a-9).
Dunque I'area del quadrato ¢ diminuita di 6a — 9.

Considera un quadrato inscritto in una circonferenza di
raggio . I1lato del quadrato misura:

& 2vr o V2 E V2
B o o Y2

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77,2003)

Ricorda che la diagonale di un quadrato di lato [ e

1-V2.

AL Attenzione: le risposte A, B, D, E sono tutte da scartare

per motivi dimensionali, in quando non rappresentano
una lunghezza. Quindi si puo risolvere I'esercizio an-
dando semplicemente per esclusione.

In ogni caso, forniamo due soluzioni della risposta
esatta, la prima geometrica e la seconda algebrica.
METODO GEOMETRICO

Osserva la figura seguente:

Il lato che cerchiamo equivale alla diagonale di un qua-
drato dilato r.
Quindi il lato cercato misurar- V2.

METODO ALGEBRICO
Chiamiamo x il lato cercato. Applicando il teorema di
Pitagora,sihax*=r2 + 2 =2/ dacuix=r- V2.

Un quadrato e un triangolo equilatero hanno lo stesso
perimetro. Qual ¢ il rapporto tra il lato del quadrato e il
lato del triangolo?

Al 4/3 [B]2/3 [€]3/4 [0]1 [E] 1/2

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2009)

Sia Pil perimetro del quadrato e del triangolo equilate-
ro. Quindi il lato del quadrato & P/ 4, il lato del triango-
lo equilatero & P/ 3. Il rapporto tra il lato del quadrato e
il lato del triangolo ¢ dunque P/ 4:P/3 =3/ 4.
Attenzione: puoi subito osservare che il lato del qua-
drato ¢ minore del lato del triangolo. Di conseguenza il
rapporto tra il lato del quadrato e il lato del triangolo &
minore di 1. Dunque, sulla base di questo, puoi da subi-
to scartare la risposta A e la risposta D.

Quale frale seguenti affermazionié CORRETTA?

[A] Inuna circonferenza, se un raggio incontra una
corda ¢ perpendicolare alla corda.

In un parallelogramma gli angoli adiacenti allo
stesso lato sono supplementari.

parti uguali il segmento.

Se un quadrilatero ha una coppia di lati paralleli

[c] L’asse diun segmento ¢ laretta che divide in due

(0]
allora ¢ un parallelogramma.

(E]

Non tutti i quadrati sono rettangoli.

B e EEEE—



(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 2002) A

O Larisposta A ¢ errata: non tutti i raggi che incontrano
una corda sono perpendicolari alla corda. Lo ¢é solo il

10-11 Matematica

E B
raggio che passa per il punto medio della corda stessa.
In figura & mostrato un raggio che non ¢ perpendicola-
re alla corda:

D C

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2004)

O Larea richiesta & la somma dell’area del rettangolo
DCBE (A, = 2a - a = 2a%) e l'area del triangolo EBA

corda (A,=1/2-2a-(r-al2)=a-r-a*/2).Notachelaltezza

del triangolo EBA relativa alla base EB é pariar—a/ 2.

Siha quindi che I'area del pentagono DCBAE é:

A=A +A,=2d*+a-r-a*/2=

:3a2/2+a~r=%-u~(3a+2r).

raggio

La risposta B ¢ esatta. E infatti una delle definizioni

di parallelogramma. Dalla figura si nota la veridicita

dell'affermazione. Ricorda che due angoli si dicono

supplementari se laloro somma & di 180°. 'i'h
°

Attenzione: la risposta D ¢ da escludere per motivi di-
mensionali.

Lasomma degli angoli interni di un pentagono non rego-

lare:
D C

[A] il valore & sicuramente inferiore a 540°
il valore dipende dalla lunghezza dei lati
[c] hail valore 1080°

[0] hail valore 540°

[E] hail valore 360°

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 86, 1998)

A B Ricorda che la somma degli angoli interni di un po-
ligono & uguale a tanti angoli piatti (180°) quanti

Larisposta C ¢ errata, infatti oltre a dividere in due par- sono i lati meno due. Quindi la somma degli angoli
ti uguali il segmento, 'asse deve essere perpendicolare interni di un pentagono ¢ 180° - (5 — 2) = 540°.
al segmento.
Larisposta D ¢ errata: un quadrilatero con due lati op- AL Larisposta C ¢ errata: 1080° & la somma degli angoli
posti paralleli & un trapezio. E un parallelogramma se interni di un ottagono.
ha anche l'altra coppia dilati paralleli. La risposta E ¢ errata: 360° ¢ la somma degli angoli in-
La risposta E ¢ errata: tutti i quadrati sono rettangoli; terni di un quadrilatero.

cioe tutti i quadrati hanno quattro angoli retti. iﬁ
Sul lato AB del pentagono regolare ABCDE ¢ costruito il

e AP . > — ER
E rettangolo BCDE inscritto nella circonferenza di rag- quadrato ABFG. Qual & Fampiezza delfangolo ¢ = FEC

. >
@8 giorhalabase DCdoppia dell’altezza BC=aeil triangolo espresso in gradit

ABE ¢ isoscele. Quanto misura l'area del pentagono [A] 15° 300 [c] 18> [D] 22°30" [E] 16°30°

ABCDE?

D

(A] %a (3r+2a)

3a’+ 2ar E G F ¢

[c] %a (3a +2r) o

la—2r
[} 2
A B
[E] %a (3a—2r) (Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-

sito 77,2007)

RN aws
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La geometria del piano: criteri di congruenza,
equivalenza delle superfici e similitudine

Essendo il pentagono regolare, si ha che I'angolo com-
preso tra il lato AB e il lato BC misura 108°. Sapendo
che gli angoli interni di un quadrato valgono 90°, si ha
che a =108°-90° =18°.

SOLO UNA delle affermazioni seguenti ¢ CORRETTA.
Quale?

Esistono triangoli in cui un lato ¢ pit1 lungo della
somma degli altri due.

Non esistono triangoli rettangoli isosceli.

Non esistono triangoli rettangoli equilateri.

Esistono triangoli rettangoli che sono anche
ottusangoli.

[m]

In un triangolo rettangolo la somma dei due angoli
acuti e maggiore di 90°.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 89, 1999)

Un triangolo equilatero ha i tre angoli di 60°, e quindi
non puo essere rettangolo (ossia non puo avere un an-
golo di 90°).

Larisposta A € errata: in un triangolo, ogni lato € mino-
re della somma degli altri due.

Larisposta B ¢ errata, come mostrato in figura:

C

A B

Le risposte D ed E sono errate: un triangolo rettangolo
ha un angolo di 90°. Poiché la somma degli angoli in-
terni di qualunque triangolo ¢ pari a 180°, in un trian-
golo rettangolo la somma degli angoli NON RETTI ¢
pari a 90°. Si conclude che i due angoli non retti sono
necessariamente acuti.

In un triangolo gli angoli “alfa”, “beta” e “gamma” valgo-
no: alfa = X; beta = alfa + 30°; gamma = beta + 60°. Quanto
vale 'angolo “alfa” (cioe X)?

[A] X=60° [€] X=45°
X=90° D] X=20°

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 82, 1999)

[E] X=80°

Dai dati del quesito si ha:
a=X
B=X+30° >
Y= X+30°+60°=X+90°

cona+p+y=180°

Sostituendo si ha X + X +30° + X + 90° = 180° da cui si
ricava 3X = 60°, quindi X = 20°.

La risposta A ¢ errata: si avrebbero angoli di 60°, 90°,
150°, la cui somma non ¢ 180°.

La risposta B ¢ errata: si avrebbero angoli di 90°, 120°,

0

o

180°, la cui somma non ¢ 180°.
La risposta C ¢ errata: si avrebbero angoli di 45°, 75°,
135°,]a cui somma non & 180°.
La risposta E ¢ errata: si avrebbero angoli di 80°, 110°,
170°,1a cui somma non ¢ 180°.

Le ampiezze degli angoli di un quadrilatero sono propor-
zionali ai numeri 3, 5, 6 e 10. Quale delle seguenti quater-
ne rappresenta le ampiezze dei quattro angoli del quadri-
latero?

[A] 36°75°108° 144°
45°75°90° 150°
[c] 48°72°108°132°

[D] 30°50°60°220°
[E] 48°78°90° 144°

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 2008)

Dividi i 4 numeri di ogni quaterna ordinatamente per
3,5,6,10 e vediin quale caso ottieni per 4 volte lo stesso
risultato. Noterai che se si divide la quaterna 45°, 75°,
90°, 150° ordinatamente per 3, 5, 6, 10 si ottiene 15 per
tutti gli elementi della quaterna.

Sia ABCD un quadrilatero; quale delle seguenti afferma-
zioni &é sempre VERA?

[A] ABCD non puo essere un trapezio scaleno

ABCD puo essere un rettangolo

[¢] ABCD éun parallelogramma

[D] ABCD ha due lati eguali

[E] ABCD & un rettangolo

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 90, 1998)

Sappiamo solo che ABCD ¢ un quadrilatero, ossia ha
4lati.

La risposta A ¢ errata: potrebbe essere un trapezio sca-
leno. Infatti un trapezio scaleno & un quadrilatero.

La risposta C & errata: potrebbe NON essere un paral-
lelogramma. Per esempio, se fosse un trapezio non sa-
rebbe un parallelogramma.

La risposta D ¢ errata: potrebbe non avere due lati
uguali.

La risposta E ¢ errata: potrebbe NON essere un rettan-
golo. Per esempio, se fosse un trapezio non sarebbe un
rettangolo.

La risposta esatta ¢ la B: infatti in questa risposta si leg-
ge “puo essere” e infatti un quadrilatero “puo essere un
rettangolo”.

Un rettangolo mantienela stessa area se si aumentala ba-
se di 8 cm e si diminuisce I'altezza di 5 cm. La sua area pe-
r0, se si diminuisce la base di5 cm e si aumental’altezza di
8 cm aumenta di 130 cm? 11ati sono:

[A] Base =60 cm; altezza =30 cm
Base = 40 cm; altezza = 30 cm
[c] Base=35cm;altezza=45cm
[D] Base =30 cm;altezza =40 cm

[E] Base =50 cm; altezza =20 cm

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 87,1997)




AL Chiamando b e h rispettivamente la base e I'altezza del

rettangolo (in cm), le condizioni si traducono nel se-
guente sistema: :

b-h=({b+8)(h—5)
{b-h+130 =b-5(h+38)
Sostituendo b = 40 e h = 30 si ottiene un’identita in en-
trambe le equazioni:

40-30 = (48) (25) 1200 = 1200
{40 <30+ 130 = (35)(38) - {1330 =1330°
Con tutte le altre soluzioni proposte, non si ottengono
due identita.

iﬁ Le ampiezze di due angoli di un pentagono sono 90° e
©®@® 150° mentre le ampiezze dei rimanenti tre angoli sono

proporzionali ai numeri 5, 7 e 13. Quale delle seguenti
terne rappresenta le ampiezze dei tre angoli incogniti?

[A] 64°82°154° [D] 50°90°160°
72°100° 188° [E] 60°84°156°

[c] 60°80° 160°

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75, 2008)

O Sottraendo a 540° (somma degli angoli interni di un

pentagono) i valori dei due angoli noti (90° e 150°) si
ottiene la somma dei tre angoli incogniti: 300°.
Sapendo che i tre angoli sono proporzionali a 5, 7, 13
siha:

300°/ (5+7+13)=300°/25=12%

12°.5=60°%
12°.7 =845
12°-13 =156°.

Le risposte A, C, D sono errate: i tre valori non sono
proporzionalia 5,7, 13.

La risposta B ¢ errata: la somma delle ampiezze dei tre
angoli non ¢ 300°.

E1 Nella figura seguente il rettangolo FBCE, inscritto nella

circonferenza di raggio r, ha la base EC doppia dell’altez-
za BC = a e i triangoli ABF e CDE sono isosceli. Quanto
misura’area dell’esagono ABCDEF?

[A] a(a-2r) (D] %a(a+2r)
ala+2r) [E] 2a(a+71)
[C] 2a+4r
A
F B
E C
D

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 78, 2004)

O Larea richiesta & la somma dell’area del rettangolo

ECBF (A, =2a-a=2a) edel doppio dell’area del trian-
golo FBA (A,=2-1/2-2a-(r-a/2)=2a-r-a*.Nota
che l'altezza del triangolo FBA rispetto alla base FB ¢
pariar-a/2.

Siha quindi che I'area dell’esagono DCBAFE é:

A=A +A,=2a*+2a-r-a*=a*+2ar=a-(a+2r).
Attenzione: la risposta C & da escludere per motivi di-
mensionali.

I cateti di un triangolo rettangolo misurano rispettiva-
mente V6 — V2 e V6 + V2.

Quanto misural'ipotenusa?

[A] 16 [c] 2v6
[B] 4 0] 2v2

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e a Odontoiatria

[E] V16+2V12

e Protesi dentaria, quesito 53, 2013)

E sufficiente applicare il teorema di Pitagora:
2=(V6-V2)+(V6+V2)=12+4=1s,
dacuii=4.

Fai attenzione: il calcolo si semplifica molto se si os-

serva che i doppi prodotti dei quadrati dei binomi si
semplificano.

Si consideri un triangolo rettangolo il cui cateto maggio-

®® e misura 3 cm. Laltezza del triangolo relativa all’ipote-
nusa misura 1 cm. Calcolarelalunghezza dell’ipotenusa.
O R
4V2 cm (€] %cm
G S
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 55,2013)
Devi risolvere il sistema delle seguenti equazioni (i =
ipotenusa, ¢ = cateto minore):
A
{’7 =33
i2=9+c?
Per la prima equazione si ¢ calcolata I'area in 2 mo-
di diversi: ipotenusa per altezza/2 e cateto maggio-
re per cateto minore/2. Per la seconda, si € applicato
il Teorema di Pitagora. :
Siricava c = i/3 e sostituendo, si ottiene i = Z\/E .
vire afee af6
dlee] [afze] [0]9g] [9]se] [afwe] [a]eg [a]ee
[9]we] [aJoz] [alet| [a]sy] [a]zi] [o]er] [4]st
[aln] [aler] [9]2r] [a[u] [a]o] [v]6] [a]s
alz] [afe] [ols] [alv] [ale] [alz] [v][L] :TuOIZN]OS

10-11 Matematica

I



LEZIONE 1 2 Matematica | La circonferenza, il cerchio e i poligoni

Sia ABCDEF un esagono regolare. Determinare 'am-
piezza dell’angolo AEB.

[A] 30° [c] 20°
15° ] 45°

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 2012)

[E] 60°

Ricorda che in una circonferenza, 'ampiezza di uno
degli angoli alla circonferenza ¢ equivalente alla me-
ta dell’ampiezza dell’angolo al centro che insiste sul-
lo stesso arco.

In relazione alla figura, si ha che 'angolo AEB ¢ I'ango-
lo alla circonferenza e 'angolo AOB ¢ I'angolo al centro

che insiste sullo stesso arco. L’angolo AOB ¢ di 60°, per-
ché 1/6 di un angolo giro e quindiI'angolo AEB ¢ di 30°.

\

P—— C

11 rapporto tra valore dell’area del cerchio e lunghezza
della circonferenza é:

[A] inversamente proporzionale al raggio
direttamente proporzionale al raggio

[c] ugualean

[0] uguale al quadrato del raggio

[E] costante

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 1999)

L’area di un cerchio diraggio R & rt- R Lalunghezza
di una circonferenza diraggioRe2 -1 - R.

Il rapporto tra 'area del cerchio di raggio R e la lun-
ghezza della corrispondente circonferenza é:
n-R*/(2-1-R) =R/ 2, ossia direttamente proporzio-
nale al raggio R.

Attenzione: tutte le altre risposte sono da escludere per
motivi dimensionali.

L’area di un cerchio vale 300 m?. Quale delle seguenti mi-
sure da con migliore approssimazione il raggio del cer-
chio?

(] 3,14m [€] 20m
Im [D] 100 m

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 88, 1999)

[E] 10m

Se 7t - R* = 300 m? si ha che, approssimando a 3, R? ¢
circa uguale a 100 m?, da cui R circa uguale a 10 m.

(X X ]

Dato un quadrato di lato L, il raggio del cerchio equiva-
lente misura:

vV LV
@Tn [o] nﬂ
T VL
®E H
2V
c] L“

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78, 2004)

Chiamando L il lato del quadrato e R il raggio del cer-
chio si ha che I'area del quadrato vale L? e 'area del cer-
chio vale 7t - R%. Dato che il quadrato e il cerchio sono
equivalenti, si ha L? = 1t - R%. Ricaviamo R dalla relazio-
ne precedente: R=L/ Ve razionalizzando otteniamo
R=(L/m) Vr.

Attenzione: le risposte A, B, C, E sono da escludere per
motivi dimensionali, in quanto non rappresentano una
lunghezza.

Nella figura seguente il cerchio esterno ha raggio r. I pun-
ti comuni tra i cerchi sono tutti di tangenza e i quattro
cerchi pitt piccoli sono tutti uguali e hanno i centri sul
diametro del cerchio esterno. Qual ¢ il raggio del quinto
cerchio interno?

(A] %\/5 [c] %r (E] —\/54_17’
5 £rv2

Y

CA B

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2005)

Ricorda che la distanza tra i due centri di due cir-
conferenze tangenti esternamente ¢ pari alla somma
dei due raggi.

Se il raggio della circonferenza grande & r, il raggio di
uno dei quattro cerchi piu piccoli & r/4. Chiamiamo x il
raggio del quinto cerchio interno.

Applicando il teorema di Pitagora al triangolo ABC si
ha: (x + r/4)? = (r/4)* + (r — x)% Da cio si ricava che:
X2+ (rx ] 2) + (r/4)* = (r/4)* + * + x* - 2rx e quindi
5rx/2=r}dacuix=(2/5)-r.

Attenzione: da un’analisi della figura, si notava che si
potevano scartare da subito le risposte B ed E.



n Il rettangolo ABCD di lati AB=8 cm e AD =4 cm ¢ in-

L1 ]

P

scritto in una circonferenza. Quanto vale la lunghezza
della circonferenza?

[A] 8V5 tcm 0] 5Vv2 tem
24cm [E] 4V5 nem
[c] V20 mcm

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 2001)

Applicando il teorema di Pitagora, si calcola la diagona-
le del rettangolo (che coincide con il diametro della cir-
conferenza): d=V64 + 16 cm = V80 cm=4- V5 cm.

Lalunghezza della circonferenza & quindi 4 - V/5  cm.

In una circonferenza ¢ inscritto un rettangolo in cui I'al-
tezza & doppia della base a. Quanto misura il raggio della
circonferenza?

e ®%e By
V5 a D] \/%a

Applicando il teorema di Pitagora, si calcola la diago-
nale del rettangolo (che coincide con il diametro della
circonferenza): d =Va>+ 4a’> = V54> = a V5 . 1l rag-
gio si ottiene poi dividendo a meta il valore ottenuto.
Attenzione: le risposte D e E sono da escludere per mo-
tivi dimensionali.

Un cane ¢ legato, mediante una catena lunga 13 m, a un
palo che dista 5 m da un sentiero rettilineo. Determinare
lalunghezza del tratto di sentiero accessibile al cane.

[A] 20m [c] 26 m [E] 18 m
24m 0] 16m

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73,2011)

In relazione alla figura qui sopra, si ha che meta della lun-
ghezza del tratto di sentiero accessibile al cane ¢ pari al
cateto del triangolo rettangolo che haipotenusadi 13 me
Paltro cateto di 5 m. Applicando il teorema di Pitagora si
ha: vedi cartaceo V132 — 52 m= V144 m=12m. Iltratto
di sentiero sara quindi 24 m.

Dato un rettangolo di base doppia dell’altezza h, il raggio
del cerchio equivalente misura:

2 V2 3
& Vi o] A2 € /2
B b B m/2

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2004)

L Larea del rettangolo di altezza h e base 2h ¢ uguale a 1

Ricorda che due figure piane sono equivalenti se
hanno la stessa area.

2 - k. Dato che nel quesito si afferma che il cerchio
¢ equivalente al rettangolo, si ha: - * =2 - h?, da cui

r:\/%%z.

Attenzione: la risposta A ¢ da escludere per motivi di-
mensionali.

% Nel settore circolare AOBTarea della porzione di piano S

delimitata dai due archi di circonferenza e dal raggio OA
dilunghezza rvale:

r? 7r?
(2] 2 [o] 10
r? 7r?
7r?
[¢] 6
A
S
;
O B

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73, 2005)

A Tdue cerchi hanno rispettivamente raggi pariarer/2.

L’area del settore circolare OAB ¢ un quarto dell’area
del cerchio di raggio r, quindi Ageore =70+ 7/ 4.

L’area del semicerchio di diametro AB (dove la lun-
ghezza di OB ¢ ugualear) é:

Agemicerchio =T+ (r/2)*/2=m-7*/ 8.

L’area della porzione di piano S ¢ data dalla differenza
tral’area del settore e 'area del semicerchio:

As = Asettore = Asemicerchio = (1- 17/ 4) = (m-*/ 8) =1 - 1*/ 8.

‘ih L’area della porzione di piano S compresa trale due semi-

circonferenze e il segmento AO dilunghezzaré:

r? r? r?
(&) 5 [©] E T
r? 37r?
6 o] ~§—
S
A r O B

O Tdue cerchi hanno rispettivamente raggi pariarer/ 2.
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L’area del semicerchio di raggio r e:

AsemicerchioaB = T0* /2.

L’area del semicerchio di raggior/ 2 e:

AsemicerchioOB =T- (1’/2)2 /[2=T- r /8.

L’area della porzione di piano S ¢ data dalla differenza
tra 'area del semicerchio di raggio r e 'area del semi-
cerchio di raggio r/ 2:

A= AgemicerchioaB ~ Asemicerchioos = (T - r/ 2) = (m- r/ 8)=
=3.m-1/8.

Nella figura seguente il cerchio e il semicerchio interni
sono tangenti traloro e con il semicerchio esterno. Poiché
il semicerchio esterno ha raggio r e il cerchio intermedio
ha, evidentemente, raggio r/2, quanto vale il raggio del
semicerchio piu piccolo di centro C?

r r 5
A 7 ] 5 € g7
% @%r

D
A r (0] C B

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2007)

Se il raggio del semicerchio grande ¢ r, il raggio del cer-
chio interno ¢ /2. Chiamiamo x il raggio del semicer-
chio interno da determinare.

Applicandoil teorema di Pitagoraal triangolo OCD, con
D centro del cerchio interno si ha: (x + r/2)? = (r/2)* +
+ (r - x)%. Dacio si ricava che x? + rx + (r/2)* = (r/2)* +
+72-2rx+x*equindi3rx=r%, dacuix=r/3.
Attenzione: da un’analisi della figura, si notava che si
potevano scartare da subito le risposte A e B.

Nel seguente quadrato ABCD, di lato a, il cerchio di cen-
tro O &inscritto nel triangolo ACD. Qual ¢ il valore in gra-
di dell’angolo a = BOC?

[A] a=60° D] a=72°
a=65,5° [E] dipende dal valore
€] a=67,5° dia

D Q C

/ol
a
p
A a B

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75, 2006)

Chiamiamo P e Q i punti di tangenza del cerchio con
i segmenti AC e DC. I triangoli OCP e OCQ sono con-

(X X ]

(XX ]

gruenti, perché sono triangoli rettangoli con I'ipotenu-
sa OC in comune e i cateti OP e OQ congruenti, pari al
raggio.

L’angolo compreso tra AC e CD ¢ di 45°, di conseguen-
zal’angolo compreso tra PCe CO €45°/ 2.
Considerando il triangolo POC, si ha « = 180° — 90° —
(45°/2) =67,5°.

Nel seguente quadrato ABCD il segmento TP ¢ tangente
in T'allarco di circonferenza BTD, di raggio AB. Qual ¢ il
valore in gradi dell’angoloa=APC?

[A] a=118° D] a=105°
a=112,5° [E] a=117,5°
[c] a=120°

D C

T
a
P
A B

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2006)

I triangoli ABP e APT sono congruenti, perché sono
triangoli rettangoli con I'ipotenusa AP in comune e ca-
teti AB e AT congruenti, pari al raggio.

L’angolo compreso tra BA e AC ¢ di 45°, di conseguen-
za I'angolo compreso tra PA e AC & 45°/2. Inoltre, an-
che'angolo compreso tra PC e CA ¢ di 45°.
Considerando il triangolo PAC, si ha che
a=180°—45°— (45°/2) =112,5°.

La semiretta PT ¢ tangente alla circonferenza di raggio r
nel punto T. Se il segmento PO misura 2r, Pangolo POT
vale:

[A] 30°
54°

[E] 72°

[c] 45°
(0] 60°

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 2005)

Ricorda che in una circonferenza, tangente e raggio
sono perpendicolari nel punto di tangenza.

Il triangolo OPT ¢ rettangolo in T. Se il segmento OP ¢
lungo 2r e il segmento OT ¢ lungo r, allora il triangolo
OPT ¢ meta di un triangolo equilatero di lato 2r (che

B —



ha tutti gli angoli interni di 60°). L’angolo compreso tra
PO e OT ¢ di conseguenza di 60°.

m Un semicerchio e un quadrato hanno la stessa area. De-

terminare il rapporto tra il lato del quadrato ed il raggio
del semicerchio.

[A] 72 D] VI/V2
/4 [E] V2
[c] 2/m

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72,2011)

O Chiamando L il lato del quadrato e R il raggio del se-

micerchio si ha che I'area del quadrato vale L? e I'area
del semicerchio vale - R? / 2. Dato che il quadrato e il
semicerchio sono equivalenti, si ha L> =t - R*/ 2. Rica-
viamo L/ R dalla relazione precedente: L/ R= Vit / V2 .

ih Considera un quadrato circoscritto a una circonferenza.

Ilrapporto fra’area del quadrato el’area del cerchio:

[A] vale %

dipende dalla misura del raggio della circonferenza
[c] vale #

[0] valen

[E] dipende dalla misura del lato del quadrato

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 51, 2000)

O Chiamiamo R il raggio della circonferenza. Il lato del

quadrato circoscritto alla circonferenza ¢ quindi 2R.
L’area del quadrato & 4R? I'area del cerchio ¢ 7 - R% 1l
rapporto trale aree ¢ quindi4 / .

Attenzione: la risposta C ¢ da scartare, in quanto ¢ mi-
nore di 1. Infatti 'area del quadrato circoscritto ¢ mag-
giore dell’area del cerchio inscritto.

Yh All’interno di una circonferenza (di raggio R) ¢ inscritto

un quadrato (di lato L). I vertici del quadrato stanno
quindi sulla circonferenza. Quale relazionelega La R?

] L:% 0] L=3,1416-R
L:21/2-R E‘Lzzl/Z_Rl/Z
[€] L=2-R

L

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 1999)

AL La diagonale del quadrato ¢ 2R, ma poiché il quadra-

to ha lato L, la sua diagonale sara L - V2. Quindi si ha
2R=L-V2,dacuil= V2 R=2"2R.

La risposta A ¢ da scartare: il lato L & maggiore del rag-
gioR!

Larisposta E ¢ errata per motivi dimensionali.

m Quale fra le seguenti affermazioni non é un postulato (o

ee

assioma) di Euclide?

[A] Seunaretta, intersecando altre due rette, forma
con esse da una medesima parte angoli la cui
somma & minore di due retti, allora queste due
rette, indefinitamente prolungate, finiscono con
l'incontrarsi.

Per tre punti non allineati passa una e una sola
circonferenza.

Da ogni punto a ogni altro punto & possibile
condurre una linea retta.

Tutti gli angoli retti sono uguali tra loro.

LINCIRENG]

Con centro e raggio scelti a piacere & possibile
tracciare una circonferenza.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2002)

AL E vero che per tre punti non allineati passa una e una

sola circonferenza, ma questa affermazione non ¢ un
postulato di Euclide.

Tutte le altre risposte contengono affermazioni che so-
no postulati di Euclide.

m La semiretta PT ¢ tangente alla circonferenza di raggio r

nel punto T'eil segmento PO misura 2r. L’angolo OPT va-
le:

[A] 27°
36°

[c] 30°
[D] 45°

[E] 60°

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 2007)

O Tl triangolo OPT ¢ rettangolo in T. Se il segmento OP &

lungo 2r e il segmento OT ¢ lungo r, allora il triangolo
OPT ¢ meta di un triangolo equilatero di lato 2r (che
ha tutti gli angoli interni di 60°). L’angolo compreso tra
OPe PT ¢ di conseguenza di 30°.

[0loz] [afet] [afgy] [v]zi| [afer] [alsH]
alv] [9ler] [o]z] [au] [3o] [a]e] [a[8]
o[¢] [3]9] [ofs] [af¥] [3]e] [afe] [v]}] :Tuorznjog
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LEZIONE 1 3 Matematica La geometria solida

[ 1 Bl parallelepipedo € una figura solida con:
°

[A] 4 vertici, 8 spigoli, 2 diagonali

12 vertici, 8 spigoli, 4 diagonali

[c] 8 vertici, 12 spigoli, 4 diagonali

[D] 8 vertici, 14 spigoli, 4 diagonali

[E] 8 vertici, 8 spigoli, 2 diagonali

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 58, 2000)

Pensa a un parallelepipedo e conta i suoi vertici, i suoi
spigoli e le sue diagonali.

Ilsolido rappresentato in figura ¢ un parallelepipedo retto
dialtezza 2a e base quadrata dilato a. N¢é il punto medio di
EF e M ¢ il punto medio di BF. Per andare dal vertice A al
vertice G qual ¢ il percorso piu breve tra quelli indicati?

H G
E AE
2a
M
C
a
A @ B
[A] AEG [c] ANG [E] ABFG
AFG D] AMG

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2005)

Proponiamo due risposte, la prima algebrica, la secon-
da grafica.

METODO ALGEBRICO

Calcoliamo le distanze dei singoli tratti:

Tratto AEG: AE =2a, EG = V2 -a

Tratto AFG: AF =\/5 -a, FG =a

Tratto ANG: AN =(V17 /2)-a, NG =(V5 /2)-a
Tratto AMG: AM = MG =V2 -a

Tratto ABFG: AB =a, BF =2a, FG =a

Sommando le singole distanze si ottiene che il percorso
pittbreve ¢ il tratto AMG.

METODO GRAFICO

“Aprendo” il parallelepipedo si ottiene dalla seguente
figura che il percorso pit breve tra A e G ¢ quello pas-
sante per M.

H G
H E F G H
M
A R C
C

Se il volume di un cubo & paria 10 m* quanto vale in me-
triillato del cubo?

[A] 10°m 0] 10 m
103 m [E] 10°m
[C] 10°m

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 85, 1999)

1l volume di un cubo si calcola elevando alla terza la
lunghezza del suo spigolo.

Siha V=P=10"m’equindi/= V10 m=10"m.

Dato un cubo di volume V_ e una sfera di volume V;
(diametro sfera = lato del cubo) calcolare il rapporto
Vc — Vs

V.

T
[a] 5
B 1-5

T
[e] 5

T
Lj1-+

T

[E] &

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 78, 1997)

Il volume della sfera di raggioré V=(4/3) nt-r.

Sapendo che il diametro della sfera & congruente allo
spigolo del cubo, sihar=1/2.
Di conseguenza si ha
V.=PeV,=(4/3)-n-(1/2)*=(4/3)-n-(P/8) =
=(1/6)-m-P.
VE—VS_P_?TE'P_ 1

V. = & =1- ?TE.

In un cubo la lunghezza della diagonale di una facciaé d.
Sesiingrandisce il cubo raddoppiando d, allora il volume
delcubo......

[A] viene moltiplicato per 3V/3

viene moltiplicato per 8

[¢] raddoppia

[D] quadruplica

[E] viene moltiplicato per 22

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 2007)

Se raddoppia la diagonale della faccia del cubo, si rad-
doppia anche lo spigolo del cubo.

Infatti, se d ¢ la diagonale, lo spigolo [ & ugualead/ V2.
Se d raddoppia, raddoppia anche L.

Se raddoppia lo spigolo di un cubo, il volume diventa 8
volte piti grande.

B e EE—
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In un cubo la lunghezza della diagonale di una faccia e d.
Se si ingrandisce il cubo raddoppiando d, allora la super-
ficie totale del cubo ...

viene moltiplicata per V6
raddoppia
quadruplica

viene moltiplicata per 2v2

m] =] [o] [=] =]

viene moltiplicata per 3V2

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 2007)
La superficie totale di un cubo di spigolo /¢ S=6- %

Se raddoppia la diagonale della faccia del cubo, si rad-
doppia anche lo spigolo del cubo.

Infatti, se d & la diagonale, lo spigolo /¢ ugualead/ V2 .
Se d raddoppia, raddoppia anche L.

Se raddoppia lo spigolo di un cubo, la superficie totale
diventa 4 volte pit1 grande.

Il rapporto tra i volumi di due cubi é 4. Qual & il rapporto

traleloro superfici?

@ 2% o 45
4 E 4
[c] 2

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2010)
Siano [, ed I, gli spigoli dei due cubi.

3
Vi o _, b,

1
= 3
L

Vo o (1)?

Quindi il rapporto delle superfici dei due cubi & 42,

Un triangolo rettangolo ruotando attorno a un cateto ge-
nera una figura solida. Quale?

[A] Uncono

Un cilindro

[¢] Untronco di piramide

[D] Due coni uniti alla base

[E] Untronco dicono

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 1999)

Un triangolo rettangolo che ruota attorno a un cateto
genera un cono, come mostrato in figura.

La risposta B ¢ errata: un cilindro ¢ generato da un ret-
tangolo che ruota attorno a un suo lato.

La risposta C ¢ errata: il tronco di piramide non & un
solido di rotazione.

La risposta D ¢ errata: due coni uniti alla base sono
generati da un triangolo che ruota attorno al suo lato
maggiore.

La risposta E ¢ errata: un tronco di cono & generato da
un trapezio rettangolo che ruota attorno alla sua altez-
za.

Due coni C, e G, circolari retti hanno uguale base di rag-
gio R. L’altezza H, del cono C, ¢ uguale alla meta dell’al-
tezza H, del cono C,. In che rapporto stanno i volumi V; e
V, dei due coni?

_1 i_1
[a] V, @ o] vV, 2
Vl_l Vl 1
V.73 e v, =7
W_1
[c] V, 9

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 81, 1999)

Ricorda che il volume di un cono & pari al prodotto
della superficie di base per I'altezza diviso 3. Det-
to R il raggio del cerchio di base e h I'altezza si ha
V=(1/3)-n-R*-h.

I due volumi hanno la stessa base e H, = (1/2) - H,.
Quindji, in questo caso, il rapporto tra i volumi sara
uguale al rapporto tra le altezze, ossia 1/2.

Un cono circolare retto ha una base di raggio R e un’altez-
za di uguale valore R. Una sfera ha come raggio ancora il
valore R. Quale & il rapporto tra il volume del cono (V,y,,)
e quello della sfera (Vg.,,)?

VCOHO 1 VCO]IO
00 = —Ree = )
stera 250 @ stera 0
Vcono — 0)25 @ “icono — 100
sfera sfera
[c] Veono = 0,0005

stera

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 84, 1999)
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1l cono ha altezza pari al raggio e di conseguenza il suo
volume & Voo = (1/3) - -, mentre il volume della sfe-
raé Vg, =(4/3)-m- 7. llloro rapporto ¢ dunque 1/ 4.

Attenzione: il cono circolare retto di raggio di base e al-
tezza r ¢ inscritto in una semisfera di raggio . Di conse-
guenza il rapporto tra il volume del cono e quello della
sfera deve essere minore di 0,5. Con questo ragionamen-
to potevi escludere immediatamente le risposte D ed E.

Il volume V di un cilindro retto a base circolare di raggio
Redialtezza Hvale:

[A] V=2nR’H [b] V=nR*H
V=(1/3nR*H [E] V=2nRH
[c] V=nR*H?

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 85, 1999)

Ricorda che il volume di un cilindro & pari al pro-
dotto della superficie di base per I'altezza.

Larisposta A ¢ errata: ¢ il doppio del volume del cilindro.
Larisposta B ¢ errata: ¢ la formula del volume di un cono.
Le risposte C e E sono da scartare per motivi dimensio-
nali. La risposta C ha 4 dimensioni e la risposta E ne ha
2. Ricorda che il volume ha 3 dimensioni.

Dato un cilindro retto a base circolare di raggio R e altez-
zah=2R, qual ¢il rapporto fra il suo volume e quello della
sfera massima contenibile?

CER € 3
B > o T

B

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77,1997)

Dai dati del quesito si ha: Vg0 =1+ R*- 2R =27 R®.
La sfera massima contenibile ha raggio pari al raggio di
base del cilindro e diametro pari all’altezza del cilindro.
Il suo volume ¢ quindi V¢, = (4 /3) - - R* e dunque il
rapporto tra i due volumi e 3/2.

Un cilindro retto ha una base di raggio r e altezza uguale a
2r. Una sfera ha come raggio lo stesso valore r. Possiamo
affermare che:

[A] il volume del cilindro ¢ il doppio del volume della
sfera

il prodotto tra il volume del cilindro e il volume

della sfera vale % T

c]

il rapporto tra il volume della sfera e il volume del

cilindro vale %n

(o]

il volume della sfera ¢ minore del volume del
cilindro

[E]

il volume della sfera ¢ maggiore del volume del
cilindro

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 51, 2000)

AL Senza fare calcoli, puoi arrivare al risultato analizzando

4

o

la figura:

Osserva infatti che il volume della sfera ¢ minore del
volume del cilindro.

Se si raddoppia il raggio di una sfera, la sua superficie:
[A] triplica

raddoppia

[¢] simoltiplica per2n

[D] simoltiplica per 6

[E] quadruplica

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75, 2005)

Ricorda inoltre che la superficie di una sfera di rag-
gioreS=4-n-1~.

Se raddoppia il raggio r, il volume diventa 4 volte piti
grande.
InfattiS, =4-m-(2r)?=4-n-4r*=16-1-r*

Sono date due sfere di raggi rispettivamente R;, R; e su-
perfici Sy, S,. Se 1% = 4 allora g—; =:

[A] 16

4

[c] 2

[D] 64

[E] 8

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 85, 1997)

SeR,/R,=4,allorasiha$,/S,=16.
Attenzione alla risposta D: 64 ¢ il rapporto tra i volumi,
non tra le superfici!

Se si raddoppia il raggio di una sfera, il suo volume:
[A] triplica

raddoppia

[¢] quadruplica

[D] simoltiplica per 8

[E] simoltiplica per 6

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75, 2007)
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Osserva che il volume dipende dal raggio al cubo, quin-
di se il raggio raddoppia, il volume diventa 8 volte pitt
grande. Se il raggio triplicasse, il volume diverrebbe 27
volte pit grande. Se il raggio dimezzasse, il volume di-
verrebbe 8 volte pili piccolo.

Attenzione alla risposta C: la superficie di una sfera
quadruplica se il raggio raddoppia.

Se una sfera e un cubo hanno uguale volume, la superficie
della sfera é:

[A] uguale a quella del cubo

minore di quella del cubo

[¢] idatiforniti non sono sufficienti per rispondere

[0] maggiore di quella del cubo

[E] doppia di quella del cubo

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 86, 1998)

Ricorda che la sfera ¢ il solido tridimensionale che,
a parita di volume, possiede la superficie minore.

Le proprieta della sfera ti consentono di rispondere
immediatamente al quesito. Ti proponiamo anche una
soluzione alternativa. Essendo i volumi della sfera e del
cubo uguali, indicando con r il raggio della sfera e con
lo spigolo del cubo, si ha:

(4/3)~n~r3:l3,ossial=\3/%7t-r.

Sapendo che la superficie di un cubo &

Seubo = 612 = 6N/ 172 12

e confrontandola con la superficie della sfera si ha che
Scubo > Sefera IN quanto

A3/16
6 9T > 4T,

La risposta E ¢ da scartare: se fosse vera, sarebbe vera
anche la D, e quindi avremmo due risposte vere, in
contrasto con le regole del test.

Se si fa ruotare un trapezio rettangolo intorno al lato or-
togonale agli altri due, si genera:

[A] uncono
(c]
(0]
(E]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 90, 1997)

una piramide
un tronco di piramide
un tronco di cono

un solido costituito da due coni uniti per la base

Un tronco di cono ¢ generato da un trapezio rettan-
golo che ruota attorno alla sua altezza.

La risposta A ¢ errata: il cono € generato da un triango-
lo rettangolo che ruota attorno a un cateto.

Le risposte B e C sono errate: la piramide e il tronco
di piramide non sono solidi di rotazione. La risposta
E ¢ errata: due coni uniti alla base sono generati da un
triangolo che ruota attorno al suo lato maggiore.

o

Jo

Un triangolo rettangolo, ruotando intorno all’ipotenusa,
genera:

un prisma

una piramide

due coni uniti per la base

un cono retto

un tronco di cono

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 84, 1997)

Un triangolo rettangolo che ruota attorno all'ipote-
nusa genera due coni uniti per la base.

Le risposte A e B sono errate: il prisma e la piramide
non sono solidi di rotazione.

La risposta D ¢ errata: il cono retto ¢ generato da un
triangolo rettangolo che ruota attorno a un cateto.

La risposta E ¢ errata: un tronco di cono & generato da
un trapezio rettangolo che ruota intorno al lato ortogo-
nale agli altri due.

Un cono e un cilindro circolari retti hanno uguale altezza
e il raggio di base del cono ¢ uguale al diametro del cilin-
dro. Detto Vil volume del cono e W il volume del cilin-

. vV ..
dro, il rapporto W
(a] 3/4
1
4
[ 5
[0] dipendente dal raggio
[E] 2
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 86,1997)

Dai dati del quesito si ha che il volume del cono &
(1/3) - - r* - h e il volume del cilindro & 7 - (r/2)*- h =
=(1/4) -m-r*- h.ll rapporto tra i due volumi & di conse-

guenza uguale a 4/3.
[0loz] [ofet] [afer] [a]zt] [afer] [vw]gH]
a[w] [afer] [9]e] [a[w] [a]or] [a]e] [v][8]
alz] [a]9] [a]e] [a[v] [a]¢] [alz] [a]L] ‘:ruorznjo§
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LEZIONE 1 4 Matematica | 1 piano cartesiano e la retta

ih Determinare I'area del triangolo che ha come vertici i

punti (0,0), (0,1), (13,12) del piano cartesiano:
[A] 13/2 [c] 78 [E] 13
6 0] 12

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74,2012)

Considera come base del triangolo il segmento di estre-
mi (0; 0) e (0; 1) e come altezza il segmento di estremi
(0;12) e (13; 12).

I segmento di estremi (0; 0) e (0; 1) & lungo 1; il seg-
mento di estremi (0; 12) e (13; 12) ¢ lungo 13.

Quindi I'area del triangolo vale 13 - 1/2 = 13/2.

Sia r la retta del piano cartesiano di equazione y = 3. De-
terminare quale delle seguenti rette & perpendicolarear.

A x=-V3 0] y=-1/3
B] y=1/3 [E] y=—(1/3)x
[c] y=-3

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74,2012)

Ricorda chele retta di equazione y = k sono parallele
all'asse delle ascisse e quelle di equazione x = k” sono
parallele all’asse delle ordinate.

Larisposta corretta éla A.

Le risposte B, C, D sono errate: le rette proposte sono
parallele alla retta di equazione y = 3.

La risposta E & errata: la retta di equazione y = —(1/3) x
interseca la retta di equazione y = 3 nel punto P(-9; 3).

Il punto T (-k; K>+ 1):

appartiene al semipiano negativo delle x per ogni
valore di k

= [

appartiene all’asse delle ascisse per il valore del
parametro uguale a zero

appartiene al secondo quadrante per ogni valore
del parametro k

= o

appartiene al semipiano positivo delle y solo se k &
positivo

[E] appartiene al semipiano positivo delle y per ogni
valore del parametro k

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 2004)

Per ogni valore di k si ha k* + 1 > 0, perché k¥ + 1 ¢ la
somma di un quadrato e di un numero positivo. Quin-
di l'ordinata del punto T & sempre positiva. L’ascissa
del punto T puo invece essere sia positiva che negativa.
Il punto T appartiene quindi al semipiano positivo del-
ley.

Larisposta A ¢ errata: —k € positivo per k negativo.
Larisposta B ¢ errata: per k=0siha T'=(0; 1). T'appar-
tiene all’asse delle ordinate e non all’asse delle ascisse.
Larisposta C ¢ errata: per k negativo, il punto appartie-
ne al primo quadrante.

La risposta D ¢ errata: il punto appartiene al semipiano
positivo delle y anche per k negativi.

n La curva di equazione y = -

V7 +1

ha il grafico conte-
| ]

nuto nel:

[A] 1°e4° quadrante
3° e 4° quadrante
[¢] 2°e3°quadrante
[D] 1°e3°quadrante
[E] 1°e2°quadrante
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-

sito 56, 2000)

La funzione ha un segno meno davanti. Osserva che
V7 + 1 & positivo e anche | x ‘ ¢ positivo. La funzione
¢ quindi sempre negativa per ogni x # 0 (per x =0 la
funzione non ¢ definita). Il grafico ¢ contenuto quindi
nel 3° e 4° quadrante.

Quale fra i seguenti rappresenta il grafico della funzione

2x—3y=%
(A] D]
/
[E]
c]
[A] C [c] A [E] B
(8] D 0] E

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2001)

Ricorda che nell’equazione y = mx + g, m rappre-
senta il coefficiente angolare e g il termine noto. I1
termine noto g rappresenta I'ordinata del punto di
intersezione della retta con I'asse delle y. Inoltre, se
m & positivo, la retta & crescente.

Esplicitando I'equazione si ha: y = (2/3) - x — 2/9.

I grafici di rette crescenti sono A e C mal'unico tra que-
stiin cui il termine noto ¢ negativo e il grafico A.
Attenzione: nota che non c’¢ corrispondenza tra la let-
tera del grafico e la lettera della risposta. Un errore co-
mune ¢ quello di trovare la risposta esatta (grafico A) e
di segnare la risposta A, che in questo caso ¢ errata.




n Larea sottesa dalla curva y = 2x + 3 nell'intervallo com-

®®  presotraOe5eédatada:
(A] 5 [c] 40 (€] 17
2 0] 24

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 1997)

Ricorda che I'area di un trapezio di basi Be b e altez-
zah&A=(B+b)-h/2.

O Determiniamo l'ordinata y della retta per x = 5, sosti-
tuendo nell’equazione della retta al posto dell'incognita
xil numero 5. Siottieney=2-5+3=13.
L’area richiesta e quella di un trapezio con le basi di
lunghezza rispettivamente 13 e 3 e l'altezza lunga 5.
QuindisiavraA=(13+3)-5/2=40.
Con ragionamenti di buon senso potevi escludere le
risposte A e B in cui vengono riportate aree troppo pic-
cole.

Rispetto a un sistema di riferimento cartesiano ortonor-
male nel piano le coordinate dei punti A e B sono (1,1) e
(3,2). Quale dei seguenti punti ¢ allineato con A e B?

(3.3) 0] (1,3)

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 2010)

Ricordiamo la formula della retta passante per due

punti A e B:
Y™)YB _ X—Xp
Ya— VB XA—Xp '~

O La retta passante per i punti A e B ha equazione
y =(1/2) x + 1/2. Sostituiamo i 5 punti delle soluzioni
nell’equazione della retta per verificare la possibile ap-
partenenza dei punti alla retta. Si ottiene un’uguaglian-
za solo per il punto (-1;0).

Due rette che giacciono nello stesso piano:
sono parallele

non si incontrano mai

possono essere parallele

individuano due piani perpendicolari

(m| o] [o] [=] =]

si incontrano formando sempre un angolo retto

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 83, 1997)

Due rette che giacciono sullo stesso piano sono o
incidenti (e per incidenti si intende anche perpen-
dicolari) o parallele (e per parallelo si intende anche
coincidenti).

O Due rette che giacciono sullo stesso piano possono es-
sere parallele.

L’equazione di una retta nel piano cartesiano (ascisse X,
ordinateY)é&: Y=M-X+N
Il coefficiente M indica:

Matematica
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I'intersezione della retta con 'asse Y
I'intersezione della retta con 'asse X
il valore di Y per X = 1, qualsiasi sia il valore di N
il valore di X per Y = 1, qualsiasi sia il valore di N

[m] =] [o] [=] =]

linclinazione (o pendenza) della retta rispetto
all'asse X

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 1999)

Ricorda che il coefficiente angolare di una retta &
linclinazione della retta rispetto all’asse orientato
delle X.

Attenzione alla risposta A: N ¢ I'intersezione della retta
conlasse Y.

Nel piano cartesiano, le rette di equazioni:
y=2x+aey=2x-3bconaebdiversi dazero:

sono parallele fraloro

sono entrambe parallele all’asse delle ascisse (X)
sono entrambe parallele all’asse delle ordinate (Y)
siintersecano nel punto X =0, Y =0, origine degli assi

(][] [ [=] =]

non sono parallele fra loro

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 1999)

Due rette che hanno lo stesso coefficiente angolare
sono parallele.

Attenzione: due rette nel piano sono parallele o non lo
sono. Quindi la risposta esatta deve essere cercata solo
tralerisposte A e E.

Larisposta B € errata: una retta di equazione y =k, con k
reale, ¢ parallela all’asse delle x.

La risposta C ¢ errata: una retta di equazione x = k, con
k reale, ¢ parallela all’asse delle y.

Larisposta D ¢ errata: se a = b = 0 le rette si intersecano
nell’origine.

II coefficiente angolare di una retta é:

[A] il seno dell’angolo formato dalla retta con I'asse
delle ascisse

il coseno dell’'angolo formato dalla retta con I'asse
delle ascisse

[¢] Tangolo formato dalla retta e dall’asse delle ascisse
espresso in radianti

[D] Tangolo formato dalla retta e dall’asse delle ascisse
espresse in radianti

[E] latangente dell’angolo formato dalla retta con
I'asse delle ascisse

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 83, 1998)
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Il piano cartesiano e la retta

Ricorda che il coefficiente angolare di una retta &
la tangente dell’angolo che la retta forma con I'asse
orientato delle ascisse.

Se due rette sono perpendicolari:

[A] il prodotto deiloro coefficienti angolari vale -1
hanno lo stesso coefficiente angolare

[¢] il rapporto dei loro coefficienti angolari vale -1
[0] il rapporto dei loro coefficienti angolari vale 1
[E] il prodotto dei loro coefficienti angolari vale 1

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 53, 2000)

Ricorda che due rette sono perpendicolari se il coef-
ficiente angolare dell'una ¢ I'antireciproco del coef-
ficiente angolare dell’altra.

Attenzione alla risposta B: due rette hanno lo stesso co-
efficiente angolare quando sono parallele.

Le coordinate dei vertici di un triangolo rispetto a un si-
stema di riferimento cartesiano ortonormale nel piano
sono (0,0), (1,1), (2,-2). L’area del triangolo é:

A] 2VvV2 [c] 2,5 [E] 4
(8] 2 o] 3

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2010)

Ricorda la formula della distanza tra due punti:
d= \/(Xa _Xb)2 + (Ya - Yb)2

Devi osservare che il segmento di estremi O(0; 0) e
A(1;1) e il segmento di estremi O(0; 0) e B(2; —2) sono
perpendicolari. Sono quindi i cateti di un triangolo ret-
tangolo.

E sufficiente calcolare la lunghezza dei cateti e trovare
l'area del triangolo moltiplicando i cateti e dividendo
per 2. Si ottiene cosi OA = V2, OB = 2 - V2, quindi
A=2.

Attenzione: per calcolare le lunghezze dei cateti puoi
usare la formula della distanza oppure puoi osservare
che OA e OB sono rispettivamente le diagonali di qua-
dratidilato 1 e2.

Nel piano riferito a coordinate cartesiane (ortogonali,
monometriche) sono assegnate le seguenti rette:

r) 2x+y+1=0
u) y=x+2

$) x+2y+7=0

v) x-2y+3=0
Riconoscere quali tra esse formano coppie di rette per-
pendicolari.

[c] solor)ev)

[D] solos)euw)

[E] solos)ev)

[A] nessuna coppia di
rette perpendicolari

solo u) e v)

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2007)

AL Scriviamo le equazioni delle rette in forma esplicita:

ry=-2x-1
ssy=—(1/2)-x-7/2.
uy=x+2

viy=(1/2)-x+3/2.
Le uniche rette perpendicolari tra loro sono la retta r e
larettav.

Determinare i valori del parametro reale a (se esisto-
no) per cui le seguenti rette r ed s risultano perpendi-
colari

1) a’x+(a-4)y+a+2=0

s) 2x-3y+9a=0

[A] per-3<a<2

pera=0

[¢] pernessun valoredia

[D] per ogni valore di a diverso sia da 0 che da 4

[E] pera=1

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 2006)

Esplicitiamo le due rette:
oy =— a? e a+2

a—4 a—4’
s:y=(2/3)-x+3a.
Applicando la condizione di perpendicolarita si ha
(a-4)/a*=2/30ssia2a*-3a+12=0.
Calcoliamo il discriminante A = —87 < 0, quindi I'equa-
zione di secondo grado non ammette soluzioni e quin-
di le rette r e s non possono essere perpendicolari per
nessun valore del parametro a.
Attenzione: puoi risolvere velocemente quesiti di que-
sto tipo sostituendo i valori riportati nelle risposte. In-
fatti, per escludere le risposte errate, € sufficiente sosti-
tuire i valori a = 0 e a = 1 e verificare che le rette non
sono perpendicolari.

L’equazione ax + 3y =0, con a numero reale:

[A] rappresenta una retta che ha come coefficiente
angolare a

rappresenta una retta passante per I'origine per
ognivaloredia

[¢] rappresenta una retta che forma con I'asse delle
ascisse un angolo ottuso per ogni valore dia

[D] rappresenta una retta parallela all’asse delle y se
a#0

[E] rappresenta una retta passante per 'origine solo se
az0

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2002)

Scriviamo la retta in forma esplicita: y=—(a/3) - x. Os-
serviamo che, per ogni valore di g, si tratta di una retta
passante per l'origine.

Attenzione alla risposta A: il coefficiente angolare &
—(al3).




Considerare 'equazione parametricamx-y-2m+1=0
dove m é un parametro reale. Individuare, trale seguenti,
la proposizione CORRETTA. Al variare di m’equazione
data:

[A] non rappresenta alcuna retta passante per l'origine

individua tutte le rette del piano passanti per il
punto (2;1)

[¢] individua tutte le rette del piano passanti per il
punto (2; 1), eccetto una

[D] non rappresenta alcuna retta orizzontale

[E] individua tutte le rette del piano passanti per il
punto (2; 1), eccetto due

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 73, 2005)

Ricorda che I'equazione di un fascio proprio pas-
sante per il punto P(xp; yp) € ¥ — yp = m - (x — Xp).
Tale fascio individua, al variare di m, tutte le rette
del fascio a eccezione della retta di equazione x = xp.

Riscriviamo I'equazione nella forma y - 1 =m - (x - 2):
questa individua tutte le rette del piano passanti per il
punto (2; 1), eccetto quella di equazione x = 2.
Attenzione alla risposta B: dall'equazione del fascio
viene esclusa una retta.

Una retta inclinata di 45° incontra I’asse delle ordinate
nel punto di ordinata 3; 'equazione della retta é:

[A] y=x-3 0] y=x
y=3x+1 [E] y=45x+3
[c] y=x+3

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 88, 1998)

Ricorda che una retta inclinata di 45° ha coefficiente
angolare m = 1. Ricorda che il termine noto g rap-
presenta l'ordinata del punto di intersezione della
retta con I’asse y.

Scriviamo la retta in forma esplicita: y = x + 3.

Le risposte B e E sono da eliminare: le rette non forma-
no angoli di 45°.

Lerisposte A e D sono da eliminare: le rette non passa-
no per il punto (0; 3).

L’equazione della retta perpendicolare alla bisettrice del
1° e 3° quadrante e passante per il punto P(0,-2) é&:

[A] y=-x 0] y=-x-2
y=x-2 [E] y=-x+2
[C] y=x+2

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 71, 2001)

Ricorda che la bisettrice del 1° e 3° quadrante ha co-
efficiente angolare 1. Le rette perpendicolari a que-
sta hanno coefficiente angolare uguale a —1.

AL Scriviamo la retta in forma esplicita: y = —x - 2.

Le risposte B e C sono da eliminare: le rette non sono
perpendicolari alla bisettrice del 1° e 3° quadrante.

Le risposte A ed E sono da eliminare: le rette non passa-
no per il punto (0; -2).

Quale delle seguenti condizioni deve verificarsi affinché
la retta di equazione y = mx + n non passi per il quarto
quadrante?

[A] m>0,n=0 D] m>0,n>0
m<0,n>0 [E]l m>0,n<0
[c] m<0,n<0

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 85, 1998)

Ricorda che il quarto quadrante ¢ il quadrante con
le x positive e le y negative (compresi assi e origine).

Una retta con coefficiente angolare e termine noto po-
sitivi non puo passare per il quarto quadrante.

La risposta A ¢ errata: la retta passa per 'origine.

La risposta B ¢ errata: la retta non passa per il IIT qua-
drante.

La risposta C ¢é errata: la retta non passa per il I qua-
drante.

La risposta E ¢ errata: la retta non passa per il II qua-
drante.

A proposito della retta y = mx + q rappresentata nella fi-
gura é possibile affermare che:

y

X
[A]l m<O0Ag>0 [b] m>0Ag>0
m<0Ag=0 [E] m>0Ag<0
[c] m<0Ag<O

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2003)

La retta forma un angolo ottuso con I'asse delle x, il co-
efficiente angolare ¢ quindi negativo (m < 0). La retta
incontra 'asse delle y in un punto di ordinata negativa,
il termine noto ¢ quindi negativo.

La risposta A ¢ errata: con m < 0 e g > 0, la retta non
passerebbe per il III quadrante.

La risposta B ¢ errata: con m < 0 e g 2 0, la retta non
passerebbe per il III quadrante o al piu passerebbe per
lorigine.

La risposta D ¢ errata: con m > 0 e g > 0, la retta non
passerebbe per il IV quadrante.

La risposta E ¢ errata: con m > 0 e g < 0, la retta non
passerebbe per il IT quadrante.
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Il piano cartesiano e la retta

m In un sistema di riferimento cartesiano nel piano, le rette m Per quale valore del parametro k le rette:
®  diequazioney=2x+3,y=9-x: oo

Matematica

y=2x+ley= % (x+1) sono perpendicolari?
0] k=-2
[E] Nessuno

[A] siincontrano in un punto del terzo quadrante A] k=2
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siincontrano in un punto del secondo quadrante Tutti

[¢] non siincontrano in alcun punto del piano
[D] siincontrano in un punto del primo quadrante
[E] siincontrano in un punto del quarto quadrante

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 2010)

Ricorda che per trovare il possibile punto di interse-
zione di due rette devi risolvere il sistema costituito
dalle equazioni delle rette.

Risolviamo il sistema

{y=2x+3 {2x+3:9—x {x:2
= = .

y=9—x y=9—x y=7

Il punto (2; 7) si trova nel primo quadrante.

Larisposta A é errata: le rette si incontrano, ma non nel

IIT quadrante.

Larisposta B ¢ errata: le rette si incontrano, ma non nel

II quadrante.

Larisposta C ¢ errata: le rette si incontrano.

La risposta E ¢ errata: le rette si incontrano, ma non nel

IV quadrante.

Due rette che nonsi incontrano:

[A] sono sicuramente parallele

giacciono sicuramente in piani diversi
[c] giacciono sicuramente nello stesso piano
[D] possono essere parallele

[E] non sono sicuramente parallele

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 87, 1998)

Attenzione: non ¢ precisato che le rette giacciano
sullo stesso piano! Quindi ricorda che nello spazio
due rette che non si incontrano sono parallele o
sghembe. Due rette sghembe sono non complanari.

Quindi, nello spazio, due rette che non si incontrano
possono essere parallele.

Due rette di equazioni y = mx e y = nx sono tra loro sem-
pre perpendicolari se:

@ %:0)5 @ mn:0,5
m=n @ mn=-1
[c] mn=1

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 82, 1998)

Attenzione alla risposta B: se m = n le rette sono paral-
lele.

1
6] k=1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 55, 2000)

Osserva che affinché le rette siano perpendicolari si de-
veavere:2-(1/k)=-1, quindi k = -2.

Attenzione alla risposta C: se k = 1/2, le rette sono pa-
rallele.

Una retta forma con il semiasse positivo delle ordinate un
angolo di 30° e passa per il punto P(0, 1). La sua equazione
sara:

[A] V3x+y+1=0 0] %x+y+l:0
%x—}wl:o €] V3x+y+1=0
6] V3x-y+1=0

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75, 2002)

Una retta che forma un angolo di 30° con il semi-
asse positivo delle ordinate, forma con il semiasse
positivo delle ascisse un angolo di 60°. Ricorda che
una retta inclinata di 60° ha coefficiente angolare

m=\3.

Scriviamo la retta in forma esplicita:
y=(V3/3)-x+1.

L’equazione in forma implicita sara:

(V3 /3)-x-y+1=0.

Le risposte A, B, D, E sono da eliminare: le rette non
formano angoli di 30°.

Per quale valore di kla retta di equazione 2x + 3y +4=0
appartiene al fascio proprio y = - %x +k?

[A] -4 o -
3 4

B 3 € -3
4

] 5

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 67, 2001)

Dopo aver scritto la retta in forma esplicita:
y=—(2/3)-x-4/3,

confrontala con il fascio:

y=—(2/3)-x+k.

Ottieni k = -4/3.

9o afee
9[ie] [ajoz] [aler] [o]8Y] [9]z1] [a]e] [9]si
o] [aler] [v]z] [3[w] [vo] [3]6] [0]8]

[a[z] [afe] [afe] [a[v] [3]e] [v[z] [v[i] :ruorZnjo§
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L’equazione (x— 1)?+ (y — 3)>=krappresenta una:
parabola per k<0

circonferenza per ogni valore di k
circonferenza per k > 0

(A]
c]
0]

circonferenza tangente all’asse x per k=1

(]

circonferenza tangente all’asse x per ogni valore di k

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2001)

Ricorda che l'equazione (x — x0)* + (y — yo)* =
rappresenta una circonferenza di centro C (xg yc) e
raggior.

L’equazione (x — 1)*> + (y — 3)* = k rappresenta una
circonferenza di centro C (1; 3) e raggio parametrico
r = Vk. Per essere una circonferenza reale si deve di
conseguenza avere k > 0. Per k = 0 la circonferenza ¢
degenere.

Larisposta A ¢ errata: la parabola ha un solo termine di
secondo grado traxe y.

La risposta B ¢ errata: per k negativi non hai nessuna
curva.

Larisposta D ¢é errata: per k = 1, la circonferenza é tan-
gente all’asse delle ordinate.

La risposta E & errata: non ¢é possibile: il centro ¢ C (1;
3), mentre il raggio dipende da k.

Data la circonferenza di equazione x*> + y* - 2x - 3 =0,
stabilire se il punto di coordinate <— 1; %) &

[A] interno a essa ma diverso dal centro

appartenente a essa e allarettax + 2y =0

[¢] il suo centro

[D] appartenente a essa ma non alla rettax +2y=0

[E] esterno aessa

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2006)

Per verificare se un punto & appartenente, esterno o in-
terno a una circonferenza ¢ sufficiente sostituire le coor-
dinate del punto nell’equazione x> + y* + ax + by + c=0
e vedere il numero che si ottiene al primo membro.

A questo punto, se si ottiene zero, il punto appartiene
alla circonferenza; se si ottiene un numero positivo, il
punto ¢ esterno alla circonferenza; se si ottiene un nu-
mero negativo, il punto ¢ interno alla circonferenza.

Per questo quesito siha: 1+ 1/4+2-3=1/4>0.

La risposta A ¢ errata: il punto non ¢ interno alla cir-
conferenza.

Larisposta B ¢ errata: il punto appartiene alla retta, ma
non alla circonferenza.

Larisposta C ¢ errata: il centro & C(1; 0)

La risposta D ¢& errata: il punto appartiene alla retta, ma
non alla circonferenza.

Per quali valori dei parametri a, b, c'equazione ax + by*+
+c=0rappresenta una circonferenza non degenere?

[Al a=ceb<0

0]

4

o

a=becla=0
[c] a=bec/a<0
[D] b=cea>0

[E] a=bec/a>0

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 54, 2000)

Affinché T'equazione dell’esercizio possa essere quel-
la di una circonferenza si deve necessariamente avere
a = b. Inoltre, affinché la circonferenza possa essere re-
ale, a e c devono essere discordi.

Quindia=bealc<0.

Attenzione alla risposta B: rappresenta una circonfe-
renza degenere.

Uno solo fra i seguenti settori circolari costituisce 'insie-

L N P EY
me dei punti del piano per i quali risulta { Py <1
Di qualessi tratta.

Fig.1 t1

N

TN

| \D

1

\
=y
A\

Fig.2 }] Fig3 §1
! N 1
5

Fig

[A] Fig.1 0] Fig.4
Fig. 5 [E] Fig.2
[c] Fig.3

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, questione 79, 2007)

Ricorda cheil graficodiy=| x| ¢&

(_lal)

y < | x| rappresenta la regione di piano al di sotto delle
due semi-bisettrici.

Mentre x* + »* < 1 rappresenta il cerchio centrato
nell’origine e di raggio 1. La risposta esatta & quindi la
A (figura 1).

Attenzione all'ordine con cui vengono fornite le ri-
sposte. Spesso il numero della figura non coincide con
quello della risposta.

In un piano riferito a coordinate cartesiane ortogonali
Pequazione x + y* — 4y + 3 = 0 rappresenta:

[A] una funzione y = f(x) simmetrica rispetto alla retta
x=1
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una parabola di vertice V (1; 2)
[¢] una funzione y = f(x) definita per ogni valore di x
[D] unaiperbole dicentro C(-3,0)

[E] una funzione y = f(x) simmetrica rispetto all’asse x

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 2006)

Ricordiamo le formule del vertice della parabola
x=ay*+by+c V(-A/4a;-b/ 2a).

Riscrivi I'equazione nella forma x = —y? + 4y — 3: rico-
nosci che rappresenta una parabola con asse parallelo
all’asse delle x. Questa non & una funzione, dunque
puoi escludere immediatamente le risposte A, C, E.
Inoltre abbiamo trovato che 'equazione ¢ quella di una
parabola, e puoi escludere anche la risposta D.

La curva di equazione x + 3y” — /3 =0
[A] Euna parabola con il vertice nel punto (V3 0)

E una circonferenza con centro sull’asse delle
ordinate

[c] Nonintersecalacurvax?+y*—3=0
[D] Intersecalarettay=x—3indue punti
[E] Euna parabola con il vertice nel punto (0, V3 )

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 2004)

Ricorda che quando b = 0, la parabola x = ay* + c ha
vertice sull’asse delle x.

Riscrivi I'equazione nella forma x = —3y* + V3 rico-
nosci che rappresenta una parabola con asse parallelo
all’asse delle x, e con vertice V (V3 ;0).

L’equazione ax*> + bx + cy + d=0cona#0ec#0¢
rappresentata nel piano cartesiano:

[A] dauna parabola con asse di simmetria parallelo
all’asse delle ascisse

da un grafico che non corrisponde a una conica

[¢] dauna parabola con asse di simmetria parallelo
all’asse delle ordinate

[D] daun grafico che dipende dai valoridia, b, e, d

[E] daunaretta non parallela agli assi cartesiani

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 54, 2000)

L’equazione puo essere scritta nella forma:
y=—(alc)-x*—(b/c)-x—(d/c). Riconosci che rap-
presenta una parabola con asse parallelo all’asse delle y.
Attenzione: la curva ¢ di secondo grado, quindi ¢ una
conica. Puoi escludere subito le risposte B ed E.

Nel piano riferito a coordinate cartesiane I'equazione
y=x"-4x + 3 rappresenta una parabola che

[A] &simmetrica rispetto alla rettax =1

ha la concavita rivolta verso il basso
[c] hail vertice di coordinate (1;0)
[D] hail fuoco di coordinate (2; 1)
[E] &simmetrica rispetto alla retta x =2

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 2006)

Ricorda che l'asse di simmetria di una parabola di
equazione y = ax’ + bx + ¢ ha equazionex=-b/2a.

La parabola di equazione y = x* — 4x + 3 ha asse di equa-
zione x = 2.

La risposta A ¢ errata: la parabola ¢ simmetrica rispetto
allarettax = 2.

La risposta B ¢ errata: la parabola ha concavita rivolta
verso lalto.

La risposta C ¢ errata: la parabola ha vertice V' (2; -1).
La risposta D ¢ errata: il fuoco della parabola ha coor-
dinate (2; —3/4).

La parabola di equazione y = 3% + V3 :

[A] interseca l’asse delle ascisse

ha il vertice nel punto (V/3, 0)

[¢] hail fuoco nel punto (0, V/3)

[D] hacome asse di simmetria’asse delle ascisse
[E] hacome asse di simmetria I’asse delle ordinate

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 2004)

Ricorda che l'asse di simmetria di una parabola di
equazione y = ax® + ¢ coincide con l'asse delle or-
dinate.

La parabola di equazione y = 3x* + V/3 ha asse di equa-
zione x = 0.
Attenzione alla risposta C: il vertice & V (0; V3).

Seil fuoco di una parabola ha coordinate (0, —3) ela diret-
trice ha equazione y = 1, la parabola:

[A] hail vertice nel punto di coordinate (-2, 0)

non interseca I'asse delle ascisse

[C] noninterseca ’asse delle ordinate

[D] ha asse di simmetria parallelo all’asse delle ascisse
[E] passa per l'origine degli assi cartesiani

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 2003)

La parabola ¢ il luogo geometrico dei punti equidi-
stanti da un punto fisso chiamato “fuoco” e da una
retta fissa chiamata “direttrice”.

Il fuoco & F (0; —3) e la direttrice & d: y = 1. Il vertice, di
conseguenza, ¢ V (0; —1) e la concavita rivolta verso il
basso.




K Consideriamo, nel piano cartesiano, la parabola di equa-

ih Lafunzione x + y = k rappresenta, nel piano cartesiano:
° hd zione y = x%, e la retta di equazione y = x + a, dove a ¢ un

Matematica

[A] unaretta

un’ellisse
[c] un’iperbole

parametro reale. La retta e la parabola NON hanno punti
diintersezione se e solo se:

. ) [A] a<0 [0] a>0
% unac1rc0bn erenza 1+4a<0 [E] a+1>0
una parabola [€] a>0

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 87, 1998)
X + y = k rappresenta una retta che varia al variare di k.
Nota che tutti i termini sono di primo grado.

Le risposte B, C, D, E sono tutte errate: un’ellisse, come
tutte le coniche, é rappresentata da un’equazione di se-
condo grado.

Una funzione y quadratica in x, del tipo: y= Ax> + Bx + C
(con A diverso da 0) é rappresentabile graficamente nel
piano cartesiano (x, y) da quale delle curve seguenti?

circonferenza, a ellisse, a parabola: a seconda dei
valoridiBe C.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, quesito
82,1999)

La risposta A ¢ errata: una funzione quadratica del tipo
(x*/a*) + (y*/b*) = 1 rappresenta graficamente un’ellisse.
La risposta C ¢ errata: una funzione lineare del tipo
ax + by + ¢ =0 rappresenta graficamente una retta.
Larisposta D éerrata: una funzione quadratica del tipo
x*+ y* = r’ rappresenta graficamente una circonferenza.
La risposta E é errata: 'equazione rappresenta sempre
una stessa curva al variaredi Be C.

Larappresentazione grafica della funzione:

y=(-2x+10)?

[A] &una parabola che non taglia né & tangente all’asse
delle x

¢ una parabola con la concavita rivolta verso il
basso e che ¢ tangente all'asse delle x

[¢] &una parabola con la concavita rivolta verso I'alto
e che & tangente all’asse delle x

[D] ¢una retta con pendenza negativa

[E] &una circonferenza di centrox =5,y =0

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 83, 1999)

Svolgendo il quadrato del binomio si ha:

y=4x* - 40x + 100.

Solo con queste informazioni puoi escludere le risposte
B, D e E. Inoltre, la funzione y = (-2x + 10)? vale zero
per x = 5. Quindi puoi escludere anche la risposta A.
Non ¢ necessario calcolarlo, ma il vertice della parabola
ha coordinate (5;0).

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73,2011)

Per trovare le intersezioni tra retta e parabola scrivia-

— A2

oo =x
mo il sistema: 17

y=x+a

Usiamo il metodo di sostituzione: x* = x + a, quindi
x* — x - a=0.Lequazione non ha soluzioni se il discri-
minante ¢ negativo, ossia se 1 +4a < 0.

Larappresentazione grafica nel piano cartesiano della re-

[A] Daun’ellisse hd lazione xy = k (con k costante) é una:
Da una parabola [A] sinusoide

[¢] Daunaretta retta

[0] Dauna circonferenza [¢] parabola

[E] Larappresentazione grafica cambia da retta, a [0] iperbole

[E] circonferenza

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 81, 1998)

L’equazione xy = k rappresenta I'equazione di un’i-
perbole equilatera riferita ai propri asintoti.

L’equazione xy = k & di secondo grado, quindi & una co-
nica. Allora, puoi escludere subito le risposte A e B.

Larettax—-2=0:

[A] & tangentealla curva x? + y* — 5 = 0 nel punto (2,0)
ésecantelacurvax® +y*—5=0

[C] ¢ parallelaall’asse x

[D] ¢étangentealla curvax®+ y*—5=0inun punto di
ascissa nulla

[E] non haintersezioni conlacurvax*+)?-5=0

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 76, 2003)

Proponiamo due metodi, il primo geometrico, il secon-
do algebrico:

METODO GEOMETRICO

La curva x* + y* = 5 ¢ la circonferenza di centro C (0; 0)
e raggio r = V5 . La retta di equazione x = 2 ¢ parallela
all'asse delle ordinate e passa per il punto (2; 0). Di con-
seguenza la retta ¢ secante la curva.

METODO ALGEBRICO

Metti a sistema ’equazione della retta e 'equazione del-
la conica, verificando che si ottengono due soluzioni.
Attenzione alla risposta C: la retta & parallela all’asse
delle y.

—h
(%)
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m Uno solo fra i seguenti settori circolari costituisce 'insie- Ricorda che il grafico di | y | = x & vedi
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YY) ly|> x

me dei punti del piano per i quali risulta {x2+y2 <1 Y P

15
AN o ¢ (L)
1 1 1
' X
D 1 E 1 (L1)
1 Y .

[A] E DO | y| = x rappresenta la regione di piano a sinistra delle
due semi-bisettrici.

B x* + y*< 1 rappresenta il cerchio centrato nell’origine e
€] A diraggio 1.
] D Larisposta esatta ¢ quindila C (figura A).

Attenzione all’ordine con cui vengono fornite le rispo-
] C ste. Spesso la lettera della figura non coincide con quel-
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 2005) la della risposta.

9[a] [afa] [a]st]
[aw] [9fer] [afe] [v]w] [a]o] [3]6] [3][8]

A1z W8] (@78 1% A uorznjog

B e EEEE—



Le funzioni goniometriche | Mlatematica 16 LEZIONE

ih Determinare il pitt grande tra i seguenti numeri: L Evero che 180° equivalgono a un angolo di 7 radianti.

eee La risposta A e la risposta C sono errate: 90° equivalgo-
[A] cos(20°) no a un angolo retto, ossia di 7t/ 2 radianti.
sen(30°) La risposta D ¢ errata: 360° equivalgono a un angolo
[c] cos(40°) giro. . .
La risposta E ¢ errata: 135° equivalgono a un angolo ot-
[D] sen(50°) tuso (maggiore di 90°).
[E] cos(60°)

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 2012)

Ricorda che nel primo quadrante il coseno ¢ una
funzione decrescente e il seno ¢ una funzione cre-
scente.

Ricorda inoltre le formule degli angoli associati: in
particolare cos(90° — x) = sen x

Gli angoli proposti nelle risposte appartengono tutti al
primo quadrante. Inoltre osserva che:

c0s(20°) > cos(40°) > cos(60°);

sen(50°) > sen(30°).

Devi ora determinare qual ¢ il maggiore tra cos(20°) e
sen(50°).

Per quanto noto sugli angoli associati, si ha sen(50°) =
c0s(40°) < cos(20°).

Il maggiore tra i numeri proposti ¢ dunque cos(20°).

Un angolo di ampiezza 1 radiante corrisponde a:
[A] unangolo retto

33° sessagesimali

[¢] poco pit di 60° sessagesimali

[D] poco meno di 60° sessagesimali

[E] 50°sessagesimali

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 53,2000)

Ricorda che per passare da gradi a radianti ¢ suffi-
ciente applicare la seguente proporzione:

180°: = a (gradi) : a (radianti).

1 radiante ¢ in gradi:
a (gradi) = (180°/ m) - a (radianti) = (180°/ m) - 1 = 57,3°.
Larisposta A ¢ errata: un angolo retto et/ 2.

Con riferimento agli angoli piani e alle loro unita di mi-
sura in gradi (°) e radianti (rad), trovate la corretta ugua-

glianza:

[A] 45°=angolo retto
180°=mrad

[c] 90°=m/4rad

[D] 360°=angolo piatto
[E] 135°=angolo acuto

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 63, 2003)

Laterza parte di un angolo retto misura:
[A] 60 gradi

% radianti
[c] 45 gradi

[D] % radianti
[E] % radianti

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 1998)

Un angolo retto ¢ pari a n/2. La terza parte & (1/2) : 3 =
=1/6, che equivale a 30°.

Le risposte A e E sono errate: 60° equivalgono a /3
quindi rappresentano la terza parte di un angolo piatto.
Larisposta B ¢ errata: /2 € un angolo retto.

La risposta C ¢ errata: 45° equivalgono a /4, ossia la
meta di un angolo retto.

Individua fra le seguenti affermazioni quella CORRET-

qualunque sia il valore di a, cosec a & sempre
compresafra-lel

CIR

qualunque sia il valore di a, cos a non puo mai
assumere valori minori o ugualia -1
qualunque sia il valore di a, tg a non puo mai
assumere valori maggioridi 1

NG

qualunque sia il valore di a, sen a non pud mai
assumere valori minori di 1

[E] qualunque sia il valore di a, cos a non pud mai
assumere valori minoridi -1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 52, 2000)

11 coseno dell’angolo a, qualunque sia il valore di a,
puo assumere solo valori compresi tra —1 e 1, estre-
mi inclusi.

Larisposta A ¢ errata: la cosecante di un angolo assume
valori minori o uguali a —1 oppure maggiori o uguali
al.

La risposta B ¢ errata: il coseno di un angolo puo essere
ugualea —1.

La risposta C ¢ errata: la tangente di un angolo puo as-
sumere qualunque valore reale.

Larisposta D ¢ errata: il seno di un angolo puo assume-
re valori compresi tra —1 e 1, estremi inclusi.
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KA rer qualedei seguenti angoli il coseno NON ¢ nullo?
°

e

[A] 450 gradi
90 gradi

[c] 630 gradi
[b] 360 gradi
(E] 270 gradi

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 1998)

Ricorda che cos 360° = cos 0° = 1.

Larisposta A ela risposta B sono errate:
€08 450° = cos 90° = 0.

Larisposta C e la risposta E sono errate:
€08 630° = cos270° = 0.

Sesena = % ecos a>0allora:

[A] 45°<a<60°

60° < a<90°

[c] 0°<a<30°

[D] 30°<a<45°

[E] 45°<a<60°

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2002)
Ricorda che: sen 30°=1/2,sen 45°= V2 /2

Poiché il seno e il coseno dell’angolo sono entrambi
positivi, esso si trova nel primo quadrante. Osserva poi

chesen30°=1/2<2/3<V2 /2=sen45°.
Quindi puoi dedurre che 30° < a < 45°.

Se un angolo a misura 2,01 r radianti:

la sua tangente ¢ negativa

appartiene al 3° quadrante

allora il punto di coordinate (cos a, sen a)

(A]

allora il punto di coordinate (cos a, sen a)

[c]
appartiene al 4° quadrante

(0]

allora il punto di coordinate (cos a, sen o)
appartiene al 1° quadrante

[E] allorail punto di coordinate (cos a, sen a)
appartiene al 2° quadrante

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 2001)

Ricorda che un angolo giro, di 360°, ¢ 2 radianti.
L’angolo 2,017 & tale che il punto di coordinate (cos a;
sen a) si trova nel 1° quadrante.

Larisposta A ¢ errata: la sua tangente ¢ positiva.
Larisposta B & errata: se 'angolo fosse 1,01, il punto di
coordinate (cos a; sen a) si troverebbe nel 3° quadrante.
Larisposta C ¢ errata: se 'angolo fosse 1,99, il punto di
coordinate (cos a; sen a) si troverebbe nel 4° quadrante.
La risposta E ¢ errata: se 'angolo fosse 0,99, il punto
di coordinate (cos a; sen a) si troverebbe nel 2° qua-
drante.

n Nel el piano riferito a coordinate cartesiane sia 'angolo

HOA = q. La misura “orientata” del segmento OK, in-
dicato nella figura seguente, rappresenta ...

[A] il seno dell’angolo a ed & negativo

il coseno dell’'angolo a ed ¢ negativo
[¢] latangente dell’angolo a

[0] il seno dell’angolo a ed ¢ positivo

[E] il coseno dell’angolo a ed & positivo

K O H

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 2007)

II coseno é l'ascissa del punto A. Quindi la misura
“orientata” del segmento OK rappresenta il coseno
dell’angolo a ed ¢ negativo.

Le risposte A e D sono errate: AK rappresenta il seno
dell’angolo a ed ¢ positivo.

Larisposta E ¢ errata: la misura “orientata” del segmen-
to OK ¢ negativa.

Nel piano riferito a coordinate cartesiane sia p angolo
(HOA). La misura “orientata” del segmento HP, rappre-
sentato nella seguente figura, &:

[A] la cotangente dell’angolo p ed & positiva
la secante dell’angolo p ed ¢ positiva

[¢] lacotangente dell’angolo p ed & negativa
[0] latangente dell’angolo p ed & negativa
[E] latangente dell’angolo p ed & positiva

A I
0 H

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 2005)



0

f

La tangente di un generico angolo a & mostrata in
figura:

Y

T
- tg a
V1 B g
(0) g o#

La misura “orientata” del segmento HP rappresentato
nel quesito ¢ la tangente dell’'angolo p, ed & negativa.
Attenzione: dalla figura, si evince che la misura “orien-
tata” del segmento HP & negativa, quindi potevi esclu-
dere subito le risposte A, B, E.

Ilvalore dell’espressione sen 20° + cos 20° &

[a] 1
-1
[¢] positivo
0] 0
[E] negativo

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73, 2001)

Ricorda che I'angolo di 20° si trova nel primo qua-
drante e che nel primo quadrante il coseno e il se-
no sono positivi. Quindi sara positiva anche la loro
somma.

La risposta A ¢ errata: sarebbe esatta se per esempio
I'angolo fosse stato di 90°.

La risposta B ¢& errata: sarebbe esatta se per esempio
I'angolo fosse stato di 270°.

La risposta D ¢ errata: sarebbe esatta se per esempio
I'angolo fosse stato di 135°.

La risposta E ¢ errata: sarebbe esatta se per esempio
I’angolo fosse stato di 200°.

Si consideri la funzione trigonometrica:

y =tgx con 0 < x < 7 (x esprime 'ampiezza del’angolo
in radianti). I valori della funzione: tg 1, tg /3, tg 3, tg m,
disposti in ordine crescente, risultano:

[A] tgm/3,tgm, tg3,tgl
tgm, tg1,tgm/3,tg3
[c] tg1,tg3,tgm, tgm/3
[0] tg1,tgm/3,tg3,tgm
(E] tg3,tgm, tgl,tgm/3
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 2006)

Ricorda che 1 radiante é pari a circa 57,3°.

0

ka

a

Osserva che tg 3 ¢ negativo, tgm=0,tg 1 etg (n/3) sono
positivi.

In realta, per escludere tutte le risposte sbagliate, ¢ suf-
ficiente sapere che 'unica tangente negativa e tg 3.

Si consideri la funzione y = cos x (x esprime 'ampiezza
dell’angolo in radianti). I valori della funzione cos 1,
€0s 2, cos 3 e cos 4, disposti in ordine crescente, risultano:

(A]
[c]
(o]
(€]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 2005)

cos 4, cos 3,cos 1,cos 2
cos 3, cos 2,cos 4, cos 1
cos 3, cos 4, cos 2, cos 1
cos 2,cos4,cos1,cos3

cosl, cos 2, cos 3, cos 4

Osserva che cos 3, cos 4 e cos 2 sono negativi, cos 1 &
positivo. Sapendo che cos 1 & 'unico valore positivo, si
possono escludere le risposte A, D, E.

Infine, dato che cos 4 < cos 2 puoi escludere la risposta
B e concludere che quella corretta ¢ la C.

Si consideri la funzione y = sen x (x esprime 'ampiezza
dell’angolo in radianti). 1 valori della funzione sen 1,
sen 2, sen 3 e sen 4, disposti in ordine crescente, risultano:

(A]
[c]
(0]
(€]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2007)

sen 3, sen 4, sen 2, sen 1
sen 4, sen 3, sen 1, sen 2
sen 1, sen 2, sen 3, sen 4
sen 4, sen 3, sen 2, sen 1

sen 2, sen 1, sen 4, sen 3

Osserva che sen 4 ¢ negativo, sen 1, sen 2, sen 3 sono
positivi. Sapendo che sen 4 ¢ I'unico negativo, si posso-
no escludere le risposte A, C, E.

Infine, dato che sen 1 < sen 2 puoi escludere la risposta
D e concludere che quella corretta & la B.

L’insieme dei valori assunti, per x reale, dalla funzione
f(x) =cos’x:

[A] dipende dal fatto che x sia espresso in gradi o
radianti

¢ lintervallo [0, 1] estremi inclusi

[c] eéTintervallo (0, 2) estremi inclusi

[D] élintervallo tra (-1, 1) estremi inclusi

[E] elinsieme dei numeri reali

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 88, 1997)

Osserva che cos? x puo assumere valori compresi tra 0 e
1, estremi inclusi.

La risposta A ¢ errata: le funzioni trigonometriche non
cambiano il loro valore se 'angolo ¢ espresso in gradi o
radianti.

Larisposta C ¢ errata: se cos x assume come valore mas-
simo 1, anche cos? x assume come valore massimo 1.

Matematica
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Le funzioni goniometriche

La risposta D & errata: cos” x non pud assumere valori iﬁ Datala funzione y = sen x ristretta allintervallo
negativi. oo

Matematica
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La risposta E ¢ errata: il cos x assume valori in un in- —33 la funzione inversa &:
16 tervallo, e quindi anche cos? x assume valori in un in-
tervallo. [A] x=-secy
_ 1
B Lequazionesen x=-1 * = Seny
°
[A] ammette come soluzione x = 360° [¢] x=arcseny
ammette come soluzione x = 270° [D] x=-seny
[6] nonammette soluzioni [E] x=-arcseny
[D] ammette come soluzione x = 180° (Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2004)
[E] ammette come soluzione x = 90°

Ricorda che la funzione inversa del seno, nella re-

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 90, 1998) . N
strizione [— 7t/ 2; /2] é arcoseno.

Il seno dell’angolo 270° vale —1.

O Larisposta A ¢ errata: sen 360° = 0.
La risposta C ¢ errata: 'equazione ammette soluzioni.
Larisposta D ¢ errata: sen 180° =0 e cos 180°=—1.
Larisposta E ¢ errata: sen 90° = 1.

9a] [afa] [a]st]

[afw afz] [9]w] [ao] [a]6] [a]8]

[0]e1
[a]z] [a]e] [3]s] [a]t] ae TuoIZN|0g
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Formule, equazioni e disequazioni
goniometriche, trigonometria

Due angoli minori di un angolo piatto hanno lo stesso
seno:

(A]
c]
0]
(€]

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 2003)

se differiscono di mrad

se sono supplementari

se differiscono di 90°

solo se sono lo stesso angolo
se sono complementari

Due angoli supplementari hanno lo stesso seno.

Siano a, b, cilati di un triangolo qualsiasi, o 'angolo op-
posto al lato a,  'angolo opposto al lato b, y ’angolo op-
posto al lato c. Inoltre A rappresenti I'area del triangolo.
Qual ¢ la giusta relazione?

[A] b=asenp
c=btgy
[¢] ¥=a’+c2-2cacosP

@ a — b

sen A cosB
[E] A=abseny

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 2003)

Ricorda che nei triangoli qualsiasi valgono il teore-
ma del coseno (o di Carnot) e il teorema dei seni.
In particolare, il teorema del coseno (o di Carnot)
afferma che: b? = a® + ¢* - 2ac - cos p.

Le risposte A e B sono errate: sarebbero vere se il trian-
golo fosse rettangolo con ipotenusa a.

Larisposta E ¢ errata: 'area si trova tramite la relazione
A=(1/2)-ab-seny.

Dato un triangolo rettangolo avente: cateti a e b, ipotenu-
sa c, angolo a opposto ad a, angolo f opposto a b, 'espres-
sione corretta é:

[Al b=a-tga
a=bltga
[€la=b-tgB

_ T
D] a= c~cos<Tot>
[E] b=c-senf

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 87, 1997)

Ricorda il primo teorema sui triangoli rettangoli: un
cateto ¢ uguale al prodotto dell'ipotenusa per il seno
dell’angolo opposto al cateto o per il coseno dell’an-
golo adiacente al cateto.

Attenzione: le risposte A e B sono equivalenti. Se fosse
vera una, sarebbe vera l'altra: sono quindi da esclude-
re. La risposta C ¢ errata: ¢ esatta invece la relazione
a=b-tga.

0

i
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Quale fra le seguenti relazioni goniometriche é vera per
ogni valore di o?

[A] cos(%+0{)=sen0{ [D] sen2a=2sena cosq

cotgaztg% [E] sen(mw+ a) =sena
_sena
[e] tga= cos

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 2002)

Ricorda le formule di duplicazione del seno e del co-
seno:

sen 20 =2-sen - cos

c0s 20 = cos* a — sen’ A

Larisposta A ¢ errata: larelazione esatta ¢ cos[(n/2) + a] =
=-sena.

La risposta B ¢ errata: non ¢ esatta per ogni a, ma per
ognia #k- (1t/2), conkintero.

La risposta C ¢ errata: non ¢ esatta per ogni @, ma per
ognia#(n/2)+k- m conkintero.

Larisposta E ¢ errata:

la relazione esatta € sen (7 + @) = —sen a.

L’equazione x> + sen (x) + 1=0:

[A] non ha soluzioni

ha soluzioni appartenenti all'intervallo [—%, %]

[¢] &un’equazione di2° grado nell'incognita x

[0] hauna sola soluzione

[E] hainfinite soluzioni perché sen x & una funzione
periodica

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 2002)

Ricorda che il seno di un angolo assume valori compre-
sitra —1 e 1, estremi inclusi. Inoltre x* + 1 = 1 solo per
x = 0. Ma per x = 0, si ha sen0 = 0. Osserva che 'equa-
zione non ha quindi soluzioni.

La risposta C ¢ errata: € un’equazione trascendente, da-
to che compare sen x.

La risposta E ¢é errata: sen x ¢ una funzione periodica,
ma questo non significa che I'equazione debba avere
infinite soluzioni.

Lequazione sen 2x = 2:

[A] hatrale soluzioni il numero x = %

ha trale soluzioni il numero x = 1

[¢] non ha soluzioni reali

[D] &unaidentita

[E] hatrale soluzioni il numero x =0

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2003)

sen 2x non puo essere uguale a 2 poiché il seno di un ango-
lo (qualsiasi!) non puo essere piu grande di 1.

Attenzione: non puoi semplificare i 2! Quindi la risposta
A ¢errata.

Larisposta E ¢ errata: per x =0, sia ha sen 0 = 2, che non
¢ un’uguaglianza.
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Formule, equazioni e disequazioni
goniometriche, trigonometria

L’equazione-sen’x+1=3:

[A] hacome soluzioni x = 45°

non ha soluzioni

[¢] hainfinite soluzioni

[0] ha due soluzioni reali e coincidenti

[E] ha due soluzioni reali

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 52, 2000)

Dall’equazione proposta si ricava sen® x = -2 che non
ha soluzioni.

La risposta A ¢ errata: per x = 45°, si ha % =3, chenon
¢ un’identita.

Le risposte D ed E sono errate: le equazioni goniome-
triche, se presentano soluzioni, ne hanno un numero
infinito.

Lequazione 2senx -3 =0:

[&] ha come soluzioni x = = + krt
6

¢ impossibile

[c] hacome soluzione x = % + 2kr

[D] ammette infinite soluzioni

[E] ha come soluzione x = — + krt
3

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 69, 2001)

Dall’equazione proposta siricava sen x =3/ 2, che non
ha soluzioni poiché 3 /2> 1.

La disequazione V3 sen x + V3 + V3 < 0:
ha fra le soluzioni numeri irrazionali

ha come insieme delle soluzioni 'insieme dei
numeri reali negativi

=] =]

ha come insieme delle soluzioni I'insieme dei
numeri reali positivi

non ha soluzioni

m =] [l

¢ equivalente alla disequazione
3(senx)2+3+V3 >0

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2004)

Dalla disequazione proposta si ricava
senx<— Y3 +V3
V3
Ma _V3+V3 < -1, quindi la disequazione non am-
V3
mette soluzioni.

Lafunzione y=senx cos x
(A]
(c]
(0]
(E]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75,2003)

¢ periodica di periodo 1t

non ¢ periodica

¢ periodica di periodo (3/2) t
¢ periodica di periodo (2/3) t
¢ periodica di periodo 11/2

0

o

Ricorda che dato che la funzione y = sen x & periodi-
cadi periodo 27, la funzione y = sen (Nx) & periodica
di periodo 21t/N (con N numero reale).

In generale se la funzione y = f(x) & periodica di pe-
riodo T, la funzione y = f(Nx) ¢ periodica di periodo
T/N (con N numero reale).

Applicando la formula di duplicazione del seno, si ha
y = (1/2) sen(2x). Essendo la funzione y = sen x pe-
riodica di periodo 2m, la funzione y = (1/2) sen(2x)
¢ periodica di periodo m. La risposta B ¢ errata: la
funzione & periodica, essendo il prodotto di funzioni
periodiche.

La risposta C ¢ errata: per esempio, y = sen [(4/3)
x] e periodica di periodo (3/2) m. La risposta D e er-
rata: per esempio, y = sen 3x ¢ periodica di periodo
(2/3) m.

Larisposta E ¢ errata: per esempio, y = sen 4x & periodi-
cadiperiodo /2.

L’espressione goniometrica sen (9a) — sen (30) equivalea:
[A] sen (9a)cos (3a) — sen (3a)cos (9a)

2cos (6a) sen (3r)

[c] 3(sen (3a) —sen )

[D] 6sena

[E] % (cos (6a) — cos (12a))

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 2004)

Ricorda le formule di prostaferesi e ricava da una di
esse la risposta esatta:

sen p +sen g = 2 sen p2q cosp;q,
sen p —sen q = 2 cos p-zi-q senp;q,
Cos p +cos q = 2 cos P;q cosp;q;
COs p— cos g =—2 sen qu senp;q

La disequazione 2(cos x)* + V2 < 0:

[A] ha soluzioni comprese fra —% e %

non ha soluzioni

[¢] hainfinite soluzioni

[D] ¢ equivalente alla disequazione 2(cosx)*+1 > 0
[E] ammette solo soluzioni irrazionali

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75, 2004)

Il primo membro della disequazione ¢ strettamente
maggiore di 0: infatti ¢ la somma di un quadrato (che
¢ maggiore o uguale a zero) e di un numero positivo.
Quindi la disequazione non ammette soluzioni.




EEN DaunpuntoP esternoallacirconferenzadi centroO e rag-

®8@ oiorsono tracciate le tangenti alla circonferenza nei punti
A eB.Langolo AOB misura 120°. Calcolare il valore dell’a-
rearacchiusa trale tangenti e 'arco di circonferenza AB.
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& L (3Vi-n)
2(Va-n)

c] \r/;(\@rt—l)
W 52 )
€ 5(6V3 -7)

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 57,2013)

\ o

In relazione a questo disegno, si ha che il valore
dell’area racchiusa tra le tangenti e 'arco di circon-
ferenza AB si ottiene sottraendo al triangolo OPB il
settore circolare BOH, con H intersezione tra la cir-
conferenza e OP, e infine moltiplicando l'area otte-
nuta per 2. .

Il settore circolare BOH vale ng (perché & %
dell’area del cerchio).

Per il primo teorema della trigonometria sui trian-
goli rettangoli si ha: OP = R/cos 60° = 2R (oppure
perché BOP ¢& un triangolo di angoli 30°, 60°, 90°).

Per il teorema di Pitagora si ha

BP = V4R*—R> =R\/3.
2
Quindi I'area del triangolo OPB ¢ %

Ora sottrai le due aree e moltiplica per 2, ottenendo
quanto richiesto:

(B ) 5= R (35— )

O Lerisposte B e D sono da escludere perché un’area non
puo essere rappresentata da un numero negativo.

(v[er [a]z] [a]w] [v]ot] [a]e] [d]8]

(a]z] [ofe] [v]s] [a]¥ 2z uo1ZN[0g

RN awes



LEZIONE 19 Matematica Le funzioni

n Determinare quale delle seguenti funzioni soddisfa la re-

lazione f (—x) = — f(x), per ogni numero reale x.

[A] sen® (x) [D] sen?(x)
cos’ (x) [E] sen (x?)
[c] cos(x%)

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 2012)

Ricorda che:

una funzione ¢ dispari se f (—x) = —f(x) e tutte le fun-
zioni dispari sono simmetriche rispetto all’origine;
una funzione ¢ pari se f(—x) = f (x) e tutte le funzioni
pari sono simmetriche rispetto all’asse y.

Inoltre tieni presente le formule degli angoli asso-
ciati:

sen (—x) = —sen x

cos (—x) =cos x

Si ha sen (—x) = —sen x; elevando al cubo entrambi i
membri si ha sen® (—x) = —sen® x, quindi la funzio-
ne f (x) = sen® x & dispari, ossia soddisfa la relazione
FER =),

La risposta B ¢ errata: la funzione f (x) = cos® x & pari,
infatti cos® (—x) = cos’x.

Larisposta C ¢ errata: la funzione f (x) = cos (x°) & pari,
infatti cos (—x)> = cos (x°).

La risposta D ¢ errata: la funzione f (x) = sen®x & pari,
infatti sen’ (—x) = sen’x.

La risposta E ¢ errata: la funzione f (x) = sen (x?) & pari,
infatti sen(—x)? = sen(x?).

La relazione rappresentata dal seguente diagramma:

[A] éunafunzione suriettiva
non & una funzione

[C] &una funzione iniettiva
[D] & una funzione biiettiva

[E] nessuna delle altre risposte & corretta

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 65,2001)

Ricorda che una funzione ¢ una relazione tra due in-
sieme A e B che associa a ogni elemento di A uno e
un solo elemento di B.

La relazione rappresentata nel quesito non ¢ una fun-
zione, perché al secondo elemento dall’alto dell’insie-

O

4

0

me di partenza sono associati due elementi dell'insie-
me di arrivo (il secondo e il quinto dall’alto).

L’espressione matematica b = f{a) ¢ la traduzione in sim-
boli della frase:

[A] ilvalore di b & uguale a quello dia
il valore di a € in funzione di quello di b
[c] il valore di b & in funzione di quello di a

[D] il valore di a & ottenuto moltiplicando b per
l'inverso di f

[E] il valore di b & ottenuto moltiplicando fper a

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 2002)

Nell’espressione b = f (a), a ¢ la variabile indipendente
e b & la variabile dipendente. I valori che assume b di-
pendono dai valori di 4, quindi il valore di b & funzione
diquellodia.

Larisposta A ¢ errata: sarebbe esatta se fosse stato b = a.
La risposta B ¢ errata: sarebbe esatta se fosse stato

a=f(b).
Le risposta D ed E sono errate: b = f (a) non ¢ una mol-
tiplicazione!

Sia f(x) =5* Allora f(x + 1) - f(x) ¢ ugualea:

[A] 5

1

[c] 5

[0] 5.5

[E] 4-5*

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2009)

Sia f (x) = 5*. Di conseguenza f (x + 1) = 5**!. Ricorda
che per le proprieta delle potenze, 5! = 5* - 5. Quindi
Flr+1) - f(x) =51 =55 =5%. 5 5¢ = 5¥. (5 ) = 4. 5%,

Datala funzione y = x* - x> —1 si puo affermare che:
IE y — (xZ _ 1)2

la funzione ¢ intera e di quarto grado

[¢] lafunzione ¢ intera e di sesto grado

[D] lavariabile indipendente & y

[E] lafunzione ¢ fratta

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 82, 1998)

Il grado di un polinomio coincide con il grado del
monomio di grado maggiore.

y=x*—x*—1¢unafunzione algebrica, intera e di quar-
to grado.

Larisposta A é errata: y = (x*— 1)*=x" - 2x* + 1.
Larisposta C ¢ errata: la funzione ¢ di quarto grado.
Larisposta D ¢ errata: y ¢ la variabile dipendente.
Larisposta E € errata: una funzione fratta ha la variabile
x al denominatore.




[0] lafunzione reciproca ha lo stesso dominio della
funzione f(x)

Il Datalafunzione f(x)=/| x|+ 3x — 1, f(2x) vale:
)
[A] 242 x|+6x—1

Matematica

V2] x|+3x—1
€] 2v[x[F3x—1
0] Va[x[+6x—1
[E] V2[x[+6x—2
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 2004)

Per determinare f (2x) devi sostituire nella funzione il
valore 2x al posto della variabile indipendente x. Quin-
di: f(2x) =] 2x[+3-2x) — 1 =v/2|x|+6x— 1.
Larisposta A ¢ errata: & 2 - f (2x)

Larisposta C ¢ errata: € 2 - f(x)

Data una funzione f(x) tale che:

flx+1)= Me f(1) =2, quanto vale f(2)?
(A] 2 o] 1

0 G

[c] 3

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 68, 2001)

Siha: fac 1= D T2 20D

=f(x)+ 1L
Sapendo che f(1) = 2, sostituendo al posto di x il valore
I,siricavaf(2)=2+1=3.

Quale delle seguenti equazioni rappresenta una funzione
lineare y =f(x) taleche f(-2) =3ef(3)=-2?

[A] y=x+5 [D] y=-2x+4
y=x-5 [E] y=—x+1
€] y=-2x-1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 2005)

E sufficiente verificare quale retta passa per i punti
(=2;3)e(3;-2).

L’'unica retta che passa per i due punti richiesti ¢
y=—x+ 1: puoi verificarlo sostituendo in x e y le coor-
dinate dei due punti.

Larisposta A ¢ errata: y = x + 5 passa per (—2; 3) ma non
passa per (3; —2).

Larisposta B ¢ errata: y = x — 5 passa per (3; —2) manon
passa per (=2; 3).

Larisposta C ¢ errata: y = —2x — 1 passa per (-2; 3) ma
non passa per (3; —2).

Larisposta D ¢ errata: y = —2x + 4 passa per (3; —2) ma
non passa per (-2; 3).

Data una funzione y = f(x) & sempre vero che:

[A] lafunzione inversa é data da y = —f(x)

la funzione reciproca ¢ datada y = ﬁ

[¢] lafunzioneinversaédataday= ﬁ

[E] lafunzione inversa ha lo stesso dominio della
funzione f(x)

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 2002)
Il reciprocodiy=f(x) ey=1/f(x).

Le risposte A e C sono errate: I'inversa della funzione
y=f()ey=F1(x).

La risposta D & errata: se, per esempio, la funzione di
partenza fosse y = x (definita per tutti i numeri reali), la
funzione reciproca sarebbe y = 1/ x, che non ¢ definita
perx=0.

La risposta E ¢ errata: per esempio, la funzione inversa
dell’esponenziale y = e* (definita per tutti i numeri re-
ali) ¢ il logaritmo naturale y = log x, che ¢ definita solo
perx>0.

Due grandezze si dicono direttamente proporzionali
quando:

laloro somma ha un valore costante
[B] illoro rapporto ha un valore costante
aumentano contemporaneamente
diminuiscono contemporaneamente
[E] illoro prodotto ha un valore costante

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 73, 1998)

X e Y sono direttamente proporzionalise Y = k - X,
quindi se Y/ X =k, con k costante.

Attenzione alla risposta E: X e Y sono inversamente
proporzionali, se il loro prodotto ¢ costante.

La risposta C ¢ errata: non ¢ sufficiente che aumentino
contemporaneamente per essere direttamente propor-
zionali.

Due grandezze sono inversamente proporzionali:

se la rappresentazione grafica nel piano cartesiano
risulta una retta non passante per l'origine

se il loro rapporto & costante

se la rappresentazione grafica in un piano
cartesiano risulta una retta passante per I'origine

se laloro somma ¢ costante

Gl N G C B

se il loro prodotto & costante

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 58, 2000)

X e Y sono inversamente proporzionalise Y- X =k,
con k costante.

-k
(-]
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La risposta A ¢ errata: una retta non passante per I'ori-
gine mostra una crescita lineare.

Larisposta B & errata: se hanno il rapporto costante so-
no direttamente proporzionali.

La risposta C ¢ errata: una retta passante per I'origine
mostra una proporzionalita diretta.

Se una grandezza x é proporzionale al quadrato di una
grandezza y e y ¢ inversamente proporzionale a una gran-
dezza z, allora:

[A] x&inversamente proporzionale a z
x & direttamente proporzionale a z
[¢] xeé direttamente proporzionale al quadrato di z
[D] xe&inversamente proporzionale al quadrato di z

[E] larelazione trax e z ¢ diversa da quelle delle
risposte precedenti

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 1998)

“x & proporzionale al quadrato di y” significa: x = k - y2
“y e inversamente proporzionale a z” significa: y=h/ z.
Sostituendo la y della seconda equazione nella prima si
ha: x = (k- h?) / 2%, con k - h? costante.

Quindi x & inversamente proporzionale al quadrato di z.
Le altre risposte sono quindi errate.

Una fabbrica di bulloni sostiene una spesa fissa mensile
di euro 120 000 (il mese commerciale ¢ inteso di 30 gior-
ni) e un costo di produzione di euro 3,15 per ogni bullone
prodotto. Indicata con y la spesa giornaliera complessiva
e con x il numero di bulloni prodotti in un giorno, indivi-
duarela relazione trale variabilixe y.

[A] y=120000 +3,15x [D] y=4000+3,15x

y=3,15x- 120000 [E] = 4000+ 3,}:5
3,15x
€] y=-=_"=-40000

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2005)

La spesa giornaliera complessiva ¢ di euro 4000 (ovvero
euro 120000/30) di spesa fissa pill euro 3,15 per ogni
bullone prodotto.

Larisposta A ¢ errata: sarebbe la spesa mensile comples-
siva se x fosse il numero dei bulloni prodotti in un mese.
La risposta B ¢ errata: le spese fisse non si sottraggono
ma si sommano.

Le risposte C ed E sono assurde: la spesa diminuirebbe
all’'aumentare di x.

Una fornitura di gas per uso domestico prevede una quo-
ta fissa mensile (il mese & convenzionalmente inteso di 30
giorni) di 5,1 € per il servizio di distribuzione e un costo
unitario per metro cubo di gas consumato di 0,65 €. Indi-
cata con y la spesa complessiva giornaliera e con x il con-
sumo giornaliero in metri cubi, individuare la relazione
tralevariabilixey.

(A] y:%-o,w

y=0,65x + 5,1

0

[€] y=0,17+0,65x
[b] y=0,65x-5,1

0,65
[E] y=

T + 0,17
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 2006)

La spesa giornaliera complessiva ¢ di 0,17 € (ovvero eu-
ro 5,1/30) di spesa fissa pit1 0,65 € per ogni metro cubo
di gas consumato.

Le risposte A e E sono assurde: la spesa diminuirebbe
all’aumentare di x.

La risposta B ¢ errata: sarebbe la spesa mensile comples-
siva se x fossero i metri cubi di gas consumati in un mese.
La risposta D ¢ errata: le spese fisse non si sottraggono
ma si sommano.

Osservate la seguente tabella

Y
1

25
73
145
241

O (N[ |[WwW|—= R

Attraverso quale delle seguenti relazioni sono collegate le
grandezzexe y?

[A] y=x*-2 [D] 3y=x*-2
3xt=y+2 [E] y*=x+2
[c] 3x*=y-2

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 1997)

Verifichiamo i valori in tabella per 3x* = y + 2, ossia
y=3x*-2

Perx=1ey=1siha3=3.
Perx=3ey=25siha27=27.
Perx=5ey="73siha75=75.

Perx=7ey=145siha 147 = 147.

Per x =9 ey=241siha243 =243.

Quindi la risposta esatta & 3x2 =y + 2.

L’espressione y = 3x - 2x + 1 rappresenta una relazione

trale variabili reali x e y che, usando il linguaggio natura-

le significa:

[A] y¢ladifferenza tra il quadrato del triplo e il doppio
di x aumentata di uno

la somma di y con il doppio di x si ottiene
aggiungendo uno al quadrato del triplo di x

[¢] lasomma diy con il doppio di x si ottiene
aggiungendo uno al triplo del quadrato di x

[D] yeladifferenza tra il quadrato del triplo e il doppio
del quadrato di x aumentato di uno

[E] yéuguale al quadrato del triplo di x aumentato di
uno e diminuito del suo doppio

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 2005)




0

La somma di y con il doppio di x (ovvero y + 2x) si ot-
tiene (ovvero =) aggiungendo uno al triplo del quadra-
to dix (ovvero 3x%+ 1).

Le altre risposte indicano sempre il “quadrato del triplo
di x” ovvero (3x)>.

L’espressione V3 — x + Vx — 3 édefinita:
[A] perx<3
perx>3
[c] perx=3
[D] perx>3
[E] perx<3

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 59, 2000)

Il radicando di una radice di indice pari deve essere
maggiore o uguale a zero.

Si deve avere contemporaneamente 3 — x > 0, ossia
x < 3, per la prima radice e x - 3 > 0, ossia x > 3, per la
seconda radice. Dunque le disequazioni sono entram-
be soddisfatte solo per x = 3.

La risposta A e la risposta E sono errate: la seconda ra-
dice sarebbe immaginaria.

Larisposta B ela risposta D sono errate: la prima radice
sarebbe immaginaria.

Quale fra gli insiemi seguenti rappresenta il dominio del-

la funzione y = #?
nx
(A] (0,1)U(1,+ <o)

(-0,0)
[c] Insieme vuoto
[D] Insieme dei numeri reali

[E] Insieme dei numerirazionali

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 2002)

La funzione ¢ definita se si ha contemporaneamente:
x> 0 (ricorda che I'argomento di un logaritmo deve es-
sere positivo),

x # 1 (ricorda che un denominatore deve essere diverso
da zero,elogx=0perx=1),

1-¢e*>0 (ricorda che i radicandi di una radice di indice
pari devono essere maggiori o uguali a zero).

Risolvi ora il sistema:

x>0 x>0
x#1 -3x#1
e* <1 x<0

Osserva che il sistema non ammette soluzioni, dunque
la risposta corretta & “Insieme vuoto”

Le risposte A e D sono errate: per esempio, per x = 2 si
ha 1 - e*<0, che rende il radicando negativo.

La risposta B ¢ errata: per esempio, per x = —1 si ha
log (1) al denominatore, ma ricorda che non esistono
logaritmi di numeri negativi.

La risposta E ¢ errata: per esempio, per x = —1/2 si ha
log (—1/2) al denominatore, ma ricorda che non esisto-
no logaritmi di numeri negativi.

Essendo x e y due variabili reali, la funzione:
y=Vix[-1

[A] &sempre definita e positiva

¢ definita solo per x < 1

[¢] non ¢ definitaper-1<x<1

[D] ¢ positiva in ogni punto del suo dominio

[E] ¢édefinita solo per x> 1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 2005)

La funzione é definita per | x| - 1 >0, quindi per| x| > 1,
ossiaperx<-1Vx=>1.

La risposta A ¢ errata: per esempio, per x = 0 si ha un
radicando negativo e quindi la funzione non ¢ definita.
La risposta B ¢ errata: per esempio, per x =5 la funzio-
ne ¢ definitaesihay=2.

La risposta D ¢ errata: per esempio, per x = 1 (che ¢ un
punto del suo dominio) la funzione vale zero.

La risposta E ¢ errata: per esempio, per x = =5 la fun-
zione ¢ definita, e siha y = 2.

Quale fra le seguenti affermazioni é sbagliata?

Una funzione dispari &€ simmetrica rispetto
allorigine.

Una funzione pari ¢ simmetrica rispetto all’asse
delley.

Tutte le funzioni ammettono la funzione inversa.

La funzione logaritmica & iniettiva.

[ [E] [

Alcune relazioni sono funzioni.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 66, 2001)

Ricorda che una funzione ¢ iniettiva se ogni elemen-
to del codominio ¢ immagine al piti di un elemento
del dominio. Tutte le funzioni monotone (stretta-
mente crescenti o strettamente decrescenti) sono
iniettive.

Inoltre ricorda che una funzione dall'insieme A
all'insieme B ¢ una relazione in cui ad ogni elemento
di A viene associato uno ed un solo elemento di B.

Attenzione! Stai cercando I'affermazione SBAGLIATA!
Analizziamo tutte le risposte.

La risposta A ¢é esatta: tutte le funzioni dispari sono
simmetriche rispetto all’origine.

La risposta B ¢ esatta: tutte le funzioni pari sono sim-
metriche rispetto all’asse y.

La risposta D & esatta: la funzione y = log x & stretta-
mente crescente e quindi iniettiva.

La risposta E ¢ esatta: le funzioni sono particolari rela-
zioni.
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Larisposta C ¢ SBAGLIATA: tutte le funzione biiettive
ammettono una funzione inversa. Non ¢& vero invece
che tutte le funzioni (biiettive e non) ammettono una
funzione inversa. Per esempio y = x* non ¢ invertibile
in tutto il suo dominio.

Consideriamo la funzione f(x) = sin(x) + cos(2x), definita
per ogni x reale. Determinare quale delle seguenti affer-
mazioni relative alla funzione f{x) ¢ FALSA.

[A] Non assume valori maggiori di V/5

Non si annulla mai

[c] f(m)=1

[b] Eperiodica

[E] Non assume valori minori di -3

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 2011)

Larisposta A & vera: & la somma di due funzioni, che al
massimo assumono il valore 1, non puo essere maggio-
redi V5 =2,236....

Puoi verificare che per
x=m/2,sihaf(n/2)=sen(n/2)+cosm=1-1=0.
Larisposta C ¢ vera: f(m) =senm+cos2n=0+1=1.
La risposta D & vera: & periodica di periodo 2.

La risposta E ¢ vera: la somma di due funzioni che al
minimo assumono il valore —1 non puo essere minore
di-3.

Quindi la risposta falsa ¢ la B.

Quale frale seguenti funzioni ha il grafico simmetrico ri-
spetto all’origine degli assi?
[A] y=x'-7x2+1
— l 7 45 i
y=5x—x V2 + 6

1
— A5 =
[c] y=x"V3 3x

0] y=+/x>+|x+4|
[E] y=vx*+|x|+4x

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 2004)

La funzione y = x> V/3 - (1/3x) & simmetrica rispetto
all'origine. Infatti,

F=2)=(=x)- V3 = [1/(=3%)] =—[°- V3 = (1/3%)] =—f(x).
Le risposte A e D sono errate: le funzioni sono pari, in-
fatti f (x) = f (—x). Il loro grafici sono quindi simmetrici
rispetto all’asse delle y.

Le risposte B e E sono errate: le funzioni non sono né
pari né dispari.

11 grafico dell’area A di un triangolo in funzione dell’al-
tezza h e con base costante, & dato da:

A) A D) A

B) A E) A%
T I P
C) A
| h
[A] O)
(8] E)
[c] D)
[o] A)
[E] B)

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 55, 2000)

L’area di un triangolo ¢ A =b - h / 2. Se la base b ¢ co-
stante, il grafico di A in funzione di / & una retta pas-
sante per 'origine degli assi e crescente. L'unico grafico
che soddisfa tali condizioni ¢ il grafico B (risposta E)

Il grafico A (risposta D) ¢ errato: I'area rimarrebbe co-
stante all’aumentare dell’altezza.

Il grafico C (risposta A) & errato: 'area per altezza paria
zero sarebbe diversa da zero.

Il grafico D (risposta C) ¢ errato: 'area diminuirebbe
allaumentare dell’altezza.

Il grafico E (risposta B) € errato: 'area sarebbe negativa.

Sia f{x) = x% Risulta f{x;) < f(x,) per ogni coppia di numeri
reali x; < x, tali che:

[A] x,<0<x;
0<x; <%,
[c] x;<x,<0
0] x,<0<x,
[E] x, diversodax,

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 73,1997)

La funzione f (x) = x* & una parabola con vertice nell’o-
rigine e concavita rivolta verso I'alto.

Puoi osservare (se vuoi disegnando il grafico, visto che
non ¢ difficile) che risulta f (x;) < f (x,) quando x;< x, e
entrambi non negativi (fé crescente, per x > 0).

La risposta A ¢ errata: non soddisfa che x; < x,.
Larisposta C ¢ errata: per x; < x, < 0 si avrebbe f (x;) > f
(x,) (fdecrescente, per x < 0)

La risposta D ¢ errata: sarebbe vero solo se fosse
| X | <X




m Si definisce pendenza media di una funzione f{x) nell’in-

tervallo [a, b], il numero Quale tra le se-

f(b) — f(a)
b—a

guenti funzioni ha nell’intervallo [0, 1] pendenza media
maggiore?

(A] flx) = 0] flx)=x+2
flx)=3* [E] fix)=log;o(9x+1)
[¢] fix)=3Vx

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75, 2007)

Nota che il quesito ti da la definizione di pendenza me-
dia; ¢ dunque sufficiente calcolare la pendenza media
nell’intervallo [0; 1] per le 5 funzioni proposte e con-
frontarei5 valori.

f(x)=x% pendenza=1

f(x)=3"% pendenza=2
f(x)=3Vx: pendenza=3
f(x)=x+2: pendenza=1
f(x)=logio(9x + 1): pendenza =1

Indicato con x,, il termine ennesimo di una successione di
numeri, e data la legge: x,,1) = X(,.1) + X,,, quale delle se-
guenti successioni numeriche rispetta lalegge?

1,1,1,1,1,1, 1, ...
1,2,3,5,8,13,21, ...
1,2,3,4,5,6,7, ...
1,2,4,8,16,32,64, ...
1,-1,1,-1,1,-1,1, ...

(m] =] [o] [=] [=]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 1998)

La legge afferma che ogni numero della successione si
ottiene sommando i due precedenti. Questo vale dal
terzo elemento della successione.

L’unica successione che soddisfa la condizione ¢ 1, 2, 3
(3=1+2),5(5=2+3),8(8=3+5),13(13=5+8),21
(21=8+13),34(34=13+21) ...

Larisposta A ¢ errata: segue lalegge x(,,.1)= x(,) = 1.
Larisposta C ¢ errata: segue la legge x(,,1)= X + 1, con
x=1.

La risposta D ¢ errata: segue la legge x(,.1) = 2x(,), con
x=1.

La risposta E ¢ errata: segue la legge x,.1)= (-1)", par-
tendodan=0.

Data la sequenza di numeri 1, 2, 5,4,9, 6,13 ... qual & il
successivo termine?

(Al 7
[B] 11
[c] 10
D] 8

[E] Non puo essere predetto perché la sequenza &
puramente casuale.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 89, 1997)

0

Spesso nelle successioni ¢ necessario notare come sono
legati i termini pari e quelli dispari.
In questo caso i termini pari aumentano di 2, mentre i
termini dispari aumentano di 4. Quindi la successione
continuacon: ...8,17,10,21,12...

Quale delle seguenti equazioni rappresenta una funzione
y=f(x) talechef(2) =-1ef(-1) =5?

[A] y=-2x2+x+8

y=x*-3x+1
(] y=3x2-2x
0] y=2x>-x-7

[E] y=-x?+2x-1
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 2006)

E sufficiente verificare quale funzione passa per i punti
(25 1) e (~1; 5). L'unica funzione che passa per i due
punti richiesti & y = x? — 3x + 1: puoi verificarlo sosti-
tuendo in x e y le coordinate dei due punti.

La risposta A & errata: la funzione passa per (-1; 5) ma
non passa per (2; —1).

La risposta C ¢ errata: la funzione passa per (-1; 5) ma
non passa per (2; —1).

La risposta D ¢ errata: la funzione passa per (2; —1) ma
non passa per (—1; 5).

La risposta E ¢ errata: la funzione passa per (2; —1) ma
non passa per (—1; 5).

Due variabili X e Y sono tra loro inversamente propor-
zionali se & costante:

laloro differenza

il logaritmo in base 10 della loro somma

illoro prodotto

laloro somma

[ =] @] [=] =]

illoro quoziente

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 86, 1999)

Basta applicare la definizione di grandezze inversa-
mente proporzionali.

Detta k una costante, Paffermazione “x e y sono inversa-
mente proporzionali” equivale a:

[A] x-y=k D] xy=k
x+y=k [E] y=kx
[c] x=ky

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72, 1998)

Basta applicare la definizione di grandezze inversa-
mente proporzionali.

La grandezza Q ¢ proporzionale alla grandezza P (cioé:
Q=K P). Supponiamo: P = 4,5; Q = 18. Quale ¢ il valore
della costante di proporzionalita K?

[A] K=18

K=10,5
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[c] K=0,25

[b] K=4

[E] K=13,5

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 71, 1999)

SihaQ=K-P,quindiK=Q/P=18/4,5=4.
Larisposta C & da escludere subito perché minore di 1.

Detta x un’incognita che rappresenta una lunghezza (mi-
surata in metri) e sapendo che A ¢ una massa che vale
1 kilogrammo-massa, e sapendo ancora che i coefficienti
numerici sono tutti adimensionali, quali soluzioni per x
hala seguente equazione (legata alla soluzione di un pro-
blema fisico): 4x> + 4x+ A =0

[A] hacome soluzioni: x=0ex=—(1/2) (in metri)

ha come soluzioni: solamente x = - (1/2) (in kg - m)
[¢] &unarelazione dimensionalmente sbagliata

[D] hacome soluzioni: x =~ (1/2) e x=+(1/2) (in kg)
[E] hacome soluzioni: x=0e x =+ (1/2) (in metri)
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 86, 1999)

L’equazione ¢ dimensionalmente sbagliata: non si pos-
sono sommare metri, metri quadri e kilogrammi, per-
ché non sono grandezze omogenee.

L’espressione y = -2x2 + 3x + 1 rappresenta una relazione

trale variabili reali x e y che, usando il linguaggio natura-

le, significa:

[A] yéladifferenza trail quadrato del triplo e il doppio
di x aumentata di uno

la somma del doppio del quadrato di x con y si
ottiene aggiungendo uno al triplo di x

[c] yeéladifferenza trail triplo e il doppio del quadrato
di x aumentato di uno

[0] la somma del quadrato del doppio dix con y si
ottiene aggiungendo uno al triplo di x

[E] ladifferenza tra y e il doppio del quadrato di x &
data dal triplo di x aumentato di uno

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78, 2007)

La somma del doppio del quadrato di x con y (ovvero
2x% + y) si ottiene (ovvero =) aggiungendo uno al triplo
dix (ovvero3x+1).

La funzione reale di variabile reale y =
finita per:

[A] 1<x<2

x<1

[c] x>1

[D] x>1conx#2

[E] x>1conx#2

L‘ede—
log(x—1)

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 80, 2006)

0

La funzione ¢ definita se si ha contemporaneamente:

x —1>0, ossia x > 1 (ricorda che 'argomento di un
logaritmo deve essere positivo),

x—1#1,0ssiax #2 (ricorda che un denominatore de-
ve essere diverso da zero, elog x =0 per x = 1).

Le risposte A e C sono errate: per esempio, per x = 2 si
halog 1 =0 al denominatore.

La risposta B & errata: per esempio, per x = 0 si ha
log (-1) al denominatore, ma ricorda che non esistono
logaritmi di numeri negativi.

Essendo x e y due variabili reali, la funzione:

y =In(x|-1)

[A] & positiva in ogni punto del suo dominio
non ¢ definitaper -1 <x <1

[c] & definita solo per x> 1

[D] &sempre definita e positiva

[E] & definitasolo perx<1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 2007)

La funzione & definita per | x| — 1 > 0, quindi per | x| > 1,
ossiaperx<—1V x> 1.

La risposta A ¢ errata: per esempio, per x = 2 si ha:
log 1 =0, quindi la funzione non & sempre positiva.

La risposta C ¢ errata: per esempio, per x = -2 la fun-
zione & definitaesihay=0.

La risposta D ¢ errata: per esempio, per x = 0 la funzio-
ne non ¢ definita. Infatti 'argomento di un logaritmo
deve essere sempre positivo.

La risposta E ¢ errata: per esempio, per x =2 la funzio-
ne ¢ definita, esiha y=0.

Una popolazione di batteri ha, in un certo intervallo di
tempo, un tasso di moltiplicazione costante (ossia il rap-
porto tra il numero di batteri che si creano in ogni unita
di tempo e il numero di batteri ¢ costante). Lalegge di svi-
luppo, in tali condizioni, é:

[D] lineare

[E] esponenziale

[A] logaritmica
parabolica
[¢] iperbolica

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 50, 1998)

Sia P(t) la popolazione di batteri al tempo “t” e P, la
popolazione di batteri al tempo “0”. Sia “Af” I'interval-
lo di tempo necessario alla generazione di nuove unita
batteriche. Si consideri il tempo “0” e dato che il rap-
porto tra il numero di batteri che si creano in ogni unita
di tempo e il numero di batteri al tempo “0” & costante,
siha dopo il primo intervallo di tempo “At™:

(P (At)-Py) /| Py=k,dacui P (At) = (1 +k) - P,.

Quindi:
al tempo “0” corrisponde Py;
al tempo “Af” corrisponde P (At) = (1 +k) - Py;




al tempo “2 - At” si ha: [EX Datala funzione f(x) = 3x — 6, quale delle seguenti ri-
P(2-A)=(1+k)-P(At)= (1 +k)*- Py ®®  sposterappresentala sua funzione inversa?

al tempo “3 - At” si ha: iy X
P(B-At)=(1+k)-PQ2-At)=(1+k)* Py LUSC 32
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in generale al tempo “n - At” si ha: B] f'(x)= %
Pn-At)y=(1+k)-P((n-1)-At)=(1+k)"- P,.
X
La legge di sviluppo P(n - At) = (1 + k)" - Py € una legge el f'(x) = 3
esponenziale di variabile . x
] fl)=5—
El muna progressione geometrica il primo elemento &2 eil . x
@8 gestoe0,0625. 11 quinto valore della progressione é: E ffl=2-%
[A] 0,0125 (Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e a Odontoiatria
4
e Protesi dentaria, quesito 55, 2013)
0,125
[c] 0,05
Si scriva la funzione nella forma y = 3x — 6 e siricavi x:
(0] 0,5 y
y*re _y
[E] nessuno dei valori proposti nelle altre risposte & x="73—=3+t2
corretto Orasi scriva l’inversa sostituendo a «y» la variabile
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78, 1999) wor f7Ux) =5 + 2.

O Una progressione geometrica & una progressione in cui
ogni termine si ottiene dal precedente moltiplicando
sempre per lo stesso valore, che si chiama “ragione”. In
questo caso la “ragione” € 0,5.

Ecco i termini della progressione: 2; 1; 0,5; 0,25; 0,125;
0,0625...

Quindi il quinto termine ¢ 0,125. Nota che avendo
individuato la ragione, ¢ sufficiente dividere 0,0625
per 0,5.

Larisposta B ¢ errata: ¢ I'inversa di y = 3x - 18.
Larisposta C ¢ errata: e I'inversa di y = 3x + 6.
La risposta D ¢ errata: € 'inversa di y = 3x + 18.
Larisposta E ¢ errata: e I'inversa di y = 6 - 3x.

(v]ee| [alze] [3]ee
(alee] [afve] [afee] [ofee] [afie] [aloe] [9]6e]
d[se| [alze] [a]eg (alve| [3]eg] [9]ze]
9[z1] [ofat] [a]sH]

o [a]e]| [3]8]

g
[0]z] [a]e] [e]s] [3]¥ alz| [V[r] Tuorznjosg
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La base di partenza per il calcolo del'TMU di un immobi-
le di classe Al si ottiene rivalutando la rendita catastale
del 5% e moltiplicando il risultato ottenuto per 160. Allo
stesso risultato si puo giungere in un solo passaggio, mol-
tiplicando direttamente la rendita catastale per un op-
portuno coefficiente c. Determinare il valoredi c.

[A] 168 0] 121
165 [E] 180
[c] 265

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70,2012)

Sia X la rendita catastale. Rivalutando la rendita cata-
stale X del 5% si ha: X + (5/100 - X). Infine si moltiplica
il risultato per 160, ottenendo: [X + (5/100 - X)] - 160 =
(X-105/100)-160 = X - 168.

Quindi allo stesso risultato si pud giungere moltipli-
cando la rendita catastale X per il coefficiente 168.

1170% degli iscritti a Medicina Veterinaria mangia pizza
almeno una volta alla settimana. Tra questi, i1 60% cibeve
insieme una bevanda alcolica. Determinare la percentua-
le degli iscritti a Medicina Veterinaria che mangiano piz-
za almeno una volta alla settimana, senza accompagnarla
con bevande alcoliche.

[A] 28% (€] 12%
40% D] 18%

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69, 2012)

[E] 10%

11 70% degli iscritti a medicina veterinaria mangia una
pizza almeno una volta alla settimana. Tra questi, il
40% degli iscritti non ci beve insieme una bevanda al-
colica.

Quindj, la percentuale degli iscritti a Medicina Veteri-
naria che mangiano pizza almeno una volta alla setti-
mana senza accompagnarla con bevande alcoliche ¢ il
40% del 70%:

(400/100)*(70/100)=28 000/10 000=28/100=28%.

La risposta B ¢ errata: ¢ la percentuale di chi non beve
bevande alcoliche sulla totalita di chi mangia almeno
una pizza a settimana, non sulla totalita degli iscritti a
Medicina Veterinaria.

114 % del 20% di un numero ¢ 1; qual ¢ il numero?

[A] 125 [c] 80 [E] 24
20 0] 16

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 71, 1998)

Ricorda che una percentuale di una percentuale si
calcola moltiplicando le due percentuali scritte sotto
forma di frazione.

11 4% del 20% del numero incognito X ¢é 1, significa
4/100 - 20/100 - X =1, da cui X = (100 - 100) / (4 - 20) =
=125.

ih 112% del 30% di una certa quantita:
°

[A] dipende dal valore della quantita
corrisponde allo 0,6% di quella quantita
[¢] corrisponde al 6% di quella quantita

[D] corrisponde al 32% di quella quantita
[E] corrisponde al 60% di quella quantita

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2002)

112% del 30% & (2 / 100) - (30 / 100) = 6 / 1000 = 0,6%.
La risposta A ¢é errata: una percentuale non dipende
dalla quantita.

Larisposta C ¢ errata: il 20% del 30% corrisponde al 6%.
Larisposta D ¢ errata: la percentuale di una percentuale
non ¢ la somma delle percentuali! Altrimenti il 50% del
50% sarebbe il 100%.

La risposta E ¢ errata: si moltiplicano le percentuali ma
scritte sotto forma di frazione.

Seil 35% di X é ugualea 175, i1 60% di X vale:

[A] 350 [c] 300 [E] 315
280 0] 180

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 2007)
1135% di X ¢ 175. Cio significa che (35/100) - X = 175,
dacui X=175-100/35=500.

Quindi il 60% di 500 & 500 - 60 / 100 = 300.

La risposta A ¢ errata: 350 ¢ il doppio di 175, quindi e il
70% di X (il doppio del 35%).

Lo 0,00002 %o (cioé: per mille) del numero N vale 0,006.
Quanto vale N?

[A] N=120000 [b] N =300000
N =900 000 [E] N =600000
[c] N=30000

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 1999)

Devi risolvere I'equazione N - 0,00002 / 1000 = 0,006.
Moltiplicando per 100000 entrambi i membri si
ha I'equazione equivalente N - 2 / 1000 = 600, da cui
N =300000.

Il valore di un’azione ¢& cresciuto da 8 € a 13,60 €. Quale &
stata la variazione percentuale?
[A] 41% [c] 75%

70% D] 136%

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 2007)

[E] 65%

La variazione percentuale di un valore V ¢:

(meale - Viniziale) / \/iniziale = (13’60 - 8) /8=5,6/8=0,7.
Esprimiamo 0,7 in forma percentuale, ottenendo il
70%.

La risposta D ¢ da escludere: una grandezza che ha una
variazione percentuale superiore al 100%, aumentereb-
be pitt del doppio e nel nostro caso I'azione & aumentata
da €8a € 13,60. La risposta A ¢ da escludere: una gran-
dezza che ha una variazione percentuale inferiore al
50%, aumenterebbe meno della meta e nel nostro caso
'azione ¢ aumentata da € 8 a € 13,60.
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Una ditta che vendeva un medicinale in confezioni da
100 g al prezzo di 10 € ciascuna, ha ridotto ora le confe-
zioni a 80 grammi, mantenendo il prezzo di 10 €. Di
quanto ¢ aumentato il prezzo del medicinale?

[A] del25% [c] del10% [E] del15%
dell’80% (D] del 20%

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2010)

Proponiamo due soluzioni:

1) Se il medicinale non aumentasse di prezzo, una
confezione di 80 g costerebbe 8 €. Dato che ne costa
10, il medicinale ha avuto un aumento di 1/4 del suo
valore, quindi del 25%.

2) Ilmedicinale aveva un prezzo di 10 €/100g=0,1 €/g.
Dopoilrincaro,haunprezzodi10€/80g=0,125€/g.
L’aumento percentuale ¢ quindi pari a:
(0,125-0,1) /0,1 =0,25. Esprimiamo 0,25 in forma
percentuale, ottenendo il 25%.

Se in una citta ci fosse un medico ogni 500 abitanti, quale
sarebbe la percentuale di medici?
[A] 0,2% [c] 0,02%
2% [D] 5%

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 52, 2000)

[E] 0,5%

Proponiamo due soluzioni:

1) Se ci fosse un medico ogni 100 abitanti, la percen-
tuale sarebbe dell’1%. Dato che gli abitanti sono
500, devi dividere la percentuale per 5, ottenendo lo
0,2%.

2) Usando la definizione di percentuale: (1 / 500) -
100 = 0,2%.

Se sul prezzo di un oggetto si pratica uno sconto del 30%,
e quindi sul nuovo prezzo cosi ottenuto siapplica un nuo-
vo sconto del 20%, quanto vale in % lo sconto (cioé la ri-
duzione percentuale) totale sul prezzo iniziale?

[A] 50% (c] 44% [E] 66%
36% D] 72%

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 84, 1999)

Se il primo sconto ¢ stato del 30%, il nuovo prezzo sara
i170% di quello iniziale.

Adesso viene applicato un nuovo sconto del 20% e
quindi il nuovo prezzo saraI'80% dell’attuale prezzo.
Quindi I'oggetto costa 1'80% del 70% del prezzo origi-
nario, ossia: (80 - 70) / (10000) = 0,56, che in forma di
percentuale € il 56% (del prezzo originario).
All'oggetto ¢é stato quindi applicato complessivamente
uno sconto del 44%.

11 prezzo di listino di un elettrodomestico ¢ di € 680,00.
Viene venduto per € 595,00. Quale percentuale di sconto
éstata praticata?

[A] 13,5%
12,5%

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 2007)

[c] 13% [E] 14,5%

D] 12%

0

Dalla definizione di variazione percentuale si ha:
(680,00 — 595,00) / 680,00 = 0,125, che in forma di per-
centuale ¢l 12,5%.

I cioccolatini contenuti in una confezione sono di due ti-
pi: fondenti e al latte. I1 70% ¢ di cioccolato fondente e 15
cioccolatini sono invece al latte. Quanti cioccolatini ci so-
no nella scatola?

[A] 85 [c] 25
43 0] 120

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 2004)

[E] 50

Se il 70% sono fondenti, il 30% saranno al latte. Se il
30% corrisponde a 15 cioccolatini, il 70% corrisponde-
ra a 35 cioccolatini. In totale ci sono quindi 15+35=50
cioccolatini.

Attenzione: se il 30% ¢ paria 15, il 100% sara un po’ pitt
del triplo (45) e meno del quadruplo (60). Quindi puoi
escludere tutte le risposte tranne quella esatta.

La massa iniziale di un animale & M, = 40 kg. Dopo un
mese 'animale ha massa M; aumentata del 25%. Al se-
condo mese 'animale raggiunge la massa M,, in seguito
ad un aumento pari al 20% di M;. Infine al terzo mese la
massa raggiunge il valore M; con un aumento del 5% ri-
spetto a M,. Quanto vale la massa M;?

[A] 58kg [c] 63kg
68 kg [0] 48kg

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 82,1999)

[E] 53kg

Proponiamo due soluzioni:

1) My=40kg
Per calcolare M,: aumento del 25% di
My 25% - 40 kg = 25 - 40 kg / 100 = 10 kg.
M,;=50kg.
Per calcolare M,: aumento del 20% di
M,:20% - 50 kg = 20 - 50 kg / 100 = 10 kg.
M, =60kg.
Per calcolare M;: aumento del 5% di
M,:5% - 60kg=5-60kg /100 =3 kg,
M,;=63kg.

2) Un aumento del 25% equivale a un aumento di
1/4 della massa iniziale. Quindi 'animale passa da
40 kg a 50 kg. Un aumento del 20% equivale a 1/5
della seconda massa. Quindi 'animale passa da
50 kg a 60 kg. Un aumento del 5% equivale alla 1/20
dell’'ultima massa. Quindi 'animale passa da 60 kg
a63kg.

Se si aumentano la lunghezza della base di un rettangolo
del 50% e quella dellaltezza del 20% P'area aumenta del:

[A] 50% [c] 100% [E] 20%
70% 0] 80%
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2001)

Proponiamo due soluzioni:
1) Inquesiti di questo tipo, € spesso conveniente sosti-
tuire dei numeri per verificare la soluzione esatta.

8 Matematica

AN awrs



N Matematica

B e EE—

0

Le percentuali

Prendiamo un rettangolo di base 20 e altezza 10,
che haarea A =200.

Aumentando la base del 50% e I'altezza del 20% si
ha un nuovo rettangolo con base e altezza pari, ri-
spettivamente, a 30 e 12, la cuiarea ¢ A’ = 360.
L’area ha avuto quindi un aumento percentuale pa-
ria: (360 —200)/200 = 0,8. Esprimiamo 0,8 in forma
percentuale, ottenendo I'80%.

2) Altrimenti puoi risolvere il quesito in generale.
Poniamo la base = b, che poi diventa b + (50/100) b
el’altezza = h, che poi diventa h + (20/100) h
L’areainizialee A=b-h.

La nuova area, dopo gli incrementi di base e altezza ¢
A" = (b + (50/100)b) - (h + (20/100)h) = bh +
+(20/100)bh + (50/100)bh + ((50 - 20)/10 000)bh =
=bh + (80/100)bh.

L’area ha avuto quindi un incremento dell’80%.

Diminuendo del 10% la lunghezza del lato di un quadra-
to, 'area del quadrato che si ottiene diminuisce del ...

[A] 11% (c] 40% (E] 10%
19% (D] 20%

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77,2010)

In quesiti di questo tipo, € spesso conveniente sosti-
tuire dei numeri per verificare la soluzione esatta.

Proponiamo due soluzioni:

1) Consideriamo un quadrato di lato 10, che ha area
A =100.

Diminuendo il lato del 10%, si ha il nuovo lato pari
a9,dacuiun’area A’ =81.

Quindi 'area del quadrato ¢ diminuita del 19%
(81 =100 - 19).

2) Altrimenti puoi risolvere il quesito in generale:
Poniamo illato = L, che poi diventa L — (10/100) L
L’areainiziale ¢ A = L%

La nuova area, dopo la diminuzione del lato é:
A"=(L-(10/100)L)* =

=L?-(20/100) L + (1/100) L* = L? - (19/100) L?
L’area del quadrato & diminuita del 19%.

Aumentando del 10% le lunghezze della base e dell’altez-
za di un rettangolo, ’'area aumenta del:

[A] 20% [c] 121%
21% D] 10%

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 77,2009)

Proponiamo due soluzioni:

1) Consideriamo un rettangolo di base 20 e altezza 10,
che haarea A =200.
Aumentando la base del 10% e I'altezza del 10%, si
ha il nuovo rettangolo con base e altezza pari, ri-
spettivamente,a22 e 11,la cuiarea ¢ A’ =242.
L’area ha avuto quindi un aumento percentuale

[E] 100%

pari a: (242 — 200)/200 = 0,21. Esprimiamo 0,21 in
forma percentuale, ottenendo il 21%.

2) Poniamo la base = b, che poi diventa b + (10/100) b
elaltezza = h, che poi diventa h + (10/100) h
L’areainizialee A=b-h.

Lanuova area, dopo gli incrementi di base e altezza é:
A" = (b + (10/100)b) - (h + (10/100)h) = bh +
+(10/100)bh + (10/100)bh + ((10 - 10)/10 000)bh =
=bh +(21/100)bh.

L’area ha avuto quindi un incremento del 21%.

% In due triangoli simili, le misure dei lati del piu piccolo

sono uguali al 50% delle corrispondenti misure del piu
grande; il rapporto tra 'area del triangolo maggiore e
quella del triangolo minore é:

[A] 0,25

4

[c] 0,5

o] 2

[E] i dati forniti non sono sufficienti per rispondere

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 88, 1998)

Ricorda che in due triangoli simili, i lati sono in pro-
porzione, e cosi anche le altezze.

Proponiamo due soluzioni:

1) Se le misure dei lati del secondo triangolo sono
uguali al 50% delle misure dei lati del primo trian-
golo, lo saranno anche le corrispondenti altezze.
Chiamiamo 2b e 2h la base e la relativa altezza del
primo triangolo, b e h la base e la relativa altezza del
secondo triangolo.

La prima area ¢ 1/2 - 2b - 2h = 2bh, la seconda area ¢
1/2 - bh. Si conclude che il rapporto trala prima area
elasecondae2/(1/2)=2-2=4.

2) Unendo i punti medi dei lati del primo triangolo, si
suddivide la figura in 4 triangoli congruenti. Dalla
figura si vede che, dal punto di vista geometrico, I'a-
rea del triangolo grande ¢ 4 volte quella del triango-
lo grigio.

h 11 31 dicembre di ogni anno, I'Istituto di Statistica di un
88 jeterminato Paese pubblica nel proprio Rapporto an-

nuale ammontare delle spese mediche sostenute in
quell’anno. Ipotizzando una crescita annua del 30% delle
spese mediche, nel Rapporto di quale anno apparira per
la prima volta un ammontare superiore al doppio della
spesa sostenuta nel 2010?

[A] 2014 [c] 2013
2012 0] 2011

[E] 2015
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(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78, 2010)

Proponiamo due soluzioni:

1) 11 31 dicembre del 2010 si ha una spesa S pari per
esempio a 100.
1131 dicembre del 2011 si ha una spesa S pari a 130
(incremento del 30%).
1131 dicembre del 2012 si ha una spesa S pari a 169
(incremento del 30%).
1131 dicembre del 2013 si ha una spesa S paria 219,7
(incremento del 30%).

2) Ogni 31 dicembre la spesa S diventa S + (30/100) - S
=(130/100)-S=1,3-S.
Quindi dopo N anni si ha una spesa paria (1,3)N- S.
Per N = 3 (che corrisponde al 2013) si ha (1,3)N > 2.
La risposta D & errata: se una grandezza aumenta
del 30%, non raddoppia.

In un contenitore ci sono 2 litri di liquido, di cui il 75% &
vino ed il restante 25% ¢ acqua. Determinare quanti cen-
timetri cubi di vino bisogna aggiungere per portare la
percentuale di vino all’80%.

(] 200 (0] 500
400 (E] 300
[c] 100

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80,2011)

Ricorda che 1 centilitro equivale a 10 cm?.

Nel contenitore ci sono 150 cL di vino e 50 cL di acqua,
pari rispettivamente al 75% e al 25% di 2 litri. Devi tro-
vare la quantita di vino X da aggiungere in modo che la
percentuale di vino sia '80%.

Quindi (150 + X) / (200 + X) = 80/100. Risolvendo I’e-
quazione ottieni 750 + 5X = 800 + 4X, da cui X = 50 cL.
Quindila quantita di vino da aggiungere & 50 cL = 500 cm”.

Una commissione ¢ composta per il 60% da donne, di cui
i140% sono laureate in Veterinaria. Inoltre, nel totale del-
la commissione (uomini e donne), i laureati in Veterina-
ria sono il 60%. Determinare, tra gli uvomini presenti in
commissione, la percentuale di quelli laureati in Veteri-
naria.

[A] 40%
60%
[c] 20%
[D] 90%
[E] 80%
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74,2011)

Nella commissione ci sono il 60% di donne e il 40% di
uomini.

Le donne laureate in Veterinaria sono il 40% del 60%:
(40/100) - (60/100)=24/100=24%.

Quindi il 24% della commissione & costituita da donne
laureate in veterinaria.

Dato che in totale, nella commissione ci sono il 60% di
veterinari, significa che gli uomini laureati in Veterina-
ria sono il 36% della commissione.

Ma dato che in commissione ci sono il 40% di uomini,
la percentuale di uomini della commissione laureati in
Veterinaria ¢ paria 36 /40 = 0,9 = 90%.

All’inizio del 2007 ho comprato alcune azioni che a fine
anno hanno guadagnato il 10% del valore, ma a fine del
2008 hanno perso il 10% del valore. Rispetto al valore ini-
ziale, quello finale &:

[A] Aumentato dell'1%
Aumentato del 10%
[¢] Lo stesso

[D] Diminuito del 10%

[E] Diminuito dell’1%

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 2009)

Ricorda che se una grandezza aumenta (o diminui-
sce) di una certa percentuale e poi diminuisce (o au-
menta) della stessa percentuale, NON torna al suo
valore iniziale, ma a un valore INFERIORE.

Per quanto ricordato sugli aumenti e le diminuzioni
percentuali, puoi escludere le risposte A, B, C. Infine la
risposta D & errata perché le azioni non possono essere
diminuite del 10% visto che hanno subito un innalza-
mento del 10% a fine 2007.
Proponiamo altre due soluzioni per risolvere I'eserci-
zio senza andare per esclusione.
1) Puoi sostituire dei numeri per verificare la soluzio-
ne esatta.
Per esempio, le azioni valgono inizialmente 100, a
fine 2007 valgono 110 (incremento del 10%).
Alla fine del 2008 subiscono un decremento del
10%. 11 10% di 110 ¢ 11, e quindi le azioni valgono
99.
2) Altrimenti puoi risolvere il quesito in generale:
Inizio 2007: le azioni valgono X.
Fine 2007: le azioni valgono X + (10 / 100) - X =
(110/100) - X.
Fine 2008: le azioni valgono (110 / 100) - X — (10 /
100) - (110/100) - X =(99/100) - X.

All’inizio del 2007 ho comprato 1000 € di azioni. Nel
2007 il valore & aumentato del 5% e nel 2008 del 10%. A
fine del 2008 quanto avro guadagnato rispetto all’inizio
del 20072

[A] 100€ D] 155€
115€ [E] 80€
[c] 110€

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 2009)
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O Allinizio del 2007 ho 1000 €. Durante 'anno le azio-

ni aumentano del 5%, ossia di (5/100) - 1000 € = 50 €.
Quindi le azioni raggiungono il valore di 1050 €.
Nel 2008, le azioni aumentano del 10%, ossia (10/100) -
-1050 € =105 €.

Quindi nel 2008, le azioni valgono 1155 € e ho quindi
guadagnato 155 €.

La risposta A ¢ errata: 100 € ¢ pari solo a un aumento
del 10%.

In generale, anche senza far calcoli, sapendo che il 5%
di 1000 ¢ 50 e il 10% di 1000 & 100, puoi concludere che
l'aumento delle azioni & maggiore di 150 €.

L’unica risposta maggiore di 150 € ¢la D.

Se investo 12 000 € per 3 mesi al tasso annuale del 5%,
Pinteresse che ottengo per tali tre mesié ...

[A] 15,00€ [b] 60,00€
150,00 € [E] 600,00 €
[¢] 300,00 €

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2008)

Ricorda che il tasso ¢ annuale!

115% di 12000 € & (5/100) - 12000 € = 600 €. Quindi
in un anno il mio investimento frutta 600 €. In 3 mesi
(1/4 di un anno), il mio investimento frutta 600 € / 4 =
=150 €.

Larisposta A ¢ errata: in 9 giorni (considerando mesi di
30 giorni) ottengo 15 € di interesse.

La risposta C ¢ errata: in 6 mesi ottengo 300 € di inte-
resse.

Larisposta D ¢ errata: in 36 giorni (considerando mesi
di 30 giorni) ottengo 60 € di interesse.

La risposta E ¢ errata: in un anno ottengo 600 € di in-
teresse.

iﬁ Qual ¢ la cifra in euro che, impiegata per sei mesi al tasso

annuo di interesse semplice del 2%, produce un guada-
gno di 500 €?

[A] 12500 [D] 25000
50 000 (E] 10000
[c] 100000

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2009)

Chiamiamo X la cifra da impiegare. Sapendo che
il tasso annuo ¢ del 2%, in 6 mesi si avra un aumen-
to dell'1%. Se in 6 mesi, viene prodotto un guada-
gno di 500 €, significa che (1/100) - X = 500 €, da cui
X=50000 €.

La risposta A ¢ errata: 12500 € produrrebbe un guada-
gnodi 125 €.

La risposta C ¢ errata: 100000 € produrrebbe un gua-
dagno di 1000 €.

La risposta D ¢ errata: 25000 € produrrebbe un guada-
gno di 250 €.

La risposta E ¢ errata: 10000 € produrrebbe un guada-
gno di 100 €.

11 3% di una certa somma ammonta a lire 60 000. Allora
Pintera somma ammontaalire:

[A] 50000 [D] 7000000
2000000 [E] 1930000
[c] 200000

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 81, 1998)

113% di X € 60000, significa che (3/100) - X = 60 000, da
cui X=60000-100/3=2000000.

Attenzione alla risposta C: se il 3% di X fosse 6000, X
sarebbe 200 000.

[a]e] (a]ee] [ale]
(31e] [ajoe| [afer] [9[8 [afzk] [ale] [a]sy]
al] [9ler] [3]z] [a[w] [9]o] [v]6] [v][8]
(a]z] [ae] [o]s] [af¥] [v[e] [v[e] [v]}] :Tuorznjog
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n In una serie ordinata di 41 datila mediana é:
°

[A] la mediaaritmetica del 20° e 21° dato
un dato compreso trail 20° e il 21°
[c] il21°dato

[D] la media aritmetica del 19° e 20° dato
[E] il20°dato

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 67, 2001)

Ricorda che la mediana di una distribuzione di da-
ti ordinati ¢ il valore centrale quando il numero dei
dati ¢ dispari, o la media aritmetica dei due valori
centrali quando il numero dei dati & pari.

In una serie ordinata di 41 dati, la mediana ¢ il 21° dato.
Infatti, il 21° dato ¢ il centrale, avendo 20 dati che lo
precedono e altri 20 che lo seguono.

Larisposta A ¢ errata: sarebbe esatta per 40 dati.
Larisposta B € errata: non ci sono dati trail 20° eil 21°.
Larisposta D ¢ errata: sarebbe esatta per 38 dati.
Larisposta E ¢ errata: sarebbe esatta per 39 dati.

Uno studente universitario ha superato 4 esami, e ha la
media di 23; quale ¢ il voto minimo che lo studente dovra
prendere all’esame successivo affinché la media diventi
almeno 252

[A] Qualunque sia il voto all’esame successivo, la
media non potra raggiungere il valore 25.

(B] 26
[c] 29
(0] 28
[E] 30

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 89, 1998)

Ricorda che la media dei voti & la somma di tutti i
voti divisa per il numero dei voti.

Proponiamo due soluzioni:

1) Non sappiamo quali siano i voti dei primi 4 esami,

ma & come se lo studente avesse preso 4 volte 23.
Chiamiamo X il voto che lo studente deve prende-
re all’'ultimo esame per avere come media 25. Si ha
(23+23+23+23+X)/5=25.
Risolvendo I'equazione si ha 92 + X = 125, da cui
X = 33. Ricorda che al massimo all’'Universita il vo-
to € 30, quindi lo studente non potra raggiungere
con un unico esame la media del 25.

2) Sostituiamo le soluzioni e vediamo quale da come
media 25.

Sinota che anche con il voto 30 si ha la media:
(23+23+23+23+30)/5=24,4.

Quindi lo studente non potra raggiungere con un
unico esame la media del 25.

Uno studente ha avuto 5 e mezzo ai primi due compiti.
Quale voto dovra raggiungere al terzo compito per otte-
nere la media del 62

[A] Non celapuo fare

6 e mezzo

[¢] 5emezzo

o] 6

[€] 7

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 2009)

Proponiamo due soluzioni:

1) Chiamiamo X il voto che lo studente deve prende-
re all’'ultimo compito per avere come media 6. Si ha
(55+55+X)/3=6
RisolvendoI'equazione siha 11 + X=18,dacui X =7.

2) Sostituiamo le soluzioni e vediamo quale da come
media 6.

Sinota che I'unico voto che da come media 6 ¢il 7:
(55+55+7)/3=6

La somma algebrica degli scarti rispetto alla media arit-
metica dei numeri-4,-3,-2,5,6,7 &

(A] 2,43

0

[c] 35

[o] 7

(E] 17

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 88, 1998)

Ricorda che la media aritmetica degli scarti rispetto
alla media e sempre paria 0.

In ogni caso, puoi calcolare la media algebrica:
(-4-3-2+5+6+7)/6=1,5.Quindiirispettivi scarti
sono —5,5; —4,5; —=3,5; +3,5; +4,5; +5,5. La media degli
scarti & (=5,5 — 4,5 — 3,5+ 3,5+ 4,5 +5,5) / 6 = 0.
Lerisposte A, C, D, E sono errate: fai la media aritmeti-
ca degli scarti tenendo conto del loro segno!

Quanti sono i numeri naturali formati da tre cifre signifi-
cative distinte?

[A] 648
504
[c] 720
0] 120
[E] 630

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 2006)

La prima cifra puo essere scelta tra 9 (non puo inizia-
re con lo zero), la seconda cifra puo essere scelta tra 9
(perché deve essere differente dalla prima cifra), la ter-
za cifra puo essere scelta tra 8 (perché deve essere diffe-
rente dalle prime due cifre). Quindi 9-9 - 8 = 648.
Le altre risposte sono errate per motivi di calcolo.
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Quanti sono i numeri naturali formati da al piu quattro
cifre dispari distinte?

(A] 625

180

[e] 30

(@] 205

[E] 120

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 76, 2006)

Le cifre dispari sono 5.

I numeri costituiti da 1 sola cifra possono essere 5.

I numeri costituiti da 2 cifre dispari distinte possono
essere 5-4 =20.

I numeri costituiti da 3 cifre dispari distinte possono
essere 5-4 -3 =60.

I numeri costituiti da 4 cifre dispari distinte possono
essere5-4-3-2=120.

In totale si hanno quindi 205 numeri possibili.

Quanti sono i numeri di tre cifre (non necessariamente
distinte) che si possono scrivere con le cifre 2,3 e 5?

Al 6
(B] 27
[c] 15
0] 12
[E] 9

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77, 2008)

Una disposizione con ripetizione di #n elementi di
classe k indica tutti i gruppi che si possono forma-
re con k elementi, anche ripetuti, presi tra gli n, tali
che ogni gruppo ¢ diverso dagli altri per gli elementi

contenuti o per il loro ordine: D, ; = n.

Proponiamo due soluzioni:

1) Dal quesito si ha una disposizione con ripetizione
tale che n =3, k =3, quindi 3> = 27.

2) Con 2,3 e5 (e in generale con 3 cifre), si possono
scrivere 3 -3 - 3 = 27 numeri.
Infatti ognuna delle tre cifre puo essere scelta tra3 a
disposizione.

La risposta A sarebbe stata esatta se il quesito avesse
chiesto “senza ripetizione”.

Disponendo di 7 lettere dell’alfabeto, tutte diverse, il nu-
mero di parole con 4 lettere che si possono formare po-
tendo ripetere 2 0 3 0 4 volte la stessa lettera é:

(A] 4*

7t

] 4

[b] 49

(] 77

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 81,1997)

0

[ X ]

o

Proponiamo due soluzioni:

1) Dal quesito si ha una disposizione con ripetizione
tale che n="7, k=4, quindi 7*.

2) Con un altro ragionamento, puoi pensare che hai a
disposizione 7 lettere per ogni casella:

7 7 7 7

Quindi7-7-7-7="74

Puoi osservare che avendo come dati 4 e 7, & plausibile
pensare che le risposte A e E (in cui non si utilizzano
rispettivamente i dati 7 e 4) siano errate.

Determinare quante sono le parole di 7 lettere (anche
senza senso) che si possono scrivere utilizzando solo le 4
lettere A, C, G, T (si intende che non bisogna necessaria-
mente utilizzare tutte le 4 lettere, per cui per esempio an-
chelaparola AGGTATA vabene).

[A] 7-4 D] 7-6-5-4
(7-6-5-4)/(4-3-2) (] 47
[c] 7¢

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72,2011)

Proponiamo due soluzioni:

1) Dal quesito si ha una disposizione con ripetizione
tale chen=4,k=7,quindi 4".

2) Con un altro ragionamento, puoi pensare che hai a
disposizione 4 lettere per ogni casella:

4 4 4 4 4 4 4

Quindi4-4-4-4.4.4.4 =47,

La risposta A puo essere esclusa immediatamente: 28
¢ un numero troppo piccolo, puoi trovare facilmente
almeno 29 parole lunghe 7 lettere costituite con le let-
tere ACGT.

Tredici persone si stringono la mano. Ciascuna stringe la
mano a tutte le altre. Quante sono le strette di mano in
totale?

[A] 26 D] 169
156 (E] 13
[c] 78

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78, 2009)

Ricorda che i primi N numeri naturali si sommano
conlaformulaN- (N +1)/2.

Inoltre, una combinazione semplice di #n elementi
di classe k < n indica tutti i gruppi che si possono
formare con k elementi, presi tra gli n, tali che ogni
gruppo sia diverso dagli altri per almeno un elemen-
to contenuto:

S = (i) = mm=mr

connl=n-(n-1)-(n-2)-...-2-1.




ALO Proponiamo due soluzioni:

1) Laprima persona da 12 strette di mano; la seconda
11, perché ha gia stretto la mano alla prima; la terza
10, perché ha gia stretto la mano alla prima e alla
seconda e cosi via...
Quindi devi calcolare la somma dei primi 12 numeri
naturali, che (secondo la formula nota) & uguale a 78.
2) Perrisolvere il quesito proposto, puoi calcolare:

13 13!
<2>= ST = 13°6=78.

Indicare la risposta giusta tra le seguenti affermazioni,
cheriguardano il calcolo del valore medio (media aritme-
tica) di un certo numero N di numeri reali (tra cui alcuni
sono positivi, altri negativi):

[A] non ¢ possibile calcolare il valore medio di N
numeri, se alcuni sono positivi e altri negativi

il valore medio ¢ ottenuto dividendo la somma
(algebrica cioe ogni numero con il suo segno) degli
N numeri per la radice quadrata di N

[c] il valore medio ¢ ottenuto dividendo la somma dei
valori assoluti degli N numeri per il loro numero N

[0] ilvalore medio & ottenuto dividendo la somma
(algebrica, cioeé ogni numero con il suo segno)
degli N numeri per il loro numero N

[E] il valore medio & ottenuto moltiplicando la somma
(algebrica) degli N numeri per il loro numero N

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 60, 2000)

La media di N numeri ¢ la somma algebrica dei nu-
meri diviso N.

O Larisposta A & errata: si pud calcolare la media di nu-

meri negativi e positivi.

Larisposta B & errata: per calcolare la media non si divi-
de per la radice quadrata di N.

La risposta C & errata: per calcolare la media non si
sommano i valori assoluti dei numeri.

Larisposta E ¢ errata: per calcolare la media non si mol-
tiplica la somma algebrica per N.

Quanti sono i numeri naturali di quattro cifre dispari di-
stinte?

[A] 5

60

[c] 120

[0] 20

[E] 625

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 2006)

Le cifre dispari sono 5 (le cifre 1, 3, 5, 7, 9): la prima
cifra puo essere scelta tra 5, la seconda tra 4, la terza tra
3,laquartatra2. Quindi 5-4-3-2=120.

9[et] [au] [o]or] [3]6] [a]8]
[a[z] [afe] [v]s] [a]v vlz] [0]F] :Tuorznjog
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LEZIONE % Matematica La probabilita

ih Tirando contemporaneamente cinque dadi con facce nu- AL SeE e Tevento “esce un numero maggiore di 57 0 mi-

merate da 1 a 6, qual ¢ la probabilita di ottenere cinque
numeri pari?

1 1 1Y
Al 55 10 [E] (?)
1 1
25 i
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 71,2012)

Ricorda il teorema del prodotto di eventi indipen-
denti: se due eventi E ed F sono indipendenti, la pro-
babilita del loro evento intersezione & pari al prodot-
to delle loro probabilita.

Tirando un dado, la probabilita di ottenere un numero
parie %

Allora P (5 numeri pari) =

(1/2)-(1/2) - (1/2) - (1/2) - (1/2) = (1 / 2)° = 1/32.

La risposta D & errata: ¢ la probabilita di ottenere un
numero determinato (per esempio il numero 3) in un
lancio di un dado.

Larisposta E ¢ errata: ¢ la probabilita di ottenere un nu-
mero determinato (per esempio il numero 3) in 5 lanci
consecutivi di un dado.

Nel lancio di un dado con sei facce sia E'evento: “esce un
numero maggiore di 2”. La probabilita dellevento E
(complementare di E) &:

1 3 2
njes G m -2

1 2
1 o 2
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 68, 2001)

Ricorda che la probabilita & un numero sempre po-
sitivo o, tuttalpit, nullo.

Inoltre ricorda che la probabilita P (E) diun evento &
il quoziente tra il numero dei casi favorevoli e quello
dei casi possibili, quando essi sono tutti ugualmente
possibili.

Puoi eliminare subito la risposta E: la probabilita non
puo essere negativa.

Se E ¢ 'evento “esce un numero maggiore di 2”, il com-
plementare di E &€ “NON esce un numero maggiore di
27, ossia “esce o il numero 1 o il numero 2”. Sono quin-
di 2 i casi favorevoli e 6 quelli possibili, allora la proba-
bilita del complementare di E € 2/6 = 1/3.

La risposta D & errata: € la probabilita dell’evento E,
non del complementare di E.

Una scatola contiene 60 biglietti numerati da 1 a 60.
Estraendo un biglietto a caso, qual é la probabilita che il
numero risulti maggiore di 57 oppure minore di 4?

1 9 9
LT ©] 50 &) 3600
5 5
6059 LI

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 90, 1997)

nore di 47, il numero di casi favorevoli & 6: infatti sono
“casi favorevoli” i numeri 1, 2, 3, 58, 59, 60.

La probabilita dell’evento richiesto & quindi:
P(X>570X<4)=6/60=1/10

La risposta C ¢ errata: i casi possibili sono 60, ma i casi
favorevoli non sono 9.

La risposta D ¢ errata: i casi possibili sono 60, ma i casi
favorevoli non sono 5.

In un vassoio ci sono 100 caramelle di cui 35 all’arancia,
33 alla menta e 32 al limone. Prendendo a caso una cara-
mella dal vassoio, qual ¢ la probabilita che non sia alla
menta?

[A] 0,65 0] 0,68
0,67 [E] 0,32
[c] 0,33

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2002)

Se E ¢ ’'evento "NON esce una caramella alla menta”, il
numero di casi favorevoli & 67: le 35 caramelle all’aran-
cia ele 32 caramelle al limone.

Il numero di casi possibili & invece 100: il totale delle
caramelle.

La probabilita dell’evento richiesto ¢ quindi:
P(E)=67/100=0,67.

La risposta A ¢ errata: ¢ la probabilita di prendere una
caramella che non sia all’arancia.

La risposta C ¢ errata: ¢ la probabilita di prendere una
caramella alla menta.

La risposta D ¢ errata: & la probabilita di prendere una
caramella che non sia al limone.

La risposta E ¢ errata: € la probabilita di prendere una
caramella al limone.

Un’urna contiene 12 palline, alcune bianche e altre rosse.
E possibile che vi siano anche palline verdi ma non ¢ sicu-
ro. Sapendo che le probabilita di estrarre a caso dall’'urna
una pallina bianca o rossa sono rispettivamente 3/4 e 1/4
rispettivamente, indica se vi sono anche palline verdi e, in
caso affermativo, il loro numero.

[A] 2
3
[c] 1
D] 4
[E] Non visono palline verdi.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 2005)

Ricorda il teorema della somma per eventi incom-
patibili: se due eventi E ed F sono incompatibili,
la probabilita del loro evento unione & uguale alla
somma delle loro probabilita.

La probabilita di estrarre una pallina bianca ¢ P (pallina
bianca) = 3/4. La probabilita di estrarre una pallina ros-
sa ¢ P (pallinarossa) = 1/4.




Quindi la probabilita di estrarre una pallina bianca o
una pallina rossa e la somma delle due probabilita (es-
sendo gli eventi incompatibili): P (pallina bianca oppu-
re pallina rossa) = 3/4 + 1/4 = 1. Quando la probabilita
¢ 1 si hal'evento certo, puoi quindi dedurre che non ci
sono palline verdi.

Un’urna contiene 100 palline numerate da 1 a 100. La
probabilita che estraendo una pallina essa rechi un nu-
mero divisibile per 6 &:

33 3
&l 100 o] 55
8 17
25 €] Yoo
4
] 55

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2006)

Il numero di casi favorevoli & dato da tutti i multipli di
6da1a 100 (compresi gli estremi): sono in totale 16. Il
numero di casi possibili & pari a 100.

Quindi si ha P (estrarre un multiplo di 6) = 16/100 = 4/25.
La risposta A ¢ errata: ¢ la probabilita di estrarre un
multiplo di 3.

Da un mazzo di 40 carte (10 cuori, 10 quadri, 10 fiori, 10
picche) se ne estraggono tre; qual é la probabilita che sia-
no tre assi fra i quattro presenti, supponendo di non ri-
mettere la carta estratta nel mazzo?

1 3
Al 5y 800
3 4
10 [E] 3705
c] 1
2470

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 2003)

Gli assi sono 4 su 40 carte a disposizione. La probabilita
di estrarre il primo asso ¢ 4/40, la probabilita di estrarre
il secondo asso (senza inserire il primo asso nel mazzo) ¢
3/39 ela probabilita di estrarre il terzo asso (sempre senza
inserire i primi due assi nel mazzo) ¢ 2/38. Per il teorema
del prodotto degli eventi indipendenti si ha: P (estrarre 3
assi da un mazzo) = (4/40) - (3/39) - (2/38) = 1/2470

La risposta B ¢ da scartare per motivi di buon senso:
estrarre 3 assi da un mazzo ¢ “poco probabile”. Non
puo accadere 3 volte su 10. Anche perché solo la proba-
bilita di estrarre il primo asso & minore di 3/10.

Da un mazzo di 40 carte (10 cuori, 10 quadri, 10 fiori, 10
picche) se ne estraggono tre; qual é la probabilita che sia-
no tre figure frale dodici presenti, supponendo di non ri-
mettere la carta estratta nel mazzo?

33 36
[A] 1600 [¢] 1235

9 11
10 LIy

33
[E] 494

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 2003)

AL Le figure sono 3 per ogni seme, i semi sono 4 e quindi

le figure sono 12 su 40 carte a disposizione. La probabi-
lita di estrarre la prima figura e 12/40, la probabilita di
estrarre la seconda figura (senza inserire la prima figu-
ra nel mazzo) ¢ 11/39 ela probabilita di estrarre la terza
figura (sempre senza inserire le prime due figure nel
mazzo) ¢ 10/38. Per il teorema del prodotto degli even-
ti indipendenti si ha: P (estrarre 3 figure da un maz-
z0) = (12/40) - (11/39) - (10/38) = 11/ 494.

La risposta B ¢ da scartare per motivi di buon senso:
estrarre 3 figure da un mazzo “non ¢ molto probabile”.
Non puo accadere 9 volte su 10. Anche solo perché la
probabilita di estrarre la prima figura ¢ minore di 9/ 10.

Luca arriva in ritardo davanti a scuola una volta su tre e
quando arriva puntuale davanti a scuola, si attarda al bar
con gli amici una volta su quattro. Qual ¢ la probabilita
che Luca entri puntualmente in classe?

5 © L

1 1
L o
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 2002)

Calcoliamo la probabilita che Luca arrivi puntuale in
classe. Luca arriva puntuale 2 volte su 3 (infatti 1 volta
su 3 arriva in ritardo); quando arriva puntuale (quelle 2
volte su 3), entra in aula puntuale 3 volte su 4 (infatti 1
volta su 4 si attarda al bar con gli amici).

La probabilita che Luca arrivi puntuale ¢ quindi il pro-
dotto delle due probabilita: (2/3) - (3/4) = 1/2.

Una coppia vuole avere due figli dello stesso sesso: quanti
figli deve avere per essere sicura che almeno due siano
dello stesso sesso?

[A] 4 (0] Piudi4
2 [E] Non sipuo stabilire
[c] 3

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 87, 1997)

Il primo figlio puo avere uno dei due sessi, il secondo
potrebbe avere il sesso opposto, il terzo ha di certo il
sesso di uno dei due figli.

Qualche studente potrebbe pensare che la risposta esat-
ta sia 2 (ossia la risposta B): ¢ vero che due figli possono
avere lo stesso sesso, ma non si puo essere sicuri che cio
accada.

La risposta A ¢ errata: con 4 figli, di sicuro almeno 2
avranno lo stesso sesso, ma non ¢ il numero minimo.
La risposta B ¢ errata: 2 figli possono avere sesso op-
posto.

La risposta D ¢ errata: con piu di 4 figli, di sicuro al-
meno 2 avranno lo stesso sesso, ma non ¢ il numero
minimo.

Larisposta E ¢ errata: si puo stabilire.
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ih Se si lancia un dado 5 volte con quale probabilita il “2”

esce esattamente 3 volte?

1 53
52 1 52
& L
1
[© 3

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2008)

Un esempio di soluzione vincente ¢ la seguente: esce 2
nei primi tre lanci e non esce 2 negli ultimi due lanci.
Per il teorema del prodotto di eventi indipendenti si ha
chela probabilita che accada la soluzione scritta qui so-
prae(1/6)-(1/6) - (1/6) - (5/6) - (5/6) = 5%/ 6°.

Ora pero si deve moltiplicare tale probabilita per tut-
te le combinazione semplici di 5 elementi di classe 3,
ovvero tutti i modi possibili in cui i tre “2” si possono
collocare nei 5 posti a disposizione:

5 5!
C5,3=<3)=ﬁ=5-2=10.

Quindi la probabilita che il numero 2 esca esattamente
tre volte su cinque lanci é:
10-5%/6°=2-5%/6".

La probabilita che nel lancio contemporaneo di due dadi
escano due numeri aventi come somma un numero pri-
mo e

7 5
[l 45 LIy
2 1
w2 Gl
5
© 15

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 76, 2007)

Lanciando i due dati puoi ottenere come somma un
numero da 2 a 12. Pero i casi non sono equiprobabili.
Infatti (indicando tra parentesi i valori dei due dadi) si
possono avere i seguenti casi:

2=(1+1)

3=(1+2);(2+1)

4=(1+3);(2+2);3+1)
5=(1+4);(2+3);(3+2);(4+1)
6=(1+5);(2+4);(3+3);(4+2);(5+1)
7=(146);(2+5);(3+4);(4+3);(5+2);(6+1)
8=(2+6);(3+5);(4+4);(5+3);(6+2)
9=(3+6);(4+5);(5+4);(6+3)
10=(4+6);(5+5);(6+4)

11=(5+6);(6+5)

12=(6+6)

In totale ci sono 36 casi possibili. I casi favorevoli so-
no 15, quelli in la somma & un numero primo (2, 3, 5,
7,11).

AlloraP(E)=15/36=5/12.

ih La probabilita che nel lancio contemporaneo di due dadi

escano due numeri consecutivie ...
1 1 5
[l & ] 5 € §
7 5
36 ] 36
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2007)

In totale ci sono 36 casi possibili. I casi favorevoli sono
10: (1+2);2+1);(2+3);(3+2); B+4);(4+3);(4+
5);(5+4);(5+6);(6+5).
AlloraP(E)=10/36=5/18.

Tirando contemporaneamente due dadi con facce nume-
rate da 1 a 6, qual ¢ la probabilita che la somma dei due
punteggi ottenuti sia divisibile per 52

1 7 1
[ 5 ] 36 € -
2 1
T o] &
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71,2011)

In totale ci sono 36 casi possibili. I casi favorevoli sono
7:(1+4);(2+3);(3+2);(4+1);(4+6);(5+5);(6+4).
Allora P(E) =7/ 36.

La probabilita che lanciando simultaneamente due dadi
si ottengano due numeri la cui somma vale 11 ¢, rispetto
alla probabilita che si ottengano due numeri la cui som-
mavale 10:

[A] uguale
circa doppia
[¢] maggiore
[D] minore

[E] non paragonabile, perché si tratta di eventi diversi

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 87, 1998)

Non ci viene chiesta la probabilita, ma solo un confron-
to tra le probabilita. Dato che ci sono 3 casi favorevoli
in cui la somma ¢ 10 e solo 2 in cui la somma ¢ 11, ¢
chiaro che la probabilita che escano due numeri la cui
somma ¢ 11 ¢ minore della probabilita che escano due
numeri la cui somma ¢ 10.

In generale, siha P (lasomma e 11) =2/36=1/18e
P(lasommael10)=3/36=1/12.

La risposta B ¢ errata per un ragionamento logico: se
fosse vera, sarebbe vera anche la C, in contraddizione
con l'unicita della risposta esatta nel test di ammissio-
ne!

La risposta E ¢ errata: le probabilita di eventi differenti
si possono paragonare.

Lanciando contemporaneamente due dadi regolari a sei
facce, qual ¢ la probabilita che il risultato sia 4?

1 3 1
(& 1§ e 5 El 5
1 1
B] 15 LIl

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80, 2005)
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AL Elimina subito la risposta C, la probabilita non pud es-

sere maggiore di 1.

In totale ci sono 36 casi possibili. I casi favorevoli sono
3:(1+3);(2+2);(3+1).

Allora P (E) =3/36=1/12.

La risposta E ¢ errata: sapendo che i casi favorevoli so-
no 36, e sapendo che la scomposizione in fattori primi
di 36 & 2? - 32, se ne deduce che al denominatore non
puo comparire (anche dopo eventuali semplificazioni)
il numero 8, che & 2.

La probabilita che lanciando contemporaneamente 3 da-

diescanoun2edue3é:
1 1

B 57 7

1 1

216 18
1

] 55

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 2006)

Scriviamo una delle stringhe vincenti: 2-3-3.

Per il teorema del prodotto di eventi indipendenti si
ha che la probabilita della stringa che abbiamo scritto &
(1/6) - (1/6) - (1/6) = 1/216.

Ora pero si deve moltiplicare tale probabilita per tut-
te le combinazione semplici di 3 elementi di classe 1,
ovvero tutti i modi possibili in cui il numero 2 si pud
collocare nei 3 posti a disposizione:

3 3!
C3’1:<1):W:3'

Quindi la probabilita che escano un 2 e due 3 ¢
3/216 =1/72.

Larisposta B ¢ errata: ¢ la probabilita che esca 2 sul pri-
mo dado, 3 sul secondo e 3 sul terzo. Ma il 2 puo uscire
anche nel secondo o nel terzo dado.

Due eventi sono incompatibili quando:
[A] non possono verificarsi contemporaneamente

il verificarsi dell'uno non influenza la probabilita
del verificarsi dell’altro

[¢] avvengono in modi differenti

[D] il verificarsi dell'uno influenza la probabilita del
verificarsi dell’altro

[E] siverificano simultaneamente

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 2001)

Ricorda che due eventi, relativi allo stesso insieme
universo, si dicono incompatibili se il verificarsi di
uno esclude il verificarsi contemporaneo dell’altro.

La risposta B ¢ errata: il verificarsi dell'uno esclude il
verificarsi dell’altro.
Larisposta E ¢ errata: in tal caso sarebbero compatibili.

Individua fra le seguenti affermazioni quella COR-
RETTA:

[A] sichiama probabilita di un evento il numero dei
casi a esso favorevoli

se p ¢ la probabilita di un evento, la probabilita del
suo evento contrario ¢ p -1

[c] sidice mediana diuna serie di dati posti in ordine
crescente il valore medio

[0] due eventi compatibili si dicono indipendenti se il
verificarsi dell'uno non influisce sulla probabilita
del verificarsi dell’altro

[E] sichiama moda di una distribuzione statistica il
dato che ricorre meno frequentemente

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2002)

Ricorda che due eventi E e F sono indipendenti se
P (E)=P(E| F), ovvero se la probabilita che avvenga
Ievento E & uguale alla probabilita che avvenga I'e-
vento E dopo che € avvenuto 'evento F

In caso contrario gli eventi si dicono dipendenti.

La risposta A & errata: la probabilita ¢ il rapporto tra il
numero di casi favorevoli e il numero di casi possibili.
La risposta B ¢ errata: se p ¢ la probabilita di un evento,
la probabilita del suo evento contrario & 1 — p.

La risposta C ¢ errata: si dice mediana di una serie di
dati posti in ordine crescente il valore assunto dal dato
che si trova al centro della distribuzione.

La risposta E ¢ errata: si dice moda di una distribuzione
statistica il dato che ricorre piu frequentemente.

Lanciando tre volte una moneta non truccata, qual ¢ la
probabilita che escano tre croci?

1
(&) §
B 0,3
[ o

0]
[E]

oo|w Wl

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 56, 2000)

Eliminiamo subito la risposta C e la risposta D.

Infatti la risposta C & errata, perché se la probabilita

fosse pari a zero, I'evento sarebbe impossibile e 'uscita

di 3 croci in 3 lanci non € impossibile.

Anche la risposta D ¢ errata, perché la probabilita di

un evento, ¢ un numero compreso tra 0 e 1 (estremi

inclusi) e quindi non puo essere paria 8/3, che ¢ mag-

gioredi 1.

Proponiamo ora due soluzioni.

1) Ognilancio di una delle tre monete ¢ indipendente
dall’altro, quindi per calcolare la probabilita dell’u-
scita di tre teste & necessario moltiplicare la proba-
bilita dell’'uscita di una testa (pari a 1/2) per la pro-
babilita dell’uscita della seconda testa (pari a 1/2)
per la probabilita di uscita della terza testa (pari a
1/2):

P (ottenere 3 teste) = (1/2) - (1/2) - (1/2) = 1/8.

Matematica

N
w



La probabilita

Matematica

2) Con un altro ragionamento, puoi considerare il se- 2) Si considerino le stringhe vincenti: TTT e CCC. I
guente diagramma ad albero e fare il rapporto tra i casi favorevoli sono quindi 2. I casi possibili sono 8,
casi favorevoli (1) e i casi possibili (8). come mostrato nel diagramma ad albero.
23 /T T
C ///» C
T T

I e
C\T<TC C\T<j:2

C C
\T \T
C C
1°lancio 2°lancio 3°lancio 1°lancio 2°lancio 3°lancio

iﬁ Qual ¢ la probabilita che lanciando 6 volte una moneta % Una moneta ¢ lanciata quattro volte. Qual &la probabilita
8@ cscano esattamente 4 teste? @@ diottenere due croci e due teste sapendo che la prima vol-

1 1 ié ?
[A] =T o] - ta si e ottenuto croce
1 3
(A] o] =
S E 12 4 8
32 16 3 1
o 15 16 L)
64
€] -2
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77, 2008) 16
O Scriviamo una delle stringhe vincenti (usando come (Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-

simboli T =testae C=croce): TTTT CC. sito 76, 2004)
Per il teorema del prodotto di eventi indipendenti si ha
P(TTTTCC)=(1/2)-(1/2)-(1/2)-(1/2)-(1/2)-(1/2) =
=1/64.

Ora pero si deve moltiplicare tale probabilita per tut-
te le combinazione semplici di 6 elementi di classe 4,
ovvero tutti i modi possibili in cui le 4 teste si possono
collocare nei 6 posti a disposizione:

/O Sai che la prima volta si & ottenuto croce. Quindi nei
successivi 3 lanci ci devono essere due teste e una croce.
Ragioniamo dunque solo sugli ultimi 3 lanci.
Proponiamo due soluzioni:

1) Considera la stringa TTC. Per il teorema del pro-
dotto di eventi indipendenti, la probabilita ¢ P
6 ol (TTC)=(1/2)-(1/2)-(1/2)=1/8.
Coa= ( ): o =0 3=15 Ora perd si deve moltiplicare tale probabilita per
tutte le combinazione semplici di 3 elementi di clas-
se 2, ovvero tutti i modi possibili in cui le 2 teste si
possono collocare nei 3 posti a disposizione:

Quindi la probabilita che escano 4 teste su 6 lanci & 15/64.
La risposta A ¢ errata: sarebbe stata esatta se il quesi-
to avesse chiesto quale ¢ la probabilita che in sei lanci

> 3 3 !
escano nell’'ordine TTTT CC. Csy = (2> = ﬁ =3
% La probabilita che lanciando contemporaneamente tre Quindi la probabilita richiesta & 3/8.
®® monete uguali esse presentino la stessa faccia & 2) Si considerino le stringhe vincenti: T T C, T C T,
2 3 3 . . o . -
A % c) = ] 5 CTT.Icasifavorevoli sono quindi 3. I casi possibili
sono 8.
1 1
B] — =
& 8 L. 4 Una moneta ¢ lanciata quattro volte. Qual &la probabilita
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que- ®®  pdiottenere quattro croci sapendo chele prime due volte
sito 78, 2006) si ¢ ottenuto croce?
o . . . 1 1
A Proponlam(? due solu210n.1. ‘ ‘ [A] - D p< T
1) Nella prima moneta si puo presentare sia testa che
croce. Affinché le 3 monete possano avere le tre 3 E L < 3
. p<
facce uguali, nella seconda e la terza moneta deve 8 2 4
presentare la stessa faccia della prima. Quindi per il [c] 1
teorema del prodotto di eventi indipendenti, la pro- 4
babilita sara (1/2) - (1/2) = 1/4. (Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2004)
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Sai che nei primi due lanci si ¢ ottenuto croce. Quindi
nei successivi 2 lanci ci devono essere altre due croci.
Ragioniamo dunque solo sugli ultimi 2 lanci.

Per il teorema del prodotto di eventi indipendenti, la
probabilitae P (C C) = (1/2) - (1/2) = 1/4.

La risposta A ¢ errata: ¢ la probabilita che esca croce in
un solo lancio.

Si ha un’urna contenente 8 palline bianche. Qual ¢ il nu-
mero minimo di palline rosse che bisognerebbe aggiun-
gere perché, estraendo due palline contemporaneamen-
te, la probabilita che esse siano una bianca e una rossa sia
16/45?2

[A] 8 0] 2
[B] 10 [E] 5
[c] 3

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 76, 2008)

Proponiamo due soluzioni.

1) Chiamiamo X il numero di palline rosse da ag-
giungere. Hai in totale 8 + X palline, di cui 8 bian-
che e X rosse. Quindi la probabilita di estrarre la
prima pallina bianca ¢ 8/(8 + X); la probabilita di
estrarre la seconda pallina rossa ¢ X/(7 + X). Ora
pero si deve moltiplicare tale probabilita per tutte
le combinazioni semplici di 2 elementi di classe 1,
ovvero tutti i modi possibili in cui la pallina rossa
si puo collocare nei 2 posti a disposizione (in que-
sto caso il conto & semplice: ci sono solo 2 combi-
nazioni possibili). Quindi la probabilita richiesta &
2-[8/(8 + X)] - [X/(7 + X)]. Sapendo che la proba-
bilita & pari a 16/45, dovrai risolvere I'equazione
2-[8/(8+X)]- [X/(7+X)] = 16/45.

L’equazione equivale a X*> — 30X + 56 = 0, che ha
come soluzione X = 2 e X = 28. Il quesito chiede il
numero minimo, quindi 2.

2) Senza usare I'incognita X, prova le varie soluzioni e
calcola la probabilita. L'unica soluzione che da co-
me probabilita 16/45 ¢ quando si hanno 2 palline
rosse. Infatti la probabilita che le palline estratte sia-
no una bianca e una rossa &:

P (bianca-rossa) =2 -(8/10) - (2/9) = 16/45.

Un’urna contiene 12 palline, alcune bianche e altre rosse.
E possibile che vi siano anche palline verdi ma non ¢ sicu-
ro. Sapendo che le probabilita di estrarre a caso dall’'urna
una pallina bianca o rossa sono 2/3 e 1/4 rispettivamente,
indica se vi sono anche palline verdi e, in caso affermati-
vo, il loro numero.

(A] 3
2
[c] 4
] 1
[E] Non visono palline verdi.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 2007)

0

(X ]

0

(X X ]

La probabilita di estrarre una pallina bianca ¢ P (bian-
ca) = 2/3. La probabilita di estrarre una pallina rossa ¢
P (rossa) = 1/4.

La probabilita di estrarre una pallina bianca o una pal-
lina rossa ¢ la somma delle due probabilita (essendo gli
eventi incompatibili):
P(biancaorossa)=2/3+1/4=11/12.Quindila probabi-
lita di estrarre una pallina di altro colore ¢ 1 - (11/12) =
=1/12. Sulle 12 palline totali, ¢ presente quindi 1 palli-
na verde.

Da un mazzo di 40 carte (10 cuori, 10 quadri, 10 fiori, 10
picche) se ne estraggono tre; qual ¢ la probabilita che sia-
no tutte e tre di fiori, supponendo di non rimetterela car-
ta estratta nel mazzo?

) 565
2
© 247
o 15
[EZS

1482
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2003)

Le carte di fiori sono 10 su 40 a disposizione. La proba-
bilita di estrarre la prima carta di fiori ¢ 10/40, la proba-
bilita di estrarre la seconda carta di fiori (senza inserire
la prima carta di fiori nel mazzo) ¢ 9/39 e la probabilita
di estrarre la terza carta di fiori (sempre senza inserire
le prime due carte di fiori nel mazzo) é 8/38. Per il teo-
rema del prodotto degli eventi indipendenti si ha:

P (estrarre 3 carte di fiori) = (10/40) - (9/39) - (8/38) =
=3/247.

Larisposta D si puo scartare con il buon senso: estrarre
3 carte di fiori da un mazzo “non é molto probabile”.
Non puo accadere 7 volte su 10. Anche perché solo la
probabilita di estrarre la prima carta di fiori ¢ minore
di7/10.

Nel gioco dei dadi, lanciando contemporaneamente due
dadi, qual ¢ la probabilita che si abbiano due facce con
somma 7?

[A] 1/7 [c] 1/6
1/3 [b] 5/36

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 78, 2005)

[E] 2/7

In totale ci sono 36 casi possibili. Quelli in cui la somma
e settesono 6: (1 +6); (2+5); (3+4); (4+3);(5+2);
(6+1).

Allora P (E) =6/36=1/6.

La risposta B ¢ errata: ¢ per esempio la probabilita che
escail20il6 01’8 0il 12 come somma.

La risposta D ¢ errata: & per esempio la probabilita che
escail 6 come somma.
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m Nel gioco dei dadi, lanciando contemporaneamente due
®89® ({adi, qual ¢ la probabilita che si abbiano due facce con

somma complessiva 82
1 1 7
Al 15 5 [E 56
1 5
T bl 5%

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 79, 2007)

In totale ci sono 36 casi possibili. Quelli in cuila somma
eottosono 5:(2+6); (3+5);(4+4); (5+3); (6+2).
AlloraP (E) =5/ 36.

La risposta A ¢ errata: & per esempio la probabilita che
esca il 4 come somma.

La risposta B ¢ errata: ¢ per esempio la probabilita che
escail4 0il 7 come somma.

La risposta C ¢ errata: sapendo che i casi favorevoli so-
no 36, e sapendo che la scomposizione in fattori primi
di 36 & 27 - 32, se ne deduce che al denominatore non
puo comparire (anche dopo eventuali semplificazioni)
il numero 8, che &2

La risposta E ¢ errata: & per esempio la probabilita che
escail 2 0il 7 come somma.

Due dadi vengono lanciati contemporaneamente. Qual
¢la probabilita di ottenere un punteggio minore o ugua-
lea4?

1 1
A 5 G

1 1
2 o 18
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 63,2001)

In totale ci sono 36 casi possibili. Quelli in cuila somma
¢ minore o uguale a 4 sono 6:
(I+1);(1+2);2+1);(1+3);(2+2);(3+1).

Allora P (E) =6/36=1/6.

La risposta A ¢ errata: & per esempio la probabilita che
escail 5 come somma.

La risposta B ¢ errata: ¢ per esempio la probabilita che
escail20il60il 701’8 0il 12 come somma.

La risposta D ¢ errata: & per esempio la probabilita che
escail 3 come somma.

La risposta E ¢ errata: ¢ per esempio la probabilita che
escail 4 come somma.

L

[c] 12

(€]

Si hanno due dadi uguali con le facce di colori diversi.
Ciascun dado ha due facce azzurre, due facce marroni e
due facce verdi. La probabilita p che dopo un lancio si-
multaneo dei due dadi si ottengano facce dello stesso co-
loreé:

@p<% @p>%
B3 B 5<p<y
© 3

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 2004)

0

@

Proponiamo due soluzioni:

1) Consideriamo la soluzione vincente Azzurro-Az-

zurro. Per il teorema del prodotto di eventi indi-
pendenti si ha P (Azzurro-Azzurro) =(1/3)-(1/3)
=1/9.
Ora pero si deve moltiplicare tale probabilita per
tutte le combinazione semplici di 3 elementi di
classe 1, ovvero tutti i modi possibili in cui possono
uscire un colore sui tre a disposizione:

3 3!
C3,1=<1)= o= 3

Quindi la probabilita che escano 2 facce dello stesso
colore e 3/9=1/3.

Con un altro ragionamento, puoi pensare che nel
primo dado si puo presentare uno qualunque dei
tre colori. Sul secondo dado deve uscire lo stesso
colore, e dato che i colori sono 3 tutti ugualmente
possibili, la probabilita di avere lo stesso colore del
primo ¢ 1/3 (numero di casi favorevoli/numero di
casi possibili).

2)

La risposta B & errata: & per esempio la probabilita che
escal'azzurro o il marrone.

Alan lancia contemporaneamente due dadi non truccati
conle faccenumeratedalaé6.

Qual ¢ la probabilita che esca lo stesso numero su en-
trambiidadi?

1 1 1
LY 36 18
1
&) 5

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e a Odontoiatria
e Protesi dentaria, quesito 56, 2013)

Si propongono di seguito due possibili soluzioni:

1) Nel primo dado puo uscire un qualunque numero;
la probabilita che nel secondo dado esca lo stesso

1
numero e .

2) laprobabilita che escala coppia (151) &
1 1 1

66 36
Le coppie uguali sono 6 e quindi la probabilita che

esca sui due dadi lo stesso numero & 6 - % = %

Attenzione alla risposta C: & la probabilita che esca un
coppia prestabilita di numeri, ad esempio solo la cop-
pia (5;5).

(v[ee] [ofie] [9log] [alee]
908z [a]oe] [a]se] [alve] [alez] [alzz]
[0]e] [v]og| [alet] [w]8y [afzi] [a]9y] [alsi
o] [3]ey] [afz] [a[u] [9]o] [a]e] [a[8]
[9]z] [o]e] [3[s] [al¥] [v[e] [a]z] [v]}] :Tuorznjog
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La somma di una forza con un’accelerazione:

[A] &un vettore avente per modulo la somma dei
moduli, ma direzione indeterminata

(8]
c]
(0]

[E] &uno scalare

si puo fare solo se i due vettori sono paralleli
si puo fare seguendo la regola del parallelogramma

non si puo fare

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 48, 2000)

Si possono sommare solo grandezze omogenee (con
la stessa unita di misura). Non si pud sommare una
forza (che si misura in newton) con un’accelerazione
(che si misura in metri/secondo®): sono due gran-
dezze non omogenee.

Un distrattore che potrebbe trarti in inganno ¢ il C: due
vettori si sommano con la regola del parallelogramma,
ma solo se indicano la stessa grandezza (dovrebbero es-
sere due forze o due accelerazioni).

Quale trale seguenti relazioni € esatta?

[A] 1ohm=1,6-10"2V/A
latm =1 torr

[€] 1Pa=100N/m?

[D] 1N =10°dine

[E] 3,14 rad =360°

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 42, 2000)

Il dine (o dyne, o dina) ¢ I'unita di misura della gran-
dezza forza nel sistema c.g.s., dove lo spazio si mi-
sura in centimetri, la massa in grammi e il tempo in
secondi.

Esaminiamo i vari distrattori. A: la formula corret-
ta sarebbe 1 Q) = 1 V/A, ricavata dalla prima legge di
Ohm: resistenza = differenza di potenziale/intensita di
corrente. Nel caso della risposta B, la formula corretta
sarebbe 1 atm = 760 torr. Pur non sapendo la risposta,
avresti potuto eliminare il distrattore B: non avrebbe
senso dal punto di vista fisico chiamare in due modi
diversi la stessa unita di misura. Considera l'opzione
C: la formula corretta sarebbe 1 Pa = 1 N/m?, ricavata
dalla definizione di pressione, come forza su superficie.
Infine la formula corretta nell'uguaglianza al punto E
sarebbe 3,14 rad = 180°.

A proposito di prefissi, un milli di un milli corrisponde a:
[D] unkilo

[E] unnano

[A] un micro
un Mega
[c] 1000000000

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 46, 2008)
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Grandezze fisiche e unita di misura

Un milli- & 1073, Un milli- di un milli- & quindi 107
di 1073, ovvero 107 - 107 =107°. La potenza 10~° cor-
risponde al prefisso chiamato micro-.

Esaminiamo gli altri distrattori:

un Mega- (risposta B) corrisponde a 10%

1000000000, ovvero un miliardo (10°) corrisponde al
prefisso Giga- (risposta C);

un kilo- (risposta D) corrisponde a 10%

un nano- corrisponde a 10~°.

Quale frazione di un centimetro ¢ un micron (= micro-
metro)?

[A] la millesima parte

la centimillesima parte

[c] ladecima parte

[D] la centesima parte

[E] ladecimillesima parte

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-

sito 51, 1998)

La frazione di centimetro (1072) che ¢ un micron (107°)
¢ 10, Infatti stai cercando x tale che x - 102=107°. Ri-
cordando le proprieta delle potenze, siha x = 107,

Quanti millimetri cubici sono contenuti in un millili-
tro?

[A] 10
100
[c] 1

[D] 10000
[E] 1000

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 63, 1998)
Ricordache 1L =1 dm?>.

Sapendo che 1 L =1 dm?’ e che 1 dm’ = 10° mm?, si ot-
tiene che 1 L = 10° mm?. Per sapere quanti millimetri
cubici sono contenuti in un millilitro, & sufficiente divi-

dere per 1000 (ovvero 10%) entrambi i membri dell’ulti-
1 10°
mauguaglianza: L=

1000 1000
1 mL=10°>mm>.

mm?dacuisiottieneche

Il prefisso Giga equivale a:
[A] 10°

103

[c] 10

0] 10°

[E] 102

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 69, 2001)




AL Sesi escludono i prefissi che vanno dal milli- al kilo-,

tutti gli altri hanno un nome quando l'esponente del-
la potenza di base dieci ¢ un multiplo di 3. Ricordando
semplicemente questo e conoscendo i prefissi dal milli-
al kilo-, potevi escludere i distrattori B (perché il prefis-
so kilo- equivale a 10°) ed E (perché I'esponente 20 non
¢ multiplo di 3). Rimanevano:

A. 106 corrisponde al prefisso Mega-;

C. 10" corrisponde al prefisso Tera-.

Quale delle seguenti affermazioni & vera?

[A] Tlprefisso Mega equivale a 1000000000 e il
prefisso Giga a 1000 000.

1l prefisso Giga equivale a 10000000 000 e il
prefisso Mega a 100 000.

[¢] 1l prefisso nano equivalea 1/1 000000000 e il
prefisso Mega a 100 000.

[0] 1l prefisso Giga equivale a 1000000000 e il
prefisso Mega a 1000 000.

[E] Il prefisso pico equivale a 1000000000 000 e il

prefisso Giga a 1000 000 000.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 45, 2000)

Ricorda che il prefisso Giga equivale a 10° e il prefis-
so Mega equivale a 10°.

Un micron corrisponde alla milionesima parte di:

[A] 1m 0] 1cm
1dm [E] 1mm
[c] 1nm

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69, 2002)

Ricorda che il prefisso micro equivale a 10

11 prefisso milli, indicato con la lettera m (per esempio
2,2 mg), indica che Punita di misura che segue la m (nelle-
sempio il grammo) deve essere moltiplicata per:

[A] 10°° [c] 102 [E] 10°
10! D] 1073

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 69, 2002)

Ricorda che il prefisso milli- indica che 'unita di mi-
sura che segue deve essere moltiplicata per 107,

Il prefisso Mega equivale a:

(A] 10° 0] 10%
10° [E] 10°
@ 1012

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 65,2001)
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Ricorda la tabella dei prefissi e in particolare che 10°
corrisponde a Mega-.

Con conoscenze minime potevi escludere i distrattori
D ed E, che corrispondono ai prefissi etto- e kilo-.

11 prefisso pico, indicato con la lettera p, (per esempio
2 pF) indica che l'unita di misura che segue la p (nelle-
sempo il farad) deve essere moltiplicata per:

[A] 10
10°
[c] 10°
@ 10715
E 10712

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 42, 2000)

Il prefisso pico hala radice della parola “piccolo” e quin-
di puoi escludere i distrattori B e C, che indicano dei
multipli, cioe “grandi quantita”:
B.10° equivale al prefisso Mega
C.10° equivale al prefisso Giga

Sia indicata con M la massa, con L1a lunghezza e con T il
tempo. Quali sono le dimensioni della forza del Sistema
Internazionale (SI)?

[&] [MLT]
[MLT]
[c] [ML?T?]
[0] [MLT]
[E] [MLT?]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 2001)

Per il secondo principio della dinamica: F = ma (con
F = forza, m = massa, a = accelerazione). L’accele-
razione, dimensionalmente, ¢ una lunghezza diviso
un tempo al quadrato.

via (3w [g]o] [a[6] [v]8]
[a]z] [a]e] [y ajz| [a[r] :TuOIZNjOS
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oo O2 Fisica

Quale tra le seguenti grandezze fisiche ¢ una grandezza
scalare?

[A] il momento di una forza
la forza

[¢] lavelocita

[0] latemperatura

[E] linduzione magnetica

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 68, 2008)

Una grandezza scalare & una grandezza fisica che
viene descritta da uno scalare, ossia da un numero
reale associato a un'unita di misura.

Al contrario, una grandezza vettoriale ¢ una grandez-
za fisica che viene descritta da un vettore. Un vettore &
definito da tre caratteristiche: il modulo, la direzione
eil verso.

Tra le opzioni, la soluzione ¢ la temperatura, che ¢ una
grandezza scalare perché ¢ definita completamente so-
lo tramite la sua intensita espressa in opportune unita
di misura.

Inoltre, ¢ molto probabile che le tue conoscenze di mec-
canica ti facciano ricordare che la forza e la velocita so-
no due vettori. Potevi quindi escludere i distrattori B e
C molto facilmente.

Per quanto riguarda i distrattori A ed E: il momento M
di una forza F & un vettore espresso dal prodotto vet-
toriale M= b X F, dove b rappresenta il braccio; I'in-
duzione magnetica B & un vettore, perché oltre alla sua
intensita € necessario conoscere la sua direzione e il suo
Verso.

Dire quale degli elenchi di termini riportati sotto identi-
fica grandezze tutte vettoriali.

[A] energia cinetica,accelerazione, velocita angolare
accelerazione, densita, energia potenziale

[¢] quantita di moto, forza,accelerazione

[D] forza,quantita di moto, energia cinetica

[E] nessuna delle precedenti risposte & corretta

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 47, 2001)

Laquantitadimoto (p =mv),laforzael’accelerazione
(legate tra loro dal secondo principio della dinamica
F = ma) sono grandezze vettoriali.

Per eliminare ben tre distrattori, sarebbe stato sufficien-
te sapere che lenergia ¢ una grandezza scalare. Infatti,
sfruttando tale informazione avresti potuto scartare i
distrattori A e D che contengono l'energia cinetica e il
distrattore B, che contiene lenergia potenziale.

Grandezze scalari e vettoriali

n I1“prodotto” di due vettori non nulli:
oo

[A] ha come risultato un vettore che giace nello stesso
piano dei due vettori

¢ sempre un vettore

[€] puo essere sia un vettore sia uno scalare, a seconda
del tipo di prodotto

[D] &un vettore sempre nullo: solo gli scalari si
possono moltiplicare tra diloro

[E] &sempre uno scalare

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68, 2001)

Ricorda che il prodotto vettoriale di due vettori & un
vettore e il prodotto scalare di due vettori € uno scalare.

Quale dei vettori indicati nei seguenti disegni con i nu-
meri rispettivamente 1,2, 3,4, 5 rappresenta il vettore dif-
ferenzaa - b?

6/—,9\~

6/_%»

b
[A]4 (B]3 [c]5 [D]2 [E]1

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 68, 2007)

1l vettore differenza a — b & la diagonale secondaria
del parallelogramma che ha per latiivettoriae b .11
verso va dalla “testa” di b alla “testa” di a.

Attenzione: le risposte dei distrattori non seguono lor-
dine numerico dei disegni. Un errore molto frequente &
quello di sapere la risposta esatta (disegno 1) e di segna-
re di conseguenza il primo distrattore (A).
Esaminiamo tutti i distrattori:

Il disegno 4 (risposta A) rappresenta il vettore —(a+b).
1l disegno 3 (risposta B) rappresenta il vettore a + b.

Il disegno 5 (risposta C) non ha significato e in partico-
lare non rappresenta il vettore differenza a - b.

>

1l disegno 2 (risposta D) rappresenta il vettore b - .

E dato il vettore a di modulo a # 0. E dato poi il vettore b
avente verso opposto al precedente e modulo b scono-
sciuto. Si sa inoltre che a + b = 0; possiamo allora conclu-
dere che:

[A] non ¢ possibile che €] a-b=0
a+b=0 0] b=a
a+b:0 @ b:o

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 64, 2003)




L Seil vettorea + 0ea + b=0,si ha che a = -b. Quindi

i vettori a e b hanno stessa intensita o modulo, stessa
direzione e verso opposto. Passando al modulo si ha
quindia = b.

Due campi elettrici, rispettivamente di 3 V/m e 4 V/m, so-
no diretti ortogonalmente l'uno all’altro. Calcolarne il
modulo del vettore risultante:

[A] 7V/m

5V/m
3

© 3V

[D] & necessario precisare il verso dei vettori
componenti

[E] 2V/m
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71, 1999)

Se i vettori sono perpendicolari, il parallelogramma di-
venta un rettangolo. Sara quindi sufficiente applicare il
teorema di Pitagora per determinare la diagonale del

rettangolo. Si avra quindi V3% + 4> V/m =5 V/m.

Un bambino regge due cani di ugual peso con due
guinzagli uguali. I cani partono di scatto. Il bambino
perdera piu facilmente l'equilibrio se le direzioni dei
cani sono:

[A] 290 gradi

coincidenti con stesso verso
[c] a60gradi

[0] a45gradi

[E] coincidenti con versi opposti

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 64, 2003)

La somma di due vettori ¢ massima in modulo se i
vettori hanno stessa direzione e stesso verso.

Due vettori hanno moduli U e V, e formano tra loro un
angolo a. Il prodotto scalare vale:

[Al (U+V)-cos(a)
(U+ V) -sin(a)
[c] (U-V)-cos(a)
0] (U-V)-tan(a)
[E] (U-V)-sin(a)

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 65, 2004)

o
Iy

1l prodotto scalare tra i due vettoria e b &
a-b=ab-cosa,

dove a indica I'angolo formato tra i vettori.

n Il prodotto vettoriale & un prodotto tra:
°

[A] due vettori, con risultato uguale a uno scalare

uno scalare e un vettore, con risultato uguale a un
vettore

[¢] due vettori, con risultato uguale a un vettore

[D] uno scalare e un vettore, con risultato uguale a uno
scalare

[E] nessuna delle precedenti

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 43, 2000)

1l prodotto vettoriale V= A X B dei due vettori A e B &
un vettore perpendicolare sia al vettore A che al vettore
B ehamodulo paria V= AB - sina dove a indica 'ango-
lo trai vettori A e B.

Sarebbe stato sufficiente ricordarsi che il prodotto vet-
toriale dava risultato un vettore per escludere i distrat-
toriAeD.

[0]6] [9]8]

(a]z] [a]e] [a]s] [3]¥ 9]z [at] :uoznjog
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o OB Fisica

Un’auto viaggia a 120 km/h. Quanti metri percorre in un
secondo?

[A] 33m
3,3m
[c] 0,12m
D] 12m
[E] 120m

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 49, 1997)

Per trasformare i km/h in m/s, devi dividere per 3,6.
Non avendo a disposizione la calcolatrice, ti conviene
dividere per 4 (120/4=30 m/s) e per 3 (120/3=40 m/s).
11 risultato sara compreso tra i due. 33 m/s & 'unica
risposta compresa nellintervallo da considerare.

Potevi escludere le risposte B, C, D, E con un sempli-
ce ragionamento di buon senso, tenendo conto che
120 km/h ¢ la velocita di un’automobile che percorre
un'autostrada rispettando i limiti.

Esaminiamo i distrattori uno per uno: 3,3 m/s (rispo-
sta B) ¢ la velocita di una persona che corre; 12 cm/s
(risposta C) & una velocita che si puo assegnare a una
formica; 12 m/s (risposta D) ¢ la velocita di Usain Bolt,
che pur veloce non ti sorpasserebbe certo in autostra-
da; una velocita di 120 m/s (risposta E) &€ molto elevata:
una macchina a quella velocita riuscirebbe a percorrere
1 km in poco pitdi 8s.

Un elicottero sta vaggiando in direzione Nord-Ovest a
una velocita di circa 70 km/h rispetto al suolo, in assenza
divento. Entra in unaregione in cui sta spirando un vento
in direzione Nord-Est alla velocita di circa 70 km/h ri-
spetto al suolo. Con che velocita si muovera lelicottero ri-
spetto al terreno, se mantiene, rispetto all’aria, la stessa
velocita che aveva prima?

[A] acirca0km/h
acirca 140 km/h
[¢] acirca70km/h
[D] acirca50 km/h
[E] acirca 100 km/h

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 2010)

Per calcolare la velocita finale dellelicottero, devi som-
mare vettorialmente la velocita dellelicottero in assen-
za di vento e quella del vento, uguali in modulo. Nota
chele direzioni Nord-Ovest e Nord-Est sono perpendi-
colari e quindi sara sufficiente calcolare la diagonale del
quadrato dilato v =70 km/h (ricorda che la diagonale d
di un quadrato dilato / ¢ uguale a 2.

Velocita e moto rettilineo uniforme

La velocita con cui si muovera lelicottero rispetto al ter-
reno sara quindi

Viot=+/2V =+/2 - 70 km/h = 100km/h.

Una velocita di 180 m/s equivale a:
[A] 500 km/h

648 km/h

[c] 64,8 km/h

[0] 6,48 km/h

[E] 50 km/h

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 49, 1998)

Ricorda che per trasformare i m/s in km/h, devi molti-
plicare per 3,6. Non avendo a disposizione la calcolatri-
ce, ti conviene moltiplicare per 3 (180 - 3 = 540 km/h)
e per 4 (180 - 4 =720 km/h). Il risultato sara compreso
tra i due. 648 km/h ¢ l'unica risposta compresa nell'in-
tervallo da considerare.

Potevi escludere le risposte A, C, D, E perché nessuna
era superiore a 540 km/h (180 - 3).

In auto percorriamo un primo tratto in leggera discesa di
100 km alla velocita costante di 100 km/h, e un secondo
tratto in salita di 100 km alla velocita costante di 50 km/h.
Possiamo affermare che:

[A] dato che abbiamo tratti in discesa, & impossibile che
la velocita possa rimanere costante
la velocita media ¢ di circa 66,7 km/h

la velocita media ¢ di circa 75 km/h

=] [o] [=]

il modulo del vettore velocita media puo essere
anche superiore a 100 km/h, dato che non ci
muoviamo lungo una retta

[m]

nessuna delle altre risposte proposte ¢ corretta,
visto che non abbiamo tenuto conto della natura
vettoriale della velocita

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 2010)

Ricorda che la velocita media non ¢é la media delle
velocita.

La velocita media si calcola applicando la formula
Vinedia = Stot/ Lo dOVE Sy € 10 spazio totale percorso e f, il
tempo totale per percorrere tale spazio.

Sihanno:

Stor = 200 km




tot =ttty

t; e t, rappresentano rispettivamente i tempi neces-
sari per percorrere il primo e il secondo tratto di 100
km e si possono quindi calcolare applicando la for-
mula f = s/v.

ty=s5/v;=100km /(100 km/h)=1h
t,=$,/v,=100km /(50 km/h)=2h

dacuit,=3h.

La velocita media sara quindi:

Vmedia = Stot/ tiot = 200 km / 3 h = 66,7 km/h.

Una barca impiega un minimo di 30 minuti per attra-
versare un fiume (da un punto A al punto B di fronte
sullaltra riva) quando la corrente € lenta. Se la velocita
di scorrimento del fiume raddoppia, il tempo minimo
di attraversamento:

[A] restainvariato

aumenta solo al ritorno

[¢] diminuisce sia al’andata che al ritorno
[D] aumenta sia all’andata che al ritorno

[E] aumenta solo all’andata

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 73,2007)

La barca deve attraversare il fiume da un punto di una
riva al punto di fronte della riva opposta. Se la velocita
di scorrimento del fiume raddoppia (verso valle) fino
ad assumere il valore v, la barca per muoversi perpen-
dicolarmente alle sponde dovra avere una velocita Viot
che ha componenti v verso monte e ‘jp verso la riva op-
posta.

v, = componente verticale
della velocita della barca

/
L/

| —

v = componente orizzontale
della velocita della barca

v. = velocita
corrente

Un aereo viaggia, in assenza di vento, da A a B in direzione
Nord e poiritorna indietro. Sapendo chela distanzatra A e
B vale L e la velocita dellaereo vale vo, il tempo impiegato
per realizzarel'intero percorso sara t=2L/ vo. Quando lun-
go il percorso soffia un vento diretto verso Est (od Ovest)
con velocita V costante, il tempo di percorrenza:

[A] diminuisce sia se il vento spira da Est che da Ovest
resta lo stesso

[€] aumenta sia se il vento spira da Est che da Ovest

[D] aumenta se il vento spira da Est

[E] aumenta se il vento spira da Ovest

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 64, 2005)

0
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Un aereo viaggia a 800 km/h, in assenza di vento, in dire-
zione Est per 400 km, poi ritorna indietro. Il tempo im-
piegato per realizzare P'intero percorso € quindi un'ora.

isica
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Quando, lungo il tragitto, soffia un vento diretto verso 03

Ovest (o verso Est) pari a 50 km/h costante per tutto il
percorso, il tempo di percorrenza (andata e ritorno), a pa-
rita di carburante sara:

[A] pitdiunora se il vento spira da Est
poco pitt di un’ora

[¢] unora

[D] pitdi un'ora se il vento spira da Ovest
[E] meno di unora

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 65, 2005)

In presenza di vento verso Ovest, I'aereo percorre i
primi 400 km con una velocita di 750 km/h rispetto
al terreno in direzione Est e i secondi 400 km con
velocita di 850 km/h rispetto al terreno in direzione
Ovest.

11 tempo totale di percorrenza ¢, (andata e ritorno)
sara quindi pari alla somma dei due tempi di percor-
renza relativi ai primi e ai secondi 400 km:

t, =400 km/(750 km/h) = 0,533 h

t, =400 km/(850 km/h) = 0,471 h

tior = 11 + 1= 1,004 h, quindi poco pit di unora.

Potevi escludere le risposte A ed E: ¢ chiaro che leffet-
to del vento sul tempo totale di percorrenza ¢ lo stesso
sia se agisse all'andata (verso Est) che al ritorno (verso
Ovest).

Un ciclista procede alla velocita costante di 9 km/h. De-
terminare quanto tempo impiega a percorrere un kilo-
metro.

[A] 6 minuti e 40 secondi

6 minuti e 30 secondi

[c] 9 minuti

[D] 6 minuti

[E] 6 minuti e 20 secondi

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 2012)
1l ciclista ha una velocita di 9 km/h. Quindi in 1 ora
percorre 9 km; per percorrere 1 km dovra pedalare per

1/9 h.Ricorda che 1 h = 3600 s. Quindi 3600 s/9 = 400 s,
ossia 6 min e 40 s.

a/L 9
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EH Riporto in grafico il moto di un corpo. Il grafico dello

spazio percorso in funzione tempo é quello di unaretta. A
quale tra i seguenti moti si puo riferire?

un moto avente velocita di modulo variabile

un moto circolare uniformemente accelerato

un moto uniforme

un moto uniformemente accelerato

[ E] [ [=] =]

nessuna delle precedenti, non si hanno sufficienti
elementi per poter rispondere

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 47, 2000)

Come visto nellalezione 3, nel grafico dello spazio in
funzione del tempo, si ha una retta quando il corpo
percorre un moto uniforme. Infatti il corpo percorre
distanze uguali in intervalli di tempo uguali.

Si abbia un moto in cui si percorrono spazi uguali in
tempi uguali. Dica il candidato come chiamerebbe tale
moto.

uniforme
uniformemente accelerato
con velocita unitaria

a velocita variabile

[ [B] [&] [=] [=]

rettilineo ad accelerazione variabile

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 65, 2001)

Come visto nella lezione 3, un moto uniforme ¢ un
moto in cui il modulo del vettore velocita ¢ costante,
quindi un moto in cui si percorrono spazi uguali in
tempi uguali.

Quale nome prende la grandezza fisica che esprime con
quale rapidita varia, o puo variare, una velocita?
[D] quantita di moto

[E] coefficiente
dattrito

[A] velocita angolare
energia cinetica

[C] accelerazione

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 2002)

S . Av .
Laccelerazione ¢ definita come a = s ed esprime
t

con quale rapidita varia la velocita. Pit precisamen-
te laccelerazione é il rapporto tra la variazione della
velocita e il tempo necessario per ottenere tale va-
riazione.

Potevi escludere la risposta B, perché Tenergia cine-
. N s . 1
tica K & legata alla velocita dalla relazione K=—mv’

ma non alla sua variazione, e la risposta D, perché la
quantita di moto p ¢ legata alla velocita dalla relazione
p =mv manon alla sua variazione.

i

oo

0

,_Av_120km/h-100km/h
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Moto rettilineo uniformemente accelerato

Un’accelerazione, dal punto di vista dimensionale, é:
[0] lunghezza/(tempo)?
[E] (lunghezza)?/(tempo)?

[A] lunghezza/tempo
(lunghezza)~?/tempo
[¢] (lunghezza)?*/tempo

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 68, 1998)
Dal punto di vista dimensionale, I'accelerazione &
una lunghezza/tempo? Lo puoi verificare facilmente

. Ay . . .
dalla sua definizione @ =— dividendo le dimensio-

ni della velocita (lunghezza/tempo) per un tempo.

Un’automobile si muove con velocita v = v, + at ; in cui:
vp = 6m/s; a = 2m/s’ t misurato in s. I grafico dello spa-
zio percorso in funzione del tempo, nel caso di spazio ini-
ziale uguale a zero, rappresenta:

un arco di parabola con il vertice nellorigine degli assi

[=] [=]

un arco di parabola con il vertice posto fuori
dellorigine degli assi
una retta passante per lorigine degli assi

una retta non passante per lorigine degli assi

LINCIE)

una funzione indeterminata (non si hanno suffi-
cienti elementi per rispondere)

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 2002)

Se l'automobile si muove con velocita v =v, +at, con
a costante, il moto ¢ uniformemente accelerato. Le-
quazione dello spazio in funzione del tempo ¢ quindi
s(t)=vt+ % at?, nell'ipotesi di spazio iniziale pari a ze-
ro. Il grafico sara quindi un arco di parabola e puoi esclu-
dere quindi le risposte C, D, E. Essendo v,=6m/s =0, il
vertice della parabola non ¢ posto nellorigine degli assi.

Si consideri un’automobile, in cui la velocita & indicata in
chilometri alfora (km/h). Durante un moto uniforme-
mente accelerato 'auto passi da 100 km/h a 120 km/h in
36s.La suaaccelerazione vale:
[A] 105/3600 m/s?

2000 km/h?

[c] circa 3,7 km/h?

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 67, 2002)

[D] 20 m/s?
[E] circa 3700 m/s?

Puoi determinare I'accelerazione tramite la sua defi-

.. v
nizione @ =—.
At

Conviene lasciare le velocita in km/h e trasformare i
tempi in ore. Sapendo che in unora ci sono 3600 s, 36 s
corrispondono a 1/100 h. Quindi:

=20-100km/h* = 2000 km /h?




n Un’automobile parte da ferma con accelerazione costante

uguale a 0,1 m/s%. Dopo un minuto ha percorso:

[A] 981 m
180 m
[c] 524m

0] 1m
[E] 0,05m

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 49, 2000)

Se l'accelerazione & costante, il moto dell’automobile &
uniformemente accelerato. Applicando le formule per il
moto uniformemente accelerato, lo spazio percorso in
un minuto (60 s) & dato da:

. 2
1 af = 0,1-60

s=— m=180 m

Un’automobile percorre un rettilineo infinitamente lun-
go. Esprimo lo spazio percorso in kilometri (km) e il tem-
po in ore (h). La velocita delPauto sia costante e uguale a
100 km/h. A partire da un certo istante in poi 'auto subisce
ur'accelerazione negativa costante, uguale a -200 km/h%
Dopo quanti minuti si inverte il senso di marcia?

[A] 30 [D] mai
(B] 50 (E] 60
c] 1

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 43, 2000)

Lautomobile inverte il senso di marcia dall'istante in
cui siferma (Vgpae=0);da a = & ,siricava:
t
Ay — Vfinale ~ Viniziale - 0—1001{1’1’1/}1 _ 1

At=— —-=—h,
a a -200km/h* 2

ovvero dopo 30 minuti.

Mentre viaggia, un passeggero osserva un pesetto di
piombo che pende, sospeso a un filo, alPinterno della sua
automobile. Egli osserva che il pesetto:

[A] sispostaindietro mentre 'automobile viaggia su
un rettifilo alla velocita costante di 100 km/h

si sposta in avanti mentre 'automobile viaggia su
un rettifilo alla velocita costante di 120 km/h

[¢] sispostain avanti quando 'automobile rallenta

[D] sispostain avanti quando 'automobile accelera

[E] mantiene insieme al filo una posizione verticale
comunque si muova

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 2007)

Probabilmente tu stesso avrai sperimentato che
quando un’automobile rallenta, ti senti spinto in
avanti, subendo un’accelerazione. Si tratta di un'ac-
celerazione apparente dovuta al fatto che il sistema
di riferimento solidale con I'automobile rallenta.

0

Attenzione alle risposte A e B: se 'automobile si muove
a velocita costante, il pesetto rimane perfettamente sul-
la verticale, come se stesse in una stanza ferma.

Un veicolo spaziale viaggia lontano da corpi celesti,a mo-
tore spento e con velocita V> 0. Al tempo ¢, accende i razzi
posteriori ottenendo accelerazione a = + 20 m/s? e li spe-
gneal tempo f, =1, + 5 s, raggiungendo velocita V".

[A] frat,et,il“carico” non ha subito forze inerziali
dopot,e0<V'<V

[c] frat et,il moto & stato di tipo rettilineo uniforme
[D] haguadagnato 100 km/h in velocita

[E] haguadagnato 360 km/h in velocita

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 64, 2004)

I razzi posteriori sono stati accesi per un tempo At di
Av
At
ottiene Av=aAt =20 m/s*-5s=100 m/s. Per converti-
re im/s in km/h, ricorda che devi moltiplicare per 3,6:
Av =100 m/s = 360 km/h.

Potevi escludere facilmente altri distrattori. Se il veicolo
accelera, la velocita aumenta quindi V'> V (risposta B);
l'accelerazione ¢ costante, il moto ¢ uniformemente
accelerato e non rettilineo uniforme (risposta C); la ri-
sposta D ¢ da escludere perché sono errate le unita di
misura (sarebbe stata corretta 100 m/s).

5 secondi. Dalla definizione di accelerazione a = ,si

Consideriamo un tram nel percorso rettilineo fra due
fermate. Se per meta percorso l'accelerazione ¢ a = a,
mentre nella seconda & a = -a,, quale sara il grafico della
velocita? (a, & costante e positiva; t;, £, t; sono gli istanti in
cui il tram si trova rispettivamente allinizio, a meta e alla
fine del percorso).

Av(n) Diag.1 4 ) Diag.2
f ; & Th L, f
i Diag.4

2} = t ‘

5] t3' 5] Z’3’

[A] Diagramma 2
Diagramma 3
[¢] Diagramma 4
[0] Diagramma 1
[E] Nessuno dei 4

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 63, 2004)
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Moto rettilineo uniformemente accelerato

Per un moto uniformemente accelerato il grafico
velocita-tempo € una retta; laccelerazione ¢ il coeffi-
ciente angolare della retta nel grafico velocita-tempo.

Il tram si muove ad accelerazione positiva costante nel-
la prima meta del percorso e ad accelerazione negativa
costante nella seconda meta del percorso. Nella prima
meta la retta ha coefficiente angolare positivo e nella se-
conda negativo, come nel diagramma 2.

Fai attenzione allordine delle risposte (la risposta A non
coincide con il diagramma 1; la risposta B non coincide
conil diagramma2...): uno degli errori piti frequenti in
test di questo tipo ¢ quello di voler segnare il diagram-
ma 2 e di segnare invece la risposta B.

Un oggetto si muove su traiettoria rettilinea con equazio-
nex(f)=1250+20-¢-0,5. £ (unita di misura del SI):
[A] laposizione iniziale & data dalla soluzione di:

1250 +20-¢t-0,5- =0
laccelerazione ¢ positiva ma decrescente
[c] Taccelerazioneéa=0,5m s>
[D] lavelocita iniziale & 36 km/h
[E] lavelocita é nulla all'istante t =20 s
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 64, 2004)
Lequazione x(t) = 1250 + 20t - 0,5¢* & lequazione di un
moto uniformemente accelerato. Confrontandola con
x(t)=xy+ Vot + %atz, ricavi che l'accelerazione a & pari a
-1. Lequazione della velocita (v = vy + at) & quindi
v(t) = 20 - 1t. Sostituendo 20 s in ft nellequazione
v(t) =20 -1t, ottieni v = 0.
La velocita quindi ¢ nulla all'istante t = 20 s.

Esaminiamo gli altri distrattori:

Risposta A:la posizione iniziale & 1250 m.

Nei casi B e C: l'accelerazione € negativa (a = -1 m/s?).
Risposta D: la velocita iniziale & di 20 m/s.

Il conducente di un treno, fra due fermate R e S, mantiene
una velocita che é quella della figura sottostante in cui ne-
gli istanti #,, 1,, ; si trova rispettivamente in R, nel punto
intermedio M ed in S. Allora si puo affermare che:

M o)

Y

13} 5] f

[A] TPaccelerazionetraRe M éugualeaquellatraMe$S
Paccelerazione énullainRein S

[c] Taccelerazione ¢ massimain S

[D] laccelerazione ¢ minimain R

[E] Taccelerazione & nullain M

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 63, 2004)

Ricorda che quando la velocita & massima, 'accele-
razione ¢ pari a zero. Dal grafico puoi notare che la
velocita assume un massimo in M, al tempo t,. Quin-
diin MTaccelerazione ¢ nulla.

(a]2] [a]e] [a]s] [al¥]

afet] [3]a] [v[w] [3o] [0]6] [v]8]

[ofe] [v[e] [os

{[UOIZN[0§



Caduta libera e moto dei proiettili

ih Due oggetti hanno massa e volume diversi Puno dall’al-

tro. Lasciati cadere dalla stessa altezza, con velocita nulla
e in assenza di atmosfera, arrivano al suolo contempora-
neamente. Ci0 avviene perché:

[A] idue corpi hanno lo stesso peso

lalegge di caduta di un corpo nel vuoto dipende
solo dalla velocita iniziale

[¢] il corpo a volume maggiore ha una massa minore
[D] idue corpi hanno masse proporzionale ai volumi
[E] per nessuna delle ragioni esposte

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 68, 1999)

In assenza di atmosfera (ovvero trascurando gli
attriti), un corpo lasciato cadere da un’altezza h

raggiunge il suolo dopo un tempo pari a t= [—,
cong=9,8m/s. g
Come puoi notare, il tempo non dipende dalla
massa del corpo. Anche se le velocita iniziali
dei corpi fossero diverse da zero, ma sempre
uguali tra i due corpi, questi cadrebbero
contemporaneamente.

Due sferette identiche A e B vengono lasciate cadere con-
temporaneamente dalla stessa altezza, la sferetta A con
velocita iniziale nulla, la B con velocita orizzontale v. Tra-
scurando l'attrito, quando arrivano le sferette al suolo?

[A] Idatinon sono sufficienti per fare una previsione
attendibile.

La sferetta B per prima.

[c] La sferetta B per prima, se la velocita orizzontale v &
maggiore di 9,8 m/s.

[D] Le sferette raggiungono il suolo
contemporaneamente.

[E] Lasferetta A per prima.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 2009)

Per rispondere esattamente a questo quesito, devi con-
siderare i moti solo lungo la direzione verticale. La velo-
cita orizzontale iniziale della seconda sferetta ¢ la com-
ponente che sposta orizzontalmente la sferetta, senza
contribuire in alcun modo alla caduta proiettata sull’as-
se verticale, ma facendo compiere alla sferetta la tipica
traiettoria parabolica. Trascurando gli attriti, la prima

. . 2h
sferetta raggiunge terra dopo un tempo paria t=_|—, sh
g

con g = 9,8 m/s? perché ha velocita iniziale nulla. Anche

la seconda sferetta raggiunge terra dopo lo stesso tem-

. 2h e .
po,paria t = |—,avendo velocita iniziale unicamente
8

orizzontale, con componente verticale nulla.

FiSica w LEZIONE

ih Un corpo di ferro di 5 kg e uno di piombo di 2 kg vengono

lasciati cadere da 10 m di altezza indipendentemente 'u-
no dall’altro. In un secondo esperimento i due corpi ven-
gono strettamente legati insieme e il corpo cosi composto
¢ lasciato cadere dalla stessa altezza. Sapendo che leffetto
dellattrito dellaria e trascurabile, si elenchi quale delle
affermazioni seguenti é FUNICA CORRETTA quando si
confronti il moto effettuato dai due corpi con quello del
COorpo composto:

[A] il corpo composto segue un moto che dipendera da
come ¢ stato legato

i tre corpi seguono tre distinti moti perché i
materiali sono diversi

[¢] il corpo piu pesante tende a frenare il corpo piut
leggero perché ha maggiore inerzia

[D] itre corpi seguono lo stesso moto di caduta

[E] il corpo leggero tende a frenare il corpo pitt pesante
perché pesa di meno

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69,
2006)

Quando si trascura lattrito dell’aria, i moti di caduta
non dipendono dalla massa dei corpi.

Un sasso viene lasciato cadere con velocita nulla in un
pozzo. Il rumore del sasso che tocca il fondo giunge do-
po 6 s dall’istante iniziale. La profondita del pozzo & di
circa:

[A] 450m

45m

[c] 180 m

[D] 90 m

[E] 0,018 km

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 48,1997)

Anche se non ¢ precisato nel testo, in questo esercizio
devi trascurare l'attrito e il tempo impiegato dal suono

per giungere al nostro orecchio. Se il sasso tocca il fon-
do del pozzo dopo 6 s, ha percorso uno spazio pari a

1
s= Egtz, con g = 9,8 m/s” Ricorda che durante il test

di ammissione non potrai usare la calcolatrice e quindi,
in esercizi di questo tipo, ¢ molto utile approssimare g al
valore di 10 m/s%. ]

Sostituendo i dati,siha s = e 10-36 m=180 m.

Unabottiglia di plastica contiene, sul fondo, delle biglie di
acciaio. Lasciamo cadere la bottiglia da una grande altez-
za con una velocita iniziale nulla. Quale affermazione tra
le seguenti si ritiene corretta, nell'ipotesi di poter trascu-
rare lattrito tra bottiglia e aria?

[A] Le sfere lentamente ruotano all'interno della
bottiglia, a causa della forza di Coriolis.
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Caduta libera e moto dei proiettili

Le sfere sono accelerate verso il collo della bottiglia,
a causa della spinta di Archimede.

[C] Neiprimi istanti del moto le sfere si portano dalle
parti del collo della bottiglia, a causa dell'inerzia.

[0] Le sfere rimangono sul fondo, come conseguenza
del fatto che I'acciaio ha una densita maggiore della
plastica.

[E] Le sfere rimangono sul fondo, come conseguenza
del fatto che la forza peso ¢ proporzionale alla massa.

(Test di ammissione a Odontoiatria e protesi dentaria, quesito
73,2010)

In un ascensore in caduta libera tutti gli oggetti sen-
tono la stessa accelerazione, quella di gravita.

Se le biglie fossero adagiate su una bilancia, scoprirem-
mo che il loro peso sarebbe zero, perché anche la bilan-
cia sarebbe in caduta libera.

Due sfere S, ed S, hanno lo stesso diametro e densita ri-
spettivamente di 8 g/cm’ e 16 g/cm’. Cadono simultanea-
mente nel vuoto.

Le due sfere arrivano al suolo simultaneamente.

La sfera S, arriva per prima al suolo.

La sfera S, arriva al suolo con un tempo doppio
rispetto a quello impiegato da S,.

La sfera S, arriva per prima al suolo.

m =]  [o] =] 2]

I tempi di caduta dipendono dal rapporto delle due
masse.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 1997)

Il tempo di caduta libera nel vuoto non dipende dal-
la massa del corpo.

Silasciano cadere a terra dalla medesima altezza un fo-
glio e una pallina, entrambi di carta e dimassa 15 g:
arriva prima la pallina, perché la forza peso
dipende dalla superficie del corpo

essiarrivano a terra contemporaneamente

arriva prima la pallina, perché ha peso maggiore
arriva prima la pallina, perché ce¢ I'aria

JPR)N

arriva prima la pallina perché cé 'accelerazione di
gravita

(m] ][] [=] (=]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 57,1997)

Fai attenzione: nel testo non si chiede di trascurare
Pattrito dell’aria. Esaminiamo i distrattori: la forza pe-
so non dipende dalla superficie (risposta A); la forza
peso della pallina e del foglio ¢ la stessa perché hanno
la stessa massa (risposta C); lesperienza di tutti i gior-
ni ci insegna che un foglio di carta cade piti lentamen-
te di una pallina ottenuta appallottolando il foglio e

se non ci fosse I'aria, pallina e foglio toccherebbero il
suolo insieme (¢ quindi la presenza dell’aria a causare
la caduta non contemporanea della pallina e del fo-
glio) (risposta D); non ¢é I'accelerazione di gravita la
causa della caduta non contemporanea degli oggetti
(risposta E).

In un ambiente, in cui ¢ stato fatto il vuoto, lascio cadere
(in caduta libera) una piuma di 10 g, una sfera dilegno da
200 g e una piccola sferetta di ferro da 1 g e misuro i tempi
di caduta (alla stessa quota, nelle stesse condizioni di par-
tenza, per uno stesso percorso). Quale di questi tempi ¢ il
minore e quale il maggiore?

Non si puo rispondere senza conoscere i volumi dei
tre oggetti.

Minore per la piuma e maggiore per il ferro.
Minore per il legno e maggiore per la piuma.

Minore per il ferro e maggiore per la piuma.

m =] e = [

Non vi ¢ minore né maggiore perché i tre tempi
sono uguali.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 68,
2002)

In un ambiente in cui ¢& stato fatto il vuoto (ovvero
trascurando gli attriti), un corpo lasciato cadere da
un’altezza h raggiunge il suolo dopo un tempo paria

t =4 f% , con g = 9,81 m/s%. Come puoi notare, il

tempo non dipende dalla massa del corpo. Anche se
le velocita iniziali dei corpi fossero diverse da zero,
ma sempre uguali per i tre corpi, questi cadrebbero
contemporaneamente.

La risposta B ¢ insensata (non pud cadere prima la
piuma!) e le altre risposte sono chiaramente dei di-
strattori.

Una delle seguenti affermazioni non é corretta. Quale?

[A] Accelerazione e posizione iniziale sono sufficienti
per determinare la traiettoria di un corpo.

La velocita vettoriale media di un corpo, in
un dato intervallo di tempo, si puo calcolare
conoscendo solo il vettore spostamento e la durata
dell'intervallo temporale.

[¢] Selaccelerazione ¢ diversa da zero, la velocita
vettoriale non ¢ costante.

[D] Esistono motiin cuil’accelerazione & diversa da
zero, pur essendo la velocita scalare costante.

[E] In un moto periodico, la velocita vettoriale media
in un periodo & necessariamente nulla.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79,
2012)




Non ¢ sufficiente conoscere I'accelerazione e la po-
sizione iniziale per individuare la traiettoria di un
corpo. Si devono avere informazioni anche sulla ve-
locita iniziale.

Pensa al caso di un corpo lasciato cadere da un’al-
tezza h e di un altro corpo sparato orizzontalmente

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e a Odontoiatria
e Protesi dentaria, quesito 57, 2013)

Il moto della pallina ¢ un moto uniformemente ac-
celerato. Considerando le unita di misura nel S.I. e
che la velocita iniziale ha verso opposto all’accelera-

& Fisica

zione di gravita, si ha che la pallina dopo 2 secondi

dalla stessa altezza. I due corpi hanno stessa posi- e
ha percorso uno spazio di

zione iniziale, stessa accelerazione (di gravita) ma
differente velocita iniziale. Le due traiettorie non
sono uguali.

Larisposta B € esatta: v = As/At

Larisposta C é esatta: siha v=v, + at

La risposta D ¢ esatta: il moto circolare uniforme ha
velocita scalare costante e accelerazione centripeta.
La risposta E ¢ esatta: in un moto periodico, in un
periodo la velocita vettoriale media & zero.

s=vot—fgt2 19,6-2—-9,8-2=9,8-2=19,6 m.

O Fai attenzione: il calcolo si semplifica se ti rendi contro
che 19,62 ¢il doppio di 9,8 - 2.

% Una pallina viene lanciata verticalmente in alto ad una
velocita di 19,6 m/s. Quale distanza ha percorso in 2 se-
condi? [Ignorare gli effetti dell’aria e considerare che

g=9,8m/s?]
[A] 9.8m [c] 19,6m [E] 0m
39,2m 0] 14,7 m

9joy] [v]e| [3[8

[az] [a[r] :1uorznjog
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Sia dato un moto rettilineo in cui la velocita passa da
4m/sa6m/sin2s.Laccelerazione centripeta vale:

[A] 4m/s? (D] (g—%)m/s2
2
2m/s [E] zero
4_6)\ ¢
[c] (2 2)rn/s

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 67, 2002)

Un moto rettilineo ha accelerazione centripeta nul-
la. Per avere accelerazione centripeta (o radiale) il
moto deve essere circolare o il corpo deve compiere
traiettorie curve.

La risposta D potrebbe creare confusione: sarebbe sta-
ta esatta se il testo avesse chiesto di calcolare il valore
dell’accelerazione e non il valore dell’accelerazione cen-
tripeta.

Laccelerazione centripeta nel moto circolare uniforme,
nel Sistema Internazionale (SI), si esprime in:

[A] rad/s 0] m-s32
s [E] ¢
[¢] (m/s)?

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 42, 2000)

In una grandezza fisica, ¢ il sostantivo (accelerazione) e
non l'aggettivo (centripeta) che definisce 'unita di mi-
sura: I'accelerazione centripeta nel moto circolare uni-
forme, come tutte le accelerazioni, si esprime inm - s,

Se un corpo puntiforme di massa M ¢ animato di moto
circolare uniforme, allora si verifica che varia:

[A] lavelocita angolare

la direzione dell’'accelerazione centripeta

[c] il modulo dell’accelerazione

[0] il modulo dell’accelerazione centripeta

[E] il modulo della velocita

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 59, 1999)

Laccelerazione nel moto circolare uniforme ¢ cen-
tripeta, ovvero rivolta verso il centro, e quindi varia
la sua direzione durante il moto del corpo.

>
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Il moto circolare uniforme

Le risposte C, D, E erano da scartare: in un moto cir-
colare uniforme, non variano il modulo della velocita
(che e tangenziale) e dell’accelerazione (che & centri-
peta), ma variano solo le loro direzioni e di conse-
guenza i loro versi. Anche la risposta A ¢ da scartare:
in un moto circolare uniforme la velocita angolare &
costante.

Nel descrivere il moto circolare uniforme, indicare quale
delle seguenti affermazioni ¢ corretta.

Laccelerazione dipende unicamente dalla velocita
angolare.

CINEY

Laccelerazione dipende unicamente dal raggio
della circonferenza descritta dal moto.

Laccelerazione varia in modulo.

Il vettore accelerazione é costante.

[m] [=] [o]

Laccelerazione & costante in modulo.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70, 2009)

In un moto circolare uniforme l'accelerazione (che
¢ centripeta) & costante in modulo, ma non in dire-
zione e verso.

Ricordando che l'accelerazione centripeta vale a = w’R
(con w velocita angolare e R raggio della circonferenza)
potevi escludere le risposte A e B. Le risposte C e D so-
no da scartare per la definizione stessa di accelerazione
centripeta.

Individuate la GIUSTA affermazione, tra le seguenti.

[A] Inun moto a traiettoria qualsiasi, ma
uniformemente accelerato, velocita e accelerazione
sono direttamente proporzionali.

In un moto rettilineo uniformemente accelerato,
velocita e accelerazione sono direttamente
proporzionali.

[¢] Inun moto a traiettoria qualsiasi, ma
uniformemente accelerato, velocita e accelerazione
sono inversamente proporzionali.

[D] In un moto rettilineo uniformemente accelerato,
velocita e accelerazione sono inversamente
proporzionali.

[E] Inun moto circolare uniforme, accelerazione e
velocita sono vettori tra loro ortogonali.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 63, 2002)

In un moto circolare uniforme, la velocita ¢ tangen-
ziale e laccelerazione & centripeta (diretta verso il
centro). In ogni punto di una circonferenza, raggio
e tangente sono tra loro perpendicolari. Quindi in
un moto circolare uniforme, accelerazione e velocita
sono tra loro ortogonali.
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Un corpo puntiforme di massa M & dotato di un moto con
componente tangenziale dellaccelerazione uguale a zero,
e con componente radiale (o centripeta) dell’accelerazio-
ne costante e diversa da zero. Il modulo della velocita é V.
Quale delle seguenti affermazioni ¢ ERRATA?

[A] Lacomponente centripeta dell'accelerazione
¢ proporzionale al quadrato del modulo della
velocita V e inversamente proporzionale al raggio
della traiettoria circolare.

La componente centripeta dellaccelerazione &
proporzionale al quadrato del modulo della velocita V.

Il corpo puntiforme esegue un moto circolare
uniforme.

CIG

Il modulo del vettore velocita rimane costante nel
tempo.

[E] 1l corpo puntiforme esegue un moto con traiettoria
elicoidale.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 69, 2009)

Dalla definizione del moto, si evince che il corpo com-
pie un moto circolare uniforme e non un moto elicoi-
dale. Laffermazione errata ¢ quindi la E.

Esaminiamo i diversi distrattori. Le risposte A e B non

sono errate: in un moto circolare uniforme l'accelera-
2

zione centripeta & espressa dalla relazione a= ® (con

V = velocita e R = raggio della circonferenza). Anche la
risposta C non ¢ errata: il moto ¢ circolare uniforme.
Anche l'affermazione D & corretta: in un moto circolare
uniforme il modulo del vettore velocita & costante.

Un corpo puntiforme si muove di moto circolare unifor-
me. Indichiamo con r il raggio della circonferenza, con v
la velocita periferica, con w la velocita angolare, con T'il
periodo, con f la frequenza. Qual &la giusta espressione?

Al T=w-v

B T= gy
[ 7=
@T—Z ‘T
@T—i

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 63, 2003)
In un moto circolare uniforme, la velocita v & espres-
. 2mr " :
sa dalla relazione v = ~ (con r = raggio della cir-
conferenza e T = periodo).

, q TS ol o 2mr
Dallespressione della velocita si ricava T = -

Potresti escludere le risposte sbagliate effettuando l'a-
nalisi dimensionale.

ih In un moto circolare uniforme, il periodo T'¢ il tempo im-

piegato per percorrere l'intera circonferenza. Il numero
di giri compiuti nell'unita di tempo é:

1 27

B 57 T

2nT O 1

T T
27

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 47, 1998)

Il numero di giri al secondo, ovvero compiuti nell'u-
nita di tempo corrisponde alla frequenza.

La frequenza f¢ il reciproco del periodo T: f = %

Un oggetto di massa m = 0,5 kg, legato a una fune, viene
fatto ruotare su una traiettoria circolare a una frequenza
di 2 Hz. Qual é la sua velocita angolare in radianti al se-
condo?

[A] 6m
2m
[c] 3n
[D] 4n
[E] 1,57

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 64, 1997)

La velocita angolare w & espressa dalla relazione
w = 27f (con f = frequenza). Sostituendo i dati, si ottiene
rad

w=27wf=2w-2Hz= 4'n'T

Attenzione: ogni tanto il MIUR propone quesiti in cui
non ¢ necessario utilizzare tutti i dati forniti. Questo & un
quesito di questo tipo, dove ¢ stato fornito il valore della
massa, non necessario per la risoluzione del problema.

Un corpo celeste ha periodo di rotazione T pari a 36 ore.
Allora detta w la sua velocita angolare e detta wy quella
terrestre-

[A] w=

[B] w<wr

€] w=—+

- rad/ S

0] w>wr

[E] w=36h/rad

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 63, 2003)
La Terra ha un periodo di rotazione di 24 ore. La velo-

L \ . 2T
cita angolare ¢ espressa dalla relazione w = < (con

T = periodo). Quindi la velocita angolare del corpo

celeste (® =23—2) risulta minore di quella della Terra

b= Fisica
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Il moto circolare uniforme

2T

(w, = ), usando le inusuali, ma utili, unita di misura

rad/h.

Nota bene che per dare la risposta esatta, sarebbe stato
sufficiente sapere che velocita angolare e periodo sono
inversamente proporzionali.

Un corpo celeste costretto a percorrere un’orbita circola-
re di raggio 10 m alla velocita di 10 m al secondo, percor-
rera in un secondo un arco di circonferenza corrispon-
dente a un angolo pari a:

[A] tuttol'angolo giro
meta angolo giro
[c] 0,1rad

] 1rad

[E] 10rad

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 2008)

Ricorda dalla geometria che un radiante ¢ I'angolo che
insiste su un arco di lunghezza pari al raggio della cir-
conferenza.

In un secondo, il corpo percorrera un arco di lunghezza di
10 m. Quindi percorrera un arco di lunghezza pari al rag-
gio. Di conseguenza, il corpo percorrera in un secondo un
arco di circonferenza corrispondente a un radiante.
Anche senza conoscere la definizione di radiante, pote-
vi escludere le risposte A e B, sapendo rispettivamente
che le lunghezze di una circonferenza e di una semicir-
conferenza sono superiori al loro raggio.

Un sasso ruota attorno ad un centro fisso trattenuto da
un filo lungo 1 m con velocita angolare w = V10 rad/s.
Qual ¢ (entro il 2%) la giusta proposizione (g accelera-
zione di gravita)?

[A] Lavelocita periferica & m> m/s.

E sottoposto ad accelerazione paria 1g.
[¢] Lafrequenza del motoé2 Hz.

[D] E sottopostoad accelerazione paria 10g.

[E] Lavelocita periferica é 10 - mm/s.
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 63, 2004)

Laccelerazione centripeta & espressa dalla relazione
a = w”R (con velocita angolare e R = raggio). Sostituen-
do i dati, si ottiene a = @? - R =10 - 1 m/s* = 10 m/s?,
ovvero il sasso ¢ sottoposto (entro il 2%) a un’accelera-
zione paria g= 9,81 m/s’.,

Fai molta attenzione alla risposta D: il sasso & sottopo-
sto a un'accelerazione pari a a = 10 m/s% ovvero a = 1g
enon 10g.

ka

Una fionda é costituita da un sasso vincolato a percorre-
re 5 giri al secondo, lungo una circonferenza di raggio
L=1m,per mezzo di una corda rigida. Quando il sasso si
stacca dalla corda la sua velocita é:

[A] diversa per sassi di massa diversa

di5/s

[c] dicirca30m/s

[D] dicirca300m/s

[E] parialla velocita del suono

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 2007)
Il sasso percorre un arco di circonferenza, in moto
circolare uniforme. Quando il sasso si stacca dalla

corda, la sua velocita tangenziale ¢ pari a v = 2nRf
(con f = frequenza e R = raggio della circonferenza).

Quindi v=2mwRf =271 m- £ 30 2, approssiman-
s s

do 7t con 3.

Una fionda é costituita da un sasso vincolato a percorrere
3 giri al secondo lungo una circonferenza di raggio
L=1,5m, per mezzo di una corda rigida. Quando il sasso
viene svincolato dalla cordala sua velocita é:

[A] di4,5m/s

di3m/s

[c] dicirca28 m/s

[D] parialla velocita del suono

[E] diversa per sassi di massa diversa

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 2007)
Risolvi sostituendo i dati numerici nella formula

per calcolare la velocita per un moto circolare uni-
forme:

v=2nRf=2mn1,5% 3 m/s =28 m/s

La risposta D & chiaramente un distrattore (con una fion-
da posso raggiungere la velocita del suono?)

Un giradischi si muove a 45 giri al minuto. Per calcolare
la velocita angolare in rad/s, quale dei seguenti calcoli &
CORRETTO?

(A]

velocita angolare = % =0,75 rad/s

manca il valore del raggio del disco per poter
eseguire il conto

[c]

velocita angolare = 45 2n 0,8 rad/s
360
(0]

velocita angolare =45 2n 4,7 rad/s
60

[E] velocita angolare = 45 % =1,6 rad/s

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68, 2008)
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La velocita angolare w ¢ espressa dalla relazione
w = 27f (con f = frequenza). La frequenza ¢ il nume-
ro di giri compiuti in un secondo.

Se il giradischi compie 45 giri al minuto, in un secon-
do compie 45/60 giri. Quindi la velocita angolare &

o =2w§rad/s =4,7rad/s.

Un satellite impiega 100 giorni per descrivere un’orbita

circolare attorno ad un pianeta. Quale/i delle seguenti

affermazioni relative al suo moto & corretta?

1) Mantiene una velocita scalare costante

2) Accelerain direzione del pianeta

3) Nell’arco temporale di 100 giorni la sua velocita vet-
toriale media é pariazero

[A] Tutte €] 1e2 [E] 2e3
2 D] 1e3

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e a Odontoiatria
e Protesi dentaria, quesito 58, 2013)

Il moto é circolare uniforme. Quindi la velocita sca-
lare & costante, I'accelerazione € centripeta (diretta
verso il centro del pianeta) e in un periodo di rivolu-
zione (o in multipli di un periodo di rivoluzione) la
velocita vettoriale media ¢ nulla.

O Fai attenzione: solo ricordando che nel moto circolare
uniforme la velocita scalare ¢ costante, potevi esclude-
re i distrattori B ed E.

(v[oy [afsy
o[w] [0[ey [a[a] [a[w] [afoy [aTe] [3T8
[a]z] [3]e] (3] [3[v] [ele] [ale] [3[+] ‘ruorznjog

b= Fisica
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ih Un moto si dice periodico quando:
°

[A] latraiettoria del moto & circolare
l'accelerazione del moto non € mai nulla

[c] le grandezze fisiche che vi compaiono hanno
sempre gli stessi valori

[D] le variabili del moto assumono gli stessi valori a
intervalli di tempo uguali

[E] lavelocita del moto & sempre costante

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 61, 1998)

Un moto ¢ periodico quando le variabili del moto
(posizione, velocita, accelerazione) assumono gli
stessi valori a intervalli di tempo uguali. Il piu pic-
colo di questi intervalli di tempo si chiama periodo:
dopo 1,2, 3 ... periodi le variabili posizione, velocita
e accelerazione assumono sempre lo stesso valore.

Esaminiamo i distrattori uno per uno.

La risposta A ¢ da scartare: sia il moto circolare uni-
forme sia quello armonico sono periodici, ma il moto
armonico non ¢ circolare. La risposta B ¢ errata: in un
moto armonico, che & periodico, 'accelerazione & nul-
la quando il corpo passa nella posizione di equilibrio.
Attenzione alla risposta C: le grandezze fisiche non
hanno sempre gli stessi valori in un moto periodico, ma
assumono lo stesso valore solo dopo un numero intero
di periodi. La risposta E & da scartare: in un moto ar-
monico, che ¢ periodico, la velocita non & costante, ma
varia assumendo il massimo quando il corpo passa per
la posizione di equilibrio e assumendo valore zero agli
estremi della traiettoria.

Nel moto armonico di un corpo puntiforme su una tra-
iettoria rettilinea:

la velocita del corpo ¢ costante nel tempo

la velocita del corpo cresce linearmente nel tempo

il vettore velocita del corpo ha sempre la stessa
direzione e sempre lo stesso verso

= [o] = =

la velocita del corpo & costante nel tempo, ma solo
in un semiperiodo

[E] lavelocita del corpo presenta una variazione
periodica

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 57, 1999)

Nel moto armonico le grandezze cinematiche posi-
zione, velocita e accelerazione presentano variazioni
periodiche e assumono sempre lo stesso valore dopo
un numero di intero di periodi.

Esaminiamo i distrattori. Le risposte A e D sono da
scartare: la velocita in un moto armonico varia come
una sinusoide e quindi non & costante nel tempo. La ri-
sposta B ¢ errata: la velocita cresce linearmente in un

i
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Il moto armonico

moto uniformemente accelerato. Infine, anche la rispo-
sta C ¢ da scartare: un moto armonico ¢ oscillatorio,
quindi varia il verso del vettore velocita.

Facciamo compiere piccole oscillazioni a un pendolo, co-
stituito da un peso sostentuto da un filo di massa trascu-
rabile. Quando il pendolo si trova alla massima ampiezza
di oscillazione tagliamo il filo. Che cosa succede al peso?

[A] Descrive una parabola, partendo con una velocita
iniziale in direzione orizzontale.

Sale in verticale per un breve tratto sino a fermarsi,
per poi iniziare a cadere.

[¢] Descrive una parabola, partendo con una velocita
iniziale verso l'alto, tangente alla traiettoria del
pendolo quando il filo viene tagliato.

[b] Cadelungo una traiettoria che per i primi istanti
coincide con quella che seguirebbe se il filo fosse
integro.

[E] Cadein verticale, partendo con velocita iniziale nulla.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 71,2010)

Ricorda che quando il pendolo si trova alla massima
ampiezza di oscillazione, quindi alla estremita della
sua traiettoria, la sua velocita ¢ nulla. Il filo quindi
viene tagliato quando il corpo ha velocita nulla, e su
di esso agisce solo 'accelerazione gravitazionale g.
11 moto del corpo sara quello di caduta libera: uni-
formemente accelerato, su traiettoria verticale, con
velocita iniziale nulla.

Esamiamo i vari distrattori. A: il moto descriverebbe
una parabola con velocita iniziale orizzontale se taglias-
simo il filo quando il pendolo passa per la posizione
centrale. La risposta B si puo escludere con il buonsen-
so: il pendolo non puo salire in verticale! C: abbiamo
gia visto che la velocita iniziale & pari a zero, perché il
pendolo si trova alla massima ampiezza di oscillazione
(velocita nulla) quando tagliamo il filo. D: il pendolo se-
gue la propria traiettoria (un arco di circonferenza) solo
per la presenza del filo. Non puo seguirla, anche se per
pochi istanti, quando il filo & tagliato.

Un pesante lampadario appeso al soffitto con una lunga
fune (se ne vedono nelle chiese...) sta oscillando. Durante
il moto Pampiezza delle oscillazioni diminuisce gradata-
mente. Malgrado questa diminuzione si mantiene co-
stante:

il tempo impiegato per completare un’andata e
ritorno (periodo)

la sua energia cinetica

la forza con cui sollecita il chiodo a cui & appeso

la differenza dellenergia cinetica e potenziale

[m o] [ =] [=]

la sua energia potenziale

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 69, 2006)




Possiamo approssimare il moto del lampadario a quel-
lo di un pendolo che sta compiendo delle piccole oscil-
lazioni. Nell'ipotesi di piccole oscillazioni, il moto di
un pendolo semplice & armonico con periodo (T)
dipendente solo dalla lunghezza del filo e indipen-
dente dalla massa oscillante e dallampiezza delle
oscillazioni.

Il periodo T ¢ dato dalla relazione T =27 |— (con

I = lunghezza del filo e g = accelerazione di gravita).
Nonostante 'ampiezza delle oscillazioni diminuisca
progressivamente, il periodo delle stesse non varia.

ih (Simboli: T = periodo; f = frequenza; r = 3,14159...). Per

descrivere un moto armonico si utilizza anche la velocita
angolare w. Quale delle seguenti relazioni ¢ ERRATA?

[a] T:% ¢ 7= 2T € f=+
w= 27'17-[ D] T=2-m-w

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 1999)

Per arrivare alla soluzione di questo quesito ci sono due
possibili strade: la prima ¢ legata alla conoscenza della
relazione in esame; alla seconda si puo arrivare con un
ragionamento logico.

Sappiamo che la velocita angolare w ¢ espressa dalla re-

2
lazione w = o (con T = periodo). La relazione ER-

RATA ¢laD,perché T=——

Anche senza conoscere lespressione della velocita an-
golare, avresti potuto notare che le relazioni A ed E sono
equivalenti (si ottengono I'una dall’altra tramite passaggi
algebrici); cosi come sono equivalenti le relazioni B e C.
Se per esempio fosse ERRATA (quindi nel caso del que-
sito in esame, corretta) la risposta A, sarebbe ERRATA
anche la risposta E, ma in un test di questo tipo c¢ un’u-
nica risposta corretta da segnare. Analogo ragionamento
si potrebbe fare per la coppia di risposte B e C. Di con-
seguenza, anche senza conoscere alcuna formula, avresti
potuto segnare come ERRATA la risposta D.

Due lampadari di una cattedrale, di peso e forma diversi,
sono appesi a due catene di lunghezza disuguale. Nello
spolverarli il sacrestano li faleggermente oscillare e ne cro-
nometraiperiodi di oscillazione. Cosa ne pud dedurre?

[A] 1periodi di oscillazione dipendono dalla lunghezza
delle catene e dal peso dei lampadari.

I periodi di oscillazione dipendono dalla lunghezza
delle catene.

[¢] Iperiodi di oscillazione dipendono solo dalla
spinta iniziale.

[D] Iperiodidi oscillazione dipendono dalla forma e
dal peso dei lampadari.

[E] Iperiodidi oscillazione dipendono dal peso dei
lampadari.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72, 2009)

Possiamo approssimare i moti dei lampadari a quel-
lo di due pendoli che stanno compiendo delle picco-
le oscillazioni.

% Foucault nel 1851 sospese con un filo di 67 m una sfera di

28 kg al soffitto della cupola del Pantheon di Parigi e la
fece oscillare per una famosa dimostrazione. Trovate fra
le seguenti Paffermazione sicaramente ERRATA.

[A] Lampiezza di oscillazione si riduceva con le ore.

La frequenza di oscillazione si riduceva con le ore.
[¢] Tl periodo sarebbe stato lo stesso usando altra massa.
[D] Il moto era periodico.

[E] Il piano di oscillazione mutava rispetto al pavimento.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 64, 2004)

Il periodo T ¢ dato dalla relazione T =2n \/Z (con
g
I = lunghezza del filo e g = accelerazione di gravita)

ela frequenza f¢ il reciproco del periodo T( = %)

Un corpo di 200 g viene legato a un estremo di un filo sot-
tile inestensibile, molto leggero elungo 1 m.Il corpo viene
fatto oscillare con ampiezza di pochi centimetri. Il tempo
impiegato a percorrere un ciclo completo (periodo) di-
pende essenzialmente.

[A] dal materiale che forma il corpo appeso
dalla lunghezza del filo

[¢] dall’ampiezza delle oscillazioni

[p] dalla natura del filo

[E] daltipo di supporto a cui & agganciato il filo

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 69, 2008)

Nell’ipotesi di piccole oscillazioni, il moto di un pen-
dolo semplice ¢ armonico con periodo T dipenden-
te solo dalla lunghezza del filo e indipendente dalla

massa oscillante e dall’'ampiezza delle oscillazioni. 11
periodo T ¢ dato dalla relazione T' = 2w é (con

I=lunghezza del filo e g = accelerazione di gravita).

h Il periodo di oscillazione di un pendolo sia 2 s. La fre-

quenza delle oscillazioni allora & uguale a:
[A] 5Hz 05Hz [¢] 2Hz [p] 2s [E] 055

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 48, 2000)

La frequenza f ¢ legata al periodo T dalla relazione
f= % Seil periodo ¢ paria 2 s,la frequenza ¢ paria

1
0,5Hz, perché f = o =0,5Hz.
s
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ih Un corpo puntiforme di massa M, completamente libero

di muoversi, inizialmente fermo, rimane fermo:

se & soggetto alla sola forza peso

se a esso sono applicate forze la cui risultante ¢ nulla
se la forza applicata é grande rispetto alla massa M

se la forza applicata ¢ piccola rispetto alla massa M

[m] [o] [o] [=] =]

se a esso sono applicate forze qualsiasi, purché
costanti

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 55,1999)

Come conseguenza del primo principio della dina-
mica, un corpo libero di muoversi, inizialmente fer-
mo, rimane fermo se a esso sono applicate forze la
cui risultante € nulla.

Puoi scartare subito le risposte C e D perché non puoi con-
frontare grandezze non omogenee, come massa e forza.

Sia dato un corpo di massa 15 kg, che giace in quiete su un
tavolo. Il tavolo sopporta il peso del corpo, senza cedere.
Appoggio un secondo corpo sopra il primo. Il secondo
corpo abbia massa pari a 30 kg. Il tavolo seguita a reggere
entrambi i pesi che restano, entrambi, in quiete. Quanto
vale Paccelerazione del primo corpo per effetto della ri-
sultante di tuttele forze a esso applicate (detta gl'accelera-
zione di gravita)?

(A] 1¢g [D] 15gm/s?
2¢ [E] zero
[C] 15m/s?

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 64, 2002)

Nel testo & precisato che entrambi i corpi restano in
quiete. Quindi 'accelerazione del primo corpo per ef-
fetto della risultante di tutte le forze applicate ¢ pari a
zero, in quanto ha una variazione di velocita nulla.

Un asse del peso di 20 kg, e lungo 8 m ¢ appoggiato alle
sponde di una stretta insenatura. Un uomo di 100 kg,
cammina sull’asse passando da una sponda all’altra.
Durante il percorso la somma delle forze di reazione
vincolari esercitate sugli estremi dell’asse per mante-
nere in equilibrio Pintero sistema:

[A] ¢&sempre ugualea 100 kg,
énulla
(€] ésempre ugualea 120 kg,

[b] dipende dalla natura del materiale utilizzato per
costruire I'asse

[E] varia con la posizione dell'uomo sull’asse

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 65, 2005)
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| principi della dinamica

Per mantenere in equilibrio il sistema, la somma delle
forze di reazione vincolari esercitate sugli estremi de-
gli assi deve essere uguale alla somma delle forze peso
dell'uomo (100 kg,,) e dell’asse (20 kg,,).

Una pallina ¢ soggetta a moto circolare uniforme, su un
piano orizzontale senza attriti, trattenuta da un filo.
Quando passa per Pviene liberata. Si puo dire che:

- — — A

colpira B
inizia moto accelerato
colpira A

inizia moto ritardato

[ =] @] [=] =]

non colpirané A né B
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70,
1999).

Ricorda che un moto circolare uniforme ha la velo-
cita che ¢ tangenziale, ossia diretta punto per punto
come la tangente alla circonferenza.

Se la palla viene liberata quando passa per P, la stes-
sa continuera per il primo principio della dinamica a
muoversi di moto rettilineo uniforme, con la velocita
che aveva in P. Colpira quindi B.

A un corpo di massa M, in moto su un piano orizzon-
tale, inizialmente con velocita costante, si applica una
forza nella stessa direzione e nello stesso verso della
velocita. Si ha come risultato:

che la velocita rimane costante a causa della massa
inerziale

= =

che l'accelerazione aumenta gradualmente sotto
l'azione della forza applicata

chel'accelerazione aumenta a causa della massa
gravitazionale

G

un’accelerazione direttamente proporzionale alla

forza applicata

[E] chelavelocita rimane costante a causa della massa
gravitazionale

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, quesi-

to 78, ripetizione prova 2007)

Per il secondo principio della dinamica, F = md (con
F = forza, m = massa, d = accelerazione).
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Le risposte A ed E sono da scartare, perché la velocita
rimane costante in assenza di forze (o se la somma vet-
toriale delle forze applicate ¢ nulla).

Anche le risposte B e C sono da scartare: se la forza fos-
se costante, l'accelerazione sarebbe costante, e non au-
menterebbe.

Una persona ¢ in piedi su una bilancia a molla posta su
di un ascensore. Prima che I'ascensore cominci a salire
la bilancia segna 637 N. Quando 'ascensore accelerera
verso l'alto la bilancia segnera:

un valore minore a causa dell’accelerazione verso
lalto

LI

un valore maggiore a causa dell’accelerazione verso
lalto

lo stesso valore perché la superficie a contatto col
corpo non varia

lo stesso valore perché 'accelerazione ¢ costante

m =] [

lo stesso valore perché la massa non varia
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71, 2008)

Nel sistema di riferimento solidale con I'ascensore, 'uo-
mo sulla bilancia percepisce un’accelerazione d verso
il basso, dovuta all'accelerazione dell'ascensore verso
lalto (& lo stesso effetto che avvertiamo quando una au-
tomobile frena: percepiamo un’accelerazione in avanti).
La bilancia misura quindi una forza peso maggiore, pa-
ria F = m(g+ d).

La risposta A ¢ errata: la bilancia misurerebbe un peso
minore se 'ascensore accelerasse verso il basso.

La risposta E ¢ errata: la massa non varia, ma il peso si
(inteso come forza peso, infatti ¢ espresso in newton).

Un corpo di massa M percorre una circonferenza con
velocita V costante in modulo. La forza F agente sul
corpo dovuta al vincolo é:

[A] diversa da zero e diretta radialmente verso il centro
della circonferenza (centripeta)

diversa da zero e inversamente proporzionale
all'accelerazione centripeta

[c] diversa da zero e tangente alla traiettoria

[D] diversa da zero e diretta radialmente verso Lesterno
della circonferenza (centrifuga)

[E] nulla

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 47, 2000)

Se il corpo percorre una circonferenza con velocita V'
costante in modulo, allora il corpo si muove con moto
circolare uniforme. Dalla lezione 6, sappiamo che 'ac-
celerazione in un moto circolare uniforme ¢ centri-
peta. Poiché, per il secondo principio della dinamica,
forza e accelerazione hanno stessa direzione e stesso
verso, la forza — diversa da zero - ¢ diretta radialmente
verso il centro della circonferenza (centripeta).

AL Alcune delle risposte proposte si potevano scartare sen-

za conoscere la risposta esatta, perché errate, per esem-
pio la B: forza e accelerazione sono direttamente e non
inversamente proporzionali. Anche la risposta C era da
scartare: la velocita é tangenziale, e la forza ha la stessa
direzione dell'accelerazione, e non della velocita. Infine,
anche la risposta E ¢ errata: in un moto circolare uni-
forme, c¢ accelerazione centripeta e la forza quindi non
puo essere nulla.

Si applichi una forza di 3 N a un corpo puntiforme di
3 kg. Il corpo sia libero (non soggetto a vincoli e non
abbia altre forze applicate). Quanto vale la sua accele-
razione?

[A] (9,8 -1)m/s? (all'incirca)
(9,8 + 1) m/s? (all'incirca)
[c] 9,8 m/s? (all'incirca)

[D] 1 m/s?(esatto)

[E] 9 m/s?(esatto)

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 64,2001)

Per il secondo principio della dinamica, F = ma,
india=F/m=->N _ 2
quindia=F/m = kg 1 m/s*

Sela risultante delle forze applicate a un corpo risul-
ta diversa da zero e costante (nel tempo e nello spa-
zio) in modulo, direzione e verso, il corpo stesso ri-
sulta:

[A] in moto circolare uniforme

in moto rettilineo uniformemente accelerato
[¢] in moto rettilineo uniforme

[D] in quiete

[E] in moto rettilineo armonico

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 68, 1999)

Per il secondo principio della dinamica, F = ma. In
generale, con F si intende la risultante delle forze; se
questa & diversa da 0 e costante, ¢ la causa di un’acce-
lerazione diversa da 0 e costante.

Esaminiamo i distrattori e cerchiamo di capire perché
sono errati. A: per avere un moto circolare uniforme la
forza dovrebbe essere costante in modulo e diretta sem-
pre verso un punto (il centro della circonferenza). C: un
moto rettilineo uniforme ¢ un moto a velocita costante,
ma una velocita costante ¢ causata dall’assenza di forze
(o da forze che siannullano).

D: la quiete (come il moto rettilineo uniforme) ¢ cau-
sata dall’assenza di forze (o da forze che si annullano).
E: in un moto armonico, la forza non ¢ costante, né in
modulo, né in verso.

8 Fisica
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m Un pilota di aviogetto di massa m descrive una circon-

ferenza di raggio r con velocita v. Il seggiolino dovra
sopportare una forza centrifuga paria:

(Al V-1/m (c] vi*/m
mvr? (D] <%>mv2/r

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 50, 1997)

(E] mv¥/r

Dalla lezione 6, sai che l'accelerazione centripeta &
2

. v . ;
espressa dallarelazione ¢ = — . Sostituendo a nell’e-
r 2

. .. . v
spressione F = ma, ottieni facilmente F =m —.
r

Da considerazioni di buon senso, potevi eliminare facil-
mente le risposte A, B, C: avrai sicuramente percorso una
curva in automobile. A parita di velocita, senti un’acce-
lerazione centrifuga superiore quando la curva e stretta,
ovvero quando ha un raggio di curvatura minore. Quin-
di F e r devono risultare inversamente proporzionali, o
almeno all'aumentare dell'una deve diminuire laltra.

Il rapporto F/m,con Fforza e m massa, é:
[A] unavelocita [D] unimpulso

[E] una quantita di
moto

un’accelerazione
[c] unenergia
potenziale

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 69, 2002)

F/m=a.

Se un corpo si muove con un’accelerazione costante:

la sua velocita si mantiene costante
su di esso agisce una forza costante
il suo moto si dice uniforme
mantiene costante l'energia cinetica

(m] [=] [2] [=] [=]

mantiene costante la quantita di moto

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 71, 1997)

Se T'accelerazione ¢ costante, sul corpo agisce una
forza (intesa come somma di forze) costante.

Per costringere un corpo a muoversi percorrendo un'or-
bita circolare con una velocita di modulo costante in un
piano orizzontale praticamente privo di attrito, il corpo
stesso va sollecitato con:

[A] una forza ortogonale al piano d’appoggio

una forza costante diretta verso il centro del
cerchio

[¢] unopportuna spinta iniziale e poi lasciato libero di
muoversi

[D] una forza diretta lungo la direzione del moto
[E] due forze uguali e opposte

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, quesi-
to 68, ripetizione prova 2006)

Per costringere un corpo a muoversi di moto circo-
lare uniforme (traiettoria circolare e velocita di mo-
dulo costante), il corpo va sollecitato con una forza
costante diretta verso il centro del cerchio (centripe-
ta, nella stessa direzione e con lo stesso verso dell’ac-
celerazione), per il secondo principio della dinamica.

Una forza di 10 N, applicata a una massa di 20 kg inizial-
mente ferma e appoggiata su di un piano orizzontale da
ritenersi ad attrito trascurabile, produce:

una velocita costante di 2 m/s

un aumento di massa del 10%

un’accelerazione costante di2 m/s- s
un’accelerazione costante di 0,5 m/s - s

(™ [B] [@] [=] =]

una velocita costante di 0,5 m/s

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 69, 2008)

Per il secondo principio della dinamica, F = ma (con
F = forza, m = massa, a = accelerazione). Quindi
a=F/m=10N/20kg = 0,5 m/s?

Le risposte A e E sono da scartare: una velocita costante &
causata dall’assenza di forze (o da forze che si annullano).
Larisposta B & da scartare: la massa ¢ una grandezza che
si conserva.

Larisposta C ¢ errata per motivi di calcolo.

In un veicolo che si avvia su strada dritta, tutto il contenu-
to ¢ sottoposto a una forza:

[A] diretta in verso opposto alla velocita
diretta in verso concorde alla velocita
[¢] proporzionale alla accelerazione di gravita

[D] proporzionale alla velocita
[E] detta di Coriolis

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 67, 2003)

Quanto in automobile ti avvii su una strada dritta, senti
una forza apparente che ti spinge in verso opposto alla
direzione del moto, dovuta al fatto che il sistema di rife-
rimento solidale con I'automobile non ¢ inerziale.

Il fenomeno € molto evidente quando sta partendo
un aereo: i passeggeri si sentono spinti in verso op-
posto al moto.
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Applicazione dei principi della dinamica

ih Su un corpo puntiforme di massa M agiscono contempo-

raneamente due forze (F, e F,). Se agisse solo la forza F
Paccelerazione del corpo sarebbe A,. Se agisse solo F, 'ac-
celerazione sarebbe A,. Ma poiché agiscono contempora-
neamente sia F, che F,, con quale accelerazione si muove-
rail corpo?

[A] sempreugualead A, se A, ¢ maggiore di A,

sempre uguale ad A, se A, ¢ maggiore di A,

[¢] uguale alla somma vettorialedi A, e A,

[D] uguale al prodotto di A, per A,

[E] sempre uguale alla differenza vettoriale A, - A,

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 56, 1999)

Le accelerazioni sono vettori che si sommano con la
regola del parallelogramma.

Quando agiscono contemporaneamente le forze F,
e F,, laccelerazione del corpo sara pari alla somma
vettorialedi A, e A,.

Potevi scartare a priori la risposta D per motivi dimen-
sionali.

Una scalalunga 2 m e appoggiata al muro sostiene un uo-
mo che ¢ salito fino al secondo gradino. Una condizione
di maggiore sicurezza nellevitare che la scala scivoli sul
pavimento, si raggiunge:

facendo eseguire il lavoro a operai dal peso
corporeo ridotto

aumentando lattrito tra scala e pavimento
diminuendo l'attrito tra scala e pavimento

sagomando opportunamente i gradini

(m] o] [o] [=] =]

diminuendo l'attrito tra scala e muro

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 68, 2008)

Ricorda che per far muovere un corpo su un pavi-
mento orizzontale devi applicare una forza supe-
riore alla forza di attrito. La scala scivolerebbe con
maggiore difficolta sul pavimento se si aumentasse
Pattrito tra scala e pavimento.

Siano A e B due forze, complanari, applicate a uno stes-
so punto. La forza A abbia modulo di 3N ela forza B di
5N.Niente si sa dellaloro direzione e verso, ma certamen-
te uno dei seguenti valori ¢ comunque impossibile come
modulo dellaloro risultante, espressa in newton:

(A] 7 0] 2
[B] 9 [E] 6
[c] 5

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 71,2002)

FiSica w LEZIONE

Due forze si sommano con la regola del parallelo-
gramma. Se la loro intensita € di 3 N e 5 N, non si
potra mai avere un valore risultante superiore a 8 N
(che si ottiene nel caso in cui le forze hanno stessa
direzione e stesso verso).

>

B

Fai attenzione alla risposta D: una forza di intensita pari
a 2 N si ottiene quando le due forze hanno stessa dire-
zione e verso opposto.

Un corpo pesante é sospeso a una fune lunga ed & in equi-
librio: il corpo é quindi fermo e la corda perfettamente in
verticale. Se, in queste condizioni, si spinge orizzontal-
mente e lentamente il corpo di un piccolo tratto, si scopri-
ra che tale spostamento & per nulla faticoso malgrado il
suo grande peso: perché?

[A] Lattrito dell’aria & nullo per spostamenti piccoli.

Il perno su cui é fissata la corda al soffitto produce
una spinta orizzontale.

[¢] Ilcorpo & sottoposto alla pressione atmosferica
anche orizzontalmente.

[D] La fune produce anche una spinta in orizzontale.

[E] Ipiccoli spostamenti praticamente orizzontali non
sono impediti da alcuna forza apprezzabile.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 69, 2006)

Nella posizione di equilibrio, le uniche forze che agi-
scono sono la forza peso e la tensione della fune che
sono uguali e di verso opposto, in direzione vertica-
le. Spingendo orizzontalmente e lentamente il corpo
di un piccolo tratto, non si fa alcuna fatica perché i
piccoli spostamenti orizzontali non sono impediti
da alcuna forza apprezzabile.

Siano date tre forze # 0, complanari, tutte e tre applicate
alPorigine di un sistema piano di assi cartesiani ortogona-
1i, tutte e tre giacenti nel primo quadrante. Per quali dei
seguenti valori dei moduli puo essere nulla la loro risul-
tante?

@ F1=3; F2=4; F3=5
F1:1§ F,=2 F;=4
@ Flzl; F2:7; F3:13

[D] Mai, qualsiasi sianoivaloridi F}, F, e F3
@ F1:0,5; F2:0,5; F3: 1




one 09 Fisica

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 71, 2002)
Y A

“ Y

Sele forze (diverse da zero) sono tutte applicate all'o-
rigine del sistema piano di assi cartesiani ortogonali
e sono giacenti nel primo quadrante, daranno sem-
pre una risultante non nulla. In queste ipotesi, le tre
forze non si potranno mai annullare.

Quale delle seguenti forze ha intensita (modulo) maggio-
re?

(A] 50N [¢] 30Pa-cm?

2 barie - m? [D] 10000 dine

[E] Il peso (per noi sulla Terra) di una massa di 4 kg
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 63, 2002)
Per confrontare le forze, € conveniente trasformarle tut-
te in newton.

A) 50N

B) 2barie-m?=2-10"Pa-m?>=2-10"'N

C) 30Pa-cm?=30N/m?-10*m?=3-10"N

D) 10000 dine=10000-10°>N=10"'N

E) 4kg-9,81 m/s>=38,24 N

La forza che ha intensita maggiore & quella di 50 N.

Un bambino regge con una mano due guinzagli che fan
capo a due cani. I cani “tirano” ciascuno con forza di

100 N in direzioni tra loro perpendicolari. Sotto queste
condizioni, la forza che la mano deve esplicare & pari a:

[A] 0dyne [c] 200kg [E] 200N
980 g @] V2 100N

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 64, 2003)

La forza risultante ¢ la diagonale del quadrato di la-
to F =100 N (forze uguali e perpendicolari). La dia-
gonale di un quadrato ¢ il lato moltiplicato per V2.
Quindi la forza che la mano del bambino deve espli-
care & 100v/2 N.

Esaminiamo i distrattori. Considera la risposta A:
0 dyne si ottiene quando i cani “tirano” nella stessa dire-
zione e in verso opposto, quindi non ¢ la soluzione cercata.
B e C si possono scartare per motivi dimensionali.

Applicazione dei principi della dinamica

La risposta E ¢ da scartare: 200 N si ottiene quando i
cani “tirano” nella stessa direzione e con lo stesso verso.

Un blocco di materiale di massa 2 kg & sottoposto a una
forza F=2 N costante e parallela al piano di appoggio; si
verifica che il moto risultante ¢ uniformemente accelera-
to con accelerazione paria 0,5 m/s>. Se ne conclude che la
forza d’attrito...

[A] &nulla

¢ meta della forza F ed ha stessa direzione e verso
[c] ¢&ortogonale al piano d’appoggio

[0] vale1N

[E] varialungo il percorso

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71, 2007)

Per il secondo principio della dinamica, Foi = ma
(con F,, = risultante delle forze agenti sul corpo,
m = massa, a = accelerazione). Quindi F,, = ma =
2 kg - 0,5 m/s* = 1 N. Ricorda che la forza di attrito
si oppone al moto e quindi Fyo, = F — Fyi0- Ricavi
dunque F,i0=F - F,x=2N-1N=1N.

Potevi scartare facilmente le risposte A e B. Considera
A: se la forza di attrito fosse nulla, il blocco si muove-
rebbe con accelerazione di 1 m/s? Nel caso invece di
B, se la forza di attrito avesse stessa direzione e stesso
verso della forza applicata, il corpo si muoverebbe con
accelerazione superiore a 1 m/s%

Un corpo ¢ sottoposto a una forza di modulo F costante e
parallela al piano d’appoggio; si verifica che il moto risul-
tante ¢ rettilineo ed uniforme con velocita V. Se ne con-
clude chela forza dattrito:

[A] ¢&ortogonale al piano d’appoggio
¢ uguale ed opposta alla forza di modulo F
[¢] enulla

[D] &metadella forza F ed ha la stessa direzione e verso
opposto

[E] & meta della forza F ed ha la stessa direzione e verso

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73, 2007)

Se il corpo si muove con velocita costante, significa
che la risultante delle forze ¢ nulla (primo principio
della dinamica). Quindi, si conclude che la forza di
attrito € uguale e opposta alla forza di modulo F.

Esaminiamo gli altri distrattori. La risposta A ¢ errata: la
forza di attrito & sempre parallela al piano di appoggio.
La risposta C ¢ da scartare: se la forza di attrito fosse
nulla, il corpo si muoverebbe con accelerazione costan-
te (a = F/m) a causa della presenza di F.

Anche le risposte D e E sono da scartare: in entrambi
i casi la forza di attrito non equilibrerebbe la forza F e
quindi il corpo non si potrebbe muovere a V costante,
ma si muoverebbe ad accelerazione costante.




ih Due forze, rispettivamente di 3 e 4 N, formano un angolo

di 90° e sono applicate a un punto P. Qual ¢ il valore in
newton dei moduli della somma e della differenza delle
due forze?

[A] Somma =7 N; Differenza=-1N

Somma = 5 N; Differenza=5N

[€] Somma =7 N;Differenza=1N

[0] Somma =7 N; Differenza=-7N

[E] Somma =5 N; Differenza=-5N

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, quesi-
to 69, ripetizione 2007)

Le forze sono perpendicolari e quindi formano un ret-
tangolo. In un rettangolo, le due diagonali sono ugua-
li. Ricorda che la diagonale principale rappresenta la
somma delle forze e quella secondaria la differenza.
Con questo ragionamento, non ¢ necessario il calco-
lo per dare la risposta esatta, ma per completezza ri-
corda anche che la diagonale di un rettangolo di lati
3 e4,vale 5 (terna pitagorica).

Sapendo che le diagonali di un rettangolo sono uguali
potevi scartare le risposte A, C, E.

Ricordando che il modulo di una forza (in generale il
modulo di un vettore) & sempre positivo, potevi scarta-
re anche la risposta D.

In un sistema... la quantita di moto totale si conserva.

Qual ¢ la parola mancante?
[A] isolato [¢] inerziale [E] meccanico
aperto [D] conservativo

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 66, 2003)

In un sistema isolato la quantita di moto si conserva.
Per sistema isolato si intende un sistema non sogget-
to a forze esterne.

Un astronomo osserva che un meteorite (di massa m; e
velocita v,) si dirige contro un secondo avente massa
m, =2 - m; evelocita v, =v,/2 che gli va incontro sulla stes-
saretta. Potremo asserire che:

[A] non si possono incontrare

hanno la stessa quantita di moto

[c] T'urto sara elastico

[b] hanno quantita di moto uguali e opposte

[E] il baricentro del sistema ¢ all'infinito

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 65, 2003)

La quantita di moto p & una grandezza vettoriale:
p=mi.

Quindi:

‘51 =m; eﬁz =My, = _zmI% =—mV; = _ﬁb

I due meteoriti hanno quindi quantita di moto
uguali e opposte.

L Attenzione al segno meno che & dovuto al fatto che i me-

teoriti si dirigono 'uno verso l'altro, con vettori velocita
di verso opposto. La risposta B & quindi da scartare.

Quale delle seguenti forze ha intensita (modulo) minore?
[A] 2barie- m? [c] 200Pa-cm?

100 dine [D] 30N

[E] il peso (per noi sulla Terra) di una massa di 20 kg

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 65, 2002)

Per confrontare le forze, & conveniente trasformarle
tutte in N:
A.2barie-m?’=2-10"'Pa-m?=2-10"'N
B.100dine=100-10°N=10>N

C.200 Pa-cm? =200 l -10#m?=2-102N
D.30N

E.20kg- 9,81 Zn—z =1962N

La forza che ha intensita minore e quella di 100 dine.

Un ragazzo ¢ seduto su un seggiolino-gabbia sospeso con
una catena alla giostra ferma. In tale condizione il seggio-
lino applica alla catena una forza F che diventera F* quan-
do, nel movimento, la catena formera con la verticale un
angolo di 45°. Possiamo dire che:

(] F/F=v3  [c] FIF=+2
F/F=1 0] FIF'=+3
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 66, 2004)

[€] FIF =2

Quando la giostra & ferma, F agisce verticalmente, lun-
go la catena, verso l'alto, ed & uguale alla forza peso del
ragazzo. Quando la giostra € in moto, la catena forma
con la verticale un angolo di 45°% F” agisce lungo la ca-
tena. F” & I'ipotenusa del triangolo rettangolo isoscele
di cateto F (verticale). Ricorda che in un triangolo ret-
tangolo isoscele il rapporto tra ipotenusa e cateto & V2 .
Quindi F/F= V2.

Due forze hanno lo stesso modulo E formano tra loro
un angolo a < 90° e sono applicate allo stesso punto. I1
modulo della risultante &:

[A] PP-cos(a)  [€] 2-F-cos(a/2)  [E] 2-F-sin(a/2)
P.sin()  [D] 2-F-sin(a)

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 65, 2004)

Usando il metodo del parallelogramma, la risultante
sara la diagonale maggiore di un rombo di lati F.

1l Titanic aveva una massa di 6 - 10” kg. Quale forza appli-
cata era necessaria per imprimere un’accelerazione paria
0,1 metri al secondo per secondo (senza tener conto degli
attriti a cui poteva essere sottoposto)?

[A] 6-107-9,8=59-10°N
6-107/0,1=6-10°N

8 Fisica
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Applicazione dei principi della dinamica

[c] 6-107-9,8-0,1=59-10'N
(0] 6-107-0,1=6-10°N
[E] una forza parial suo peso

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 2008)

Per il secondo principio della dinamica, F = ma.

Quindi F=6- 107kg.0,1’5"—2 =6-10°N

Due forze uguali agiscono su di un corpo in direzioni
perpendicolari 'una alPaltra. Il modulo delle due forze &
di 1 N. Quanto vale il modulo della forza complessiva?

A 2N [B] IN [¢] 22N [0 ON [El+V2N

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 1999)

La forza risultante ¢ la diagonale del quadrato dilato
F = IN (forze uguali e perpendicolari). La diagonale
di un quadrato ¢ il lato moltiplicato per V2 . Quindi
il modulo della forza complessiva & V2 N.

Larisposta A sarebbe esatta se le forze agissero nella stes-
sa direzione e nello stesso verso.

Larisposta D sarebbe esatta se le forze agissero nella stes-
sa direzione e in verso opposto.

Le risposte B e C sono chiaramente dei distrattori.

Due sfere di metallo di peso diverso si muovono su un
piano orizzontale 'una verso l'altra con velocita diver-
sa. Trascurando ogni forza esterna e supponendo ela-
stico illoro urto, quale delle seguenti affermazioni é piu
adeguata?

Nellurto si conserva la quantita di moto totale, ma
parte dellenergia cinetica viene dissipata.

CIE

Nellurto si conservano lenergia cinetica totale e la
quantita di moto totale.

La quantita di moto totale cambia a seconda
dell'angolo di impatto delle due sfere.

CIC)

Lurto modifica sia lenergia cinetica totale che la
quantita di moto totale.

[E] Nell'urto lenergia cinetica totale si conserva, ma
non la quantita di moto totale.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71, 2009)

Lurto elastico & per definizione un urto in cui si con-
servano lenergia cinetica totale e la quantita di moto
totale.

In una manovra ferroviaria un vagone viene lanciato ver-
so un altro, con il quale si aggancia; dopo l'urto ambedue i
vagoni procedono uniti, con moto uniforme. Confron-
tando gli stati del sistema prima e dopo l'urto, quale delle
seguenti affermazioni ¢ CORRETTA?

[A] L’energia cinetica non varia e la quantita di moto
diminuisce.

Tanto I'energia cinetica che la quantita di moto
totale diminuiscono.

[¢] L’energia cinetica e la quantita di moto totali non
variano.

[b] L’energia cinetica diminuisce e la quantita di moto
non varia.

[E] Non sipuo dire niente circa il segno delle
variazioni dell’energia cinetica e della quantita di
moto se non si conosce la massa dei vagoni.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 54, 1998)

Lurto dei due vagoni ¢ anelastico. Lurto anelastico ¢
per definizione un urto in cui si conserva la quantita
di moto totale, ma varia l'energia cinetica totale.

Quando una molecola libera di HCl incontra una mole-
cola libera di NH; per formare una molecola di NH,Cl
(cloruro d’ammonio) lo stato finale del sistema, confron-
tato con lo stato iniziale:

[A] ha energia cinetica e quantita di moto totali minori

ha energia cinetica e quantita di moto totali
maggiori

[¢] haenergia cinetica totale uguale e quantita di moto
totale minore

[D] ha energia cinetica totale minore e quantita di
moto totale uguale

[E] haenergia cinetica e quantita di moto totali uguali

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 66, 1998)

Lurto delle due molecole ¢ anelastico.

Una palla dabiliardo del peso di0,15 kg si muove ad una
velocita di 1,6 m/s. Colpisce perpendicolarmente la
sponda e rimbalza indietro nella stessa direzione di pro-
venienza ad una velocita di 1,4 m/s. Se la media aritmeti-
ca della forza esercitata sulla sponda ¢ di 30 N, per quan-
to tempo la palla & rimasta a contatto con la sponda?

[A] 0,015 [c] 0,001s [E] 155
0,155 D] 1,0s

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 59, 2013)

L’impulso ¢ la variazione della quantita di moto:
I=Ap,conp=my.

Sihal=FAt, dacuiAt=1I/F.

Prendendo come verso positivo il verso del vettore
finale, si ha

I=m(vs—v;) =0,15kg[1,4 m/s — (= 1,6) m/s] =
=0,15-3kg-m/s = 0,45 kg - m/s

Siha F=30N, da cui ricavi At = 0,45/30 s = 0,015 s.

[v[ie] [aloz] [aler] [a[es] [3[z] [a]er] [D]st
oltt] [alet] [afer] [v[w] [afor] [a]e] [a]s
alz] [vle| [afs] [3]v] [d]e] [a]z] [o]}] ‘UOIZN[OS
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La legge di gravitazione e la forza peso

Per effetto della forza di attrazione gravitazionale, due
corpi puntiformi, posti a una certa distanza e aventi cia-
scuno una propria massa, si attirano con una forza:

[A] direttamente proporzionale al quadrato della
distanza
direttamente proporzionale alla distanza

[¢] inversamente proporzionale al quadrato della
distanza

[D] inversamente proporzionale alla distanza
[E] esponenziale decrescente

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 66, 2001)

La forza di attrazione gravitazionale di Newton si

esprime come F = G% (con m; massa del pri-

mo corpo, m, massa del secondo corpo, r distanza
tra i corpi, G costante di attrazione universale). I due
corpi si attraggono quindi con una forza inversa-
mente proporzionale al quadrato della loro distanza.

Se non esistesse (ma ¢& solo un’ipotesi) il campo di at-
trazione gravitazionale, per un corpo puntiforme di
massa M, non soggetto ad alcun altro campo di forze
si potrebbe dire che:

il peso e la massa del corpo sono nulli

(=] =]

il peso del corpo ¢ diverso da zero mala massa ¢
nulla

il peso e la massa del corpo sono diversi da zero

=] [o]

il peso del corpo ¢ nullo ma la massa & diversa da
Z€ero

[E] non ha senso parlare di massa del corpo in quanto
laccelerazione di gravita é in questo caso zero

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69, 1999)

Se non esistesse il campo di attrazione gravitaziona-
le, si avrebbe g = 0. Quindi per il secondo principio
della dinamica, Fp = mg = 0.1l peso del corpo & quin-
di zero, mentre la massa m rimane diversa da zero.
Ricorda che in ogni punto dell'Universo, la massa
rimane costante, mentre il peso dipende dall’accele-
razione di gravita (o campo gravitazionale) in quel
punto dell'Universo.

Quale fra le seguenti ¢ la formula dimensionale della
costante di gravitazione G che appare nella formu-

la F=G~M

?Ml? (dove F = forza, L = lunghezza,
M =massa, T = tempo)
[A] MLT"? (€] M1L3T-2 [E] ML?T3
MZL—Z @ M—ZLZ

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 62, 1998)

FiSica 10 LEZIONE

Dalla forza di Newton F= G—ZM2 si ricava

G=F MR M, Dal punto di vista dimensionale
—— ¢ un’accelerazione, quindi [LT?]. Di conse-

guénza, la formula dimensionale di G & [M™! L3 T2].

Laformula F = G

tazione universale (o d1 Newton). Tra le seguenti af-
fermazioni UNA SOLA ¢ ERRATA. Quale di esse?

esprlme lalegge della gravi-

[A] Féinversamente proporzionale al quadrato della
distanzar.

G non dipende dal sistema delle unita di misura
usato.

[¢] Fédirettamente proporzionale al prodotto delle
masse.

[D] G non dipende dalla porzione di universo in cui le
masse M e m sono localizzate.

[E] Fédirettamente proporzionale alla massa m.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi Dentaria, que-
sito 67, 2005)

Fai attenzione: si richiede di segnare la risposta
ERRATA! La costante di gravitazione universale

m? oS 5
e e quindi dipende dal

sistema delle unita di misura usato.

vale G = 6,67 -10"!!

Le risposte A, C e E sono da scartare in quanto esatte:
esprimono la legge di Newton. La risposta D & da scar-
tare: in quanto costante, G non dipende dalla porzione
di universo in esame.

Su un pianeta, che abbia una densita pari a quella della
Terra, ma raggio pari solo alla meta di quello terrestre,un
corpo che sulla superficie terrestre abbia un peso P, avra
un peso:

[D] pari alla meta di P
[E] ugualea P

[A] pariaun quartodi P
pari al doppio di P
[¢] paria quattro volte P

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi Dentaria, que-
sito 71,2010)

M
Laccelerazione di gravita in un pianetavale g = G —

R
(con M = massa del pianeta, R = raggio del pianeta).
La densita ¢ espressa dalla relazione d = % (con
d = densita, M = massa del pianeta, V = volume

del pianeta). Essendo il volume di una sfera pari a

V=4 sihag=G 4 %+ GndR

= 3R’ =
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La legge di gravitazione e la forza peso

Seil pianeta in esame ha densita uguale a quella del-
la Terra e raggio pari alla meta, sullo stesso si avra
un'accelerazione pari a meta di quella terrestre.
Quindi per il secondo principio della dinamica,
P = mg: il peso del corpo sul pianeta ¢ la meta di
quello sulla Terra.

[ 6 [l peso di un corpo sulla Luna ¢ minore del peso dello

e

stesso corpo sulla Terra perché:

il rapporto trala massa e il quadrato del raggio &
minore per la Luna che per la Terra

CIEY

laccelerazione di gravita diminuisce con
laumentare della distanza dalla Terra

il raggio della Luna & minore della massa della
Terra

la Luna ¢ priva di atmosfera

LINCIRNC)

la massa della Luna ¢ minore della massa della
Terra

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi Dentaria, que-
sito 56, 1998)

Laccelerazione di gravita in un pianeta vale

M
g= G%. Il rapporto = é perlaLuna % di quello

per la Terra e quindi l'accelerazione di gravita luna-

re e — d1 quella della Terra. Applicando il secondo

princ1p10 della dinamica, puoi concludere che sulla

Luna il peso di un corpo & % di quello sullo Terra.

La risposta B ¢ errata: ogni corpo celeste ha la propria
accelerazione. La risposta C ¢ da scartare: confronta
grandezze non omogenee! La risposta E & vera, ma non
tutti i corpi celesti che hanno massa minore hanno an-
che accelerazione di gravita minore di quella terrestre.
L’accelerazione di gravita non dipende solo dalla massa
ma dal rapporto tra massa e quadrato del raggio.

L’accelerazione di gravita sulla Luna é circa & diquella
sulla Terra. La massa di un uomo che si trova sulla Luna é:

[A] % di quella che ha sulla Terra
uguale a quella che ha sulla Terra
[c] % di quella che ha sulla Terra
[D] 36volte quella che ha sulla Terra
[E] 6 volte quella che ha sulla Terra

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70, set-
tembre 1997)

La massa di un corpo ¢ costante in tutti i punti dell'U-
niverso; quello che varia ¢ il peso. Sulla Luna, un uo-
mo ha peso (inteso come forza peso) -~ di quello che
ha sulla Terra, ma ha ovviamente la stessa massa.

Th Nina, Elena e Silvia hanno tre borracce identiche conte-

nenti 1 kg d’acqua ciascuna. Le tre ragazze partono da Ro-
ma verso tre destinazioni diverse: Nina si reca al Polo
Nord, Elena all’Equatore, mentre Silvia va al Polo Sud.
Posto che le borracce sono rimaste sigillate durante il
viaggio, arrivate a destinazione, significa che:

[A] lamassa della borraccia di Elena & minore di quella
alla partenza

il peso della borraccia di Elena ¢ minore di quello
della borraccia di Nina

[¢] il peso delle borracce di Silvia e di Nina dipende dal
periodo dell'anno in cui avviene la misura, dato che
lasse terrestre ¢ inclinato

[0] il peso della borraccia di Silvia & minore di quello
della borraccia di Elena

[E] il peso delle tre borracce & esattamente lo stesso

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76,2011)

Ricorda che I'accelerazione di gravita ha delle piccolis-
sime variazioni sulla superficie terreste: &€ minore all’E-
quatore e maggiore ai poli. Quindi il peso della borrac-
cia di Elena & minore di quello della borraccia di Nina.

La risposta A si poteva escludere subito, sapendo che la
massa si conserva.

Due oggetti hanno massa e volume diversi Puno dall’al-
tro. Lasciati cadere dalla stessa altezza, con velocita nulla e
in assenza di atmosfera, arrivano al suolo contemporane-
amente. Ci0 avviene perché:

[A] lalegge di caduta di un corpo nel vuoto dipende
solo dalla velocita iniziale e dalla gravita

i due corpi hanno masse proporzionali ai volumi
[6] idue corpi hanno lo stesso peso
[0] il corpo a volume maggiore ha una massa minore

[E] per nessuna delle ragioni esposte

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi Dentaria, que-
sito 68, 1999)

Ricorda la legge di caduta libera di un corpo:

t=1/ % La legge di caduta di un corpo dipende

solo dalla velocita iniziale (nulla in questo esempio)

e dall’accelerazione di gravita.

Esaminiamo i distrattori. La risposta B ¢ vera ma non
¢ la causa di quanto richiesto. La risposta C & da scar-
tare: corpi con masse diverse hanno peso diverso. La
risposta D oltre a non essere la causa di quanto richie-
sto, non ¢ sempre vera (il corpo a volume maggiore
potrebbe essere riempito con una sostanza a bassissi-
ma densita).




K una particella si muove sotto 'azione di una forza attrat-

®®  tivache seguelalegge dellinverso del quadrato, F = -k/r%,
dove r ¢ la distanza della particella dal punto fisso in cui
ha origine la forza e A una costante positiva. La particella
puo percorrere:

soltanto una linea retta
un’orbita chiusa triangolare
un’orbita chiusa rettangolare

un’orbita chiusa a forma di ellisse

[m] [o] [o] [=] =]

qualsiasi orbita purché non chiusa

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi Dentaria, que-
sito 68, 2007)

RicordalaIlegge di Keplero: i pianeti che compiono
un moto di rivoluzione intorno al Sole percorrono
orbite ellittiche. La legge di gravitazione universale
F= G% ¢ inversamente proporzionale al
quadrato della distanza. Quindi la particella, che

si muove sotto l’azione di una forza attrattiva dello
stesso tipo, percorre orbite chiuse a forma di ellisse.

m Un satellite artificiale puo ruotare A LUNGO intorno
®8¢® .lla Terra se ¢ posto su un’orbita di raggio abbastanza
grande. Cio perché:

[A] laforza centrifuga che deve far equilibrio al peso
¢ tanto maggiore quanto maggiore ¢ il raggio
dellorbita (a parita di velocita angolare)

laccelerazione di gravita e tanto minore quanto pil
grande ¢ l'altezza

per poter ruotare su un’orbita chiusa deve uscire
dal campo di gravitazione della Terra

CIC)

piu alta ¢ la quota, minore é'azione frenante
dell’atmosfera

[E] per evitare I'attrazione terrestre deve trovarsi nel
vuoto assoluto

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi Dentaria, que-
sito 52, 1998)

L’atmosfera terrestre diviene sempre piu rarefatta
con l'aumentare della distanza dalla superficie. Lat-
mosfera provoca un attrito frenante per i satelliti.
Anche la Stazione Spaziale Internazionale (ISS) per-
de costantemente quota a causa di un leggero attrito
atmosferico ed € necessario riportarla a altezze mag-
giori. CAutomated Transfer Vehicle (ATV) ¢ stato
lanciato in orbita nel 2008, oltre che per rifornire la
ISS di aria, acqua, cibo, carburante, pezzi di ricambio
e attrezzatura scientifica, anche per questo motivo.

EEl Unaercodilinea viaggia ad altezza e velocita di crociera. Il
®8¢@ segnale luminoso relativo alle cinture di sicurezza & spen-
to e tutti i passeggeri le hanno slacciate. Mantenendo co-
stante la velocita orizzontale,aereo inizia a perdere quota

al regime di circa 9,8 metri al secondo per ogni secondo,
descrivendo in questo modo una traiettoria parabolica.
Indicare Paffermazione pit1 adeguata trale seguenti:

isica

S F

[A] Ipasseggeri provano una forte turbolenza.
I passeggeri si sentono schiacciati contro il sedile.
[¢] Ipasseggerinon siaccorgono dinulla.

[D] Ipasseggeri rimangono seduti, ma si sentono
alleggeriti.

[E] I passeggeri galleggiano nella cabina dell'aereo
apparentemente privi di peso.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 71, 2009)

Laereo ¢ in caduta libera perché perde quota al regi-
me di circa 9,8 metri al secondo per ogni secondo (&
Paccelerazione di gravita: 9,8 m/s?). Quindi i passeg-
geri dell'aereo galleggiano nella cabina privi di peso,
proprio come gli astronauti della Stazione Spaziale
Internazionale (ISS).

La densita assoluta di un corpo € una grandezza fisica:

[A] fondamentale del Sistema Internazionale delle
Unita di misura

scalare, data dal prodotto trala sua massa e il suo
volume

scalare, data dal rapporto tra la sua massa e il suo
volume

CIRE

vettoriale, data dal rapporto tra la sua massa e il suo
volume

[E] vettoriale, data dal prodotto tra la sua massa e il suo
volume

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 69, ripetizio-
ne 2007)

La densita (d) € una grandezza scalare, definita come
rapporto tra massa (M) e volume (V) di un corpo:

a-M
\%4

Ricordando che la densita ¢ scalare, avresti potuto
scartare le risposte D ed E. Ricordandoti le sette
grandezze fondamentali del S.I, avresti potuto scartare
la risposta A.

Per effetto della dilatazione termica di un corpo si ha la
variazione:

[A] del solo volume del corpo, mentre massa e densita
non variano

del prodotto tra densita e volume del corpo
[¢] della densita e della massa del corpo
[0] della densita e del volume del corpo

[E] del volume e della massa del corpo

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 1997)
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La legge di gravitazione e la forza peso

Il fenomeno di dilatazione termica implica che al
variare della temperatura aumenti il volume di un
corpo. Questo effetto ¢ molto piu evidente nei gas e
nei liquidi, ma & presente anche nei solidi. Se all'au-
mentare della temperatura aumenta il volume di un
corpo, allora diminuisce la sua densita.

Poiché la massa rimane sempre costante potevi esclu-
dere facilmente le risposte B, C, E.

Un abitante di Roma sale al mattino sulla bilancia nel-
la sua abitazione e nota di pesare 72 kg. Se venisse
istantaneamente trasportato sulla cima del Monte
Bianco, come varierebbe il suo peso?

rimarrebbe invariato
diminuirebbe

Una eventuale variazione dipende dalla differenza di
pressione atmosferica tra Roma e il Monte Bianco.

= [o] = =

Una eventuale variazione dipende dalla variazione
di temperatura tra Roma e il Monte Bianco.

[E]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi Dentaria, que-
sito 71, 2009)

aumenterebbe

Laccelerazione di gravita in un pianeta diminuisce
con l'altezza. Quindi un uomo pesa meno sul Monte
Bianco che al livello del mare. Fai attenzione: la bi-
lancia misura il peso, anche se poi esprime il risulta-
to in kilogrammi.

Ho una massa di 1 kg. Dica il candidato quanto pesa nel
Sistema Internazionale (SI):

[A] circalON

IN

[¢] circa0,1N

[0] 1kg-forza

[E] circa 10 kg-massa

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 44, 2000)

Poiché Fp = mg, il peso di un corpo di 1 kg ¢ di circa
Fp=1kg -10 m/s*=10 N.

Che cosa ¢l peso specifico assoluto di un corpo?
(A]
(c]
(0]
(E]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 61, 1999)

Il prodotto della sua massa per I'accelerazione di
gravita.

Il rapporto tra il suo peso e il suo volume.

Il rapporto tra il suo volume e il suo peso.

Il rapporto tra la densita e I'accelerazione di gravita.

Il rapporto tra la sua massa e il suo volume.

Il peso specifico (P;) assoluto di un corpo ¢ il rapporto
tra il suo peso e il suo volume. E legato alla densita
(d) dalla relazione Ps = dg, con g = accelerazione di
gravita.

ih I seguenti dati, relativi al mercurio a temperatura am-

biente, sono tutti corretti ECCETTO UNO. Quale?

[A] volume specifico = 1/13,6 cm®/g
densita relativa = 13,6

(€] peso specifico assoluto = 136 N/dm?
[0] densita assoluta = 13,6 g/cm’

[E] densita assoluta = 13,6 kg/m’

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 62, 1998)

Questo ¢ il classico quesito in cui un ragionamento
logico ti permette di escludere quasi tutti i distrattori.
Infatti dovresti accorgerti subito che le risposte D e E
sono in contraddizione tra loro. Quindi la risposta er-
rata (che nel tuo caso ¢ quella corretta da segnare) deve
essere una tra queste.

Due oggetti a forma di cubo hanno rispettivamente lato
di5 e di 10 cm.I due cubi hanno esattamente lo stesso pe-
s0. Se indichiamo con p il peso specifico del cubo pit pic-
colo e con P il peso specifico del cubo pit grande, in che
rapporto stanno i pesi specificipe P?

[A] (p/P)=16

(p/P)=2

[¢] Non si puo calcolare il rapporto p/P non essendo
noto il peso (uguale) dei due cubi.

[o] (p/P)=8

[E] (p/P)=4

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 63, 1997)

Il rapporto tra il peso specifico del cubo piccolo e il
peso specifico del cubo grande ¢ uguale al rapporto
tra volume del cubo grande e volume del cubo pic-
colo. Ricorda che il volume di un cubo di spigolo L
¢ L* Quindi p/P = V/v = (2)* = 8. In generale, se il
rapporto tra gli spigoli di due cubi ¢ 2, il rapporto tra
ivolumi dei cubi & 2° = 8.

La misura della densita dell’acqua, nel Sistema Interna-
zionale (= MKSA), é circa:

[A] 10000 0] 10
100 [E]1
[c] 1000

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 63, 1998)

Nel S.I. (=MKSA) la densita dell’acqua ¢ pari a
1000 kg/m’. Fai attenzione: nel sistema c.g.s. la den-
sitd dell'acqua ¢ 1 g/cm’.




11 vettore “accelerazione di gravita”, in ogni punto della
superficie terrestre:

[A] esprime il rapporto costante tra forza
gravitazionale e volume del corpo

esprime I'intensita, la direzione e il verso del campo
gravitazionale

[c] esprime la sola intensita del campo gravitazionale
[D] esprime la sola direzione del campo gravitazionale

[E] non ha nessuna relazione con il campo gravitazionale

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 48, 2000)

Il vettore accelerazione di gravita si ricava dal se-
condo principio della dinamica, con la relazione

g= € quindi esprime l'intensita, la direzione e

il verso del campo gravitazionale (¢ il rapporto tra la
forza di Newton e la massa esploratrice del campo).

Un corpo ha una certa massa M. Se viene portato sulla Lu-
na, la sua massa:

dipende dalla densita dell'atmosfera lunare
siannulla
aumenta

diminuisce

[m] [o] [o] [=] =]

non varia

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68, 1997)

La massa di un corpo é costante in tutti i punti
dell'Universo.

Quello che varia ¢ il peso.

Sulla Luna, un uomo ha un peso (inteso come forza
peso) pari a 1/6 di quello che ha sulla Terra, ma ha
ovviamente la stessa massa.

Un satellite, che percorre con velocita costante V,
un’orbita stabile circolare a distanza R dal centro della
Terra, viene fatto frenare piu volte ed immesso in
un’orbita circolare stabile a distanza inferiore a
0,8 - R.Della velocita con cui percorre la nuova orbita
possiamo dire che:

[A] &rimastala stessa perché 'energia potenziale si
conserva

¢ rimasta la stessa perché I'energia cinetica si
conserva

[c] ¢nulla
[D] ésicuramente inferiore a V; a causa delle frenate

[E] ¢&piugrande di V; perché forza centripeta (e quindi
centrifuga) sono maggiori

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 63, 2005)

Ricorda la terza legge di Keplero: i pianeti che com-
piono una rivoluzione intorno al Sole hanno una
velocita che diminuisce con 'aumentare della di-
stanza. Le leggi di Keplero ovviamente valgono an-
che per i satelliti in orbita intorno alla Terra.

La velocita del satellite terrestre aumenta se dimi-
nuisce la distanza.

isica
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. L M- m v? .
In altri termini, si ha G 2 =M da cui
v = GT .Al diminuire di r,aumenta v.

% Atleti terrestri che gareggiassero alle olimpiadi su un pia-

neta alieno avente forza di gravita pari a meta di quella
terrestre avrebbero, in alcune discipline, prestazioni si-
gnificativamente diverse da quelle sulla Terra. Quale del-
le seguenti affermazioni, relativa alle prestazioni sul pia-
neta alieno, NON é corretta?

Nel lancio del martello la distanza raggiunta
sarebbe significativamente maggiore.

= [=

Nel salto con I'asta I'altezza raggiunta sarebbe
significativamente maggiore.
Nei 200 metri dorso il tempo segnato sarebbe
significativamente maggiore.

NG

Nel sollevamento pesi si potrebbero alzare i
bilancieri di massa significativamente maggiore.

[E] In una cronoscalata ciclistica il tempo segnato
sarebbe significativamente minore.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 76, 2012)

g Terra

Sul pianeta alieno g = , quindi ci sara un mi-
glioramento di tutte le prestazioni in cui l'accele-
razione di gravita (che ¢ sempre verticale e diretta
verso il centro del pianeta) ha un ruolo significativo
nella prestazione, perché cé una componente verti-
cale del moto.

Un cosmonauta “galleggia” senza sforzo all’interno di
una stazione spaziale che orbita intorno alla Terra a velo-
citd angolare costante. Questo avviene principalmente
perché:

[A] lasuaaccelerazione centripeta & uguale a quella
della stazione spaziale

¢ sufficientemente lontano dalla Terra da non
risentire dell'attrazione di gravita terrestre

[c] essendo la sua velocita costante, la sua
accelerazione ¢ nulla, quindi per il secondo
principio della dinamica non ¢ soggetto a forze
esterne

[D] simuove all'interno di un veicolo ad atmosfera
compensata nel quale la pressurizzazione ¢ tale da
equilibrare la forza gravitazionale

[E] la stazione spaziale viene in realta fatta ruotare
sul suo asse per compensare la forza di attrazione
gravitazionale della Terra




La legge di gravitazione e la forza peso

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 80,2012)
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Laccelerazione centripeta dell'uomo e della stazione
0 spaziale & uguale, ed ¢ pari a @R (con w = velocita
angolare e R = distanza dal centro della Terra.

-k

% Se il pianeta Terra improvvisamente raddoppiasse il suo
@@ raggio mantenendo la stessa densita, cosa succederebbe

al peso di un corpo, misurato sulla superficie del pianeta?
[A] diventerebbe un quarto
rimarrebbe costante
[c] sidimezzerebbe
[D] siraddoppierebbe
[E] siquadruplicherebbe

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2012)

Laccelerazione di gravita in un pianeta vale
g= G% (con M = massa del pianeta, R = raggio

del pianeta). Ricorda che M = dV (con d = densi-
ta e V = volume) e che il volume di una sfera ¢

. o TR d 4 4
V=4/3nR* Siha quindi g = G??MP =G mdR.
Il peso di un corpo in superficie ¢ P = mg, quindi se
il raggio della Terra raddoppiasse e la densita rima-

nesse costante, il peso di un corpo raddoppierebbe.
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L’equilibrio dei corpi

Il momento di una forza diversa da zero, rispetto a un
punto non giacente sulla retta d’azione della forza stessa:
[A] ¢unagrandezza senza dimensioni

ha le stesse dimensioni fisiche di una pressione

[c] &un vettore perpendicolare sia alla forza sia al braccio

[D] ¢ definito soltanto nel caso di forze costanti e
braccio costante

[E] varia al variare del braccio ed ¢ massimo quando il
braccio ¢ nullo

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68, 2002)

Il momento di una forza & espresso dalla relazione
M=Exb (F = forza, b = braccio). Come per ogni
prodotto vettoriale, il momento ¢ un vettore perpen-
dicolare sia alla forza che al braccio.

Laleva & una macchina semplice che:

[A] ¢&in equilibrio solo se i bracci sono uguali

puo equilibrare due forze diverse

[c] consente di sviluppare maggior potenza

[D] &in equilibrio solo se i bracci sono sulla stessa retta
[E] consente di compiere maggiore lavoro

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 53, 1998)

Osserva che posso equilibrare una forza di 10 N a di-
stanza 1 m dal fulcro, con una forza di 1 N a 10 m dal
fulcro.

11 funzionamento dell’avambraccio umano é assimilato
dai fisici a quello di una macchina semplice. Di quale tipo
di macchina semplice si tratta?

-

A\
N

[A] Eunaleva diprimo genere perché il fulcro
(gomito) si trova tra la resistenza e la potenza.

E una leva di secondo genere perché tutte le leve
del corpo umano sono di secondo genere.

[6] Eunalevadi terzo genere perché,anche se sembra
interfulcrale, la potenza agisce tra il fulcro (gomito)
elaresistenza.

[0] E unaleva disecondo genere perché
interresistente.

[E] Eunamacchinasemplice che non funziona come
una leva.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 2005)

0

FiSica 1 1 LEZIONE

1l funzionamento dell'avambraccio umano & quello
di una leva di terzo genere, perché la forza motrice &
tra il fulcro e la forza resistente.

Sia data una forza costante e di modulo F; = 0. Sia inoltre

dato un punto A, giacente sulla retta d’azione di F,. Il

punto A, disti L, (con L, # 0) dal punto di applicazione di

F,. Analogamente, sia data una seconda forza costante, di

modulo F, # 0,e un punto A, giacente sulla retta d’azione

di F,. Sia L, # 0 la distanza di A, dal punto di applicazione

di F,. Che relazione ce tra il momento M, di F, rispetto ad

A, eilmomento M, di F, rispetto ad A,?

[A] M, > M,seF,>F, e contemporaneamente L, > L,

M;>M,sel, <L,

@ M1>M256L2>L1

@ M,=M;=0

[E] Non si puo rispondere se non si conoscono i valori
di Fj; F, Ly; L,.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-

sito 74, 2001)

Dalle ipotesi del testo, braccio e forza sono paralleli (i
punti A giacciono sulle rette di azione delle forze F). Ri-
corda che il prodotto vettoriale di due vettori paralleli &
nullo. Quindi deve valere: M; = M, =0.

Una pattinatrice su ghiaccio sta piroettando con le brac-
cia strette al corpo. A un certo punto allarga improvvisa-
mente le braccia. Indicare Paffermazione piu probabile
trale seguenti:

[A] Lavelocita dirotazione dipende dallo stato del ghiaccio.
Lavelocita di rotazione dipende dallaffilatura dei pattini.
[c] Lavelocita di rotazione diminuisce.

[p] Lavelocita di rotazione rimane inalterata.

[E] Lavelocita di rotazione aumenta.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 2009)

Se gli attriti sono trascurabili, il momento angolare
L, definito come L = rmv (con r = raggio del moto,
m = massa, v = velocita), si conserva. Quando la pat-
tinatrice allarga improvvisamente le braccia, r au-
menta e quindi la velocita delle varie parti del suo
corpo diminuisce.

[o]s] [al¥] [o]e] [8Tz] [o]1]
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Con riferimento al lavoro L= F - § di una forza Fil cui
punto di applicazione si spostadi s possiamo dire:

[A] Leémassimose F e s sono paralleli e discordi
Leénullose F e $ sono ortogonali

[c] Léenullose F e § sono paralleli

[0] Lnon puod mai essere negativo

[E] Lnon puod mai essere nullo

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 66, 2003)

Ricorda che il lavoro ¢ il prodotto scalare di forza e
spostamento. Tutti i prodotti scalari sono nulli se i
due vettori sono perpendicolari.

Esaminiamo i distrattori. La risposta A ¢ errata: il la-
voro ¢ minimo (negativo!) se forza e spostamento so-
no paralleli e discordi. Anche la risposta C & errata: se i
vettori sono paralleli, il prodotto vettoriale & nullo. E da
escludere anche la risposta D: se forza e spostamento
sono discordi, il lavoro & negativo. Infine, anche la ri-
sposta E & errata: il lavoro ¢ nullo per spostamenti per-
pendicolari alla forza.

Una forza F ha modulo F = 32 N; il suo punto di applica-
zione si sposta nella direzione e nel verso indicati in figu-
radis=450cm.

_5:450cm

Illavoro compiuto dalla forza F ¢é:
32N-450-102m-cos 120°=-72]
-32N-450-102m-cos 120°=72]
-32N-450 cm - cos 60°=-7200]
32N-450 cm - 1072+ sen 120°= 72V3 |
~32N-450-102m-sen 60°= —72V/3 |

(m] =] [o] [=] =]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 66, 2005)

Il lavoro L compiuto dalla forza Feil prodotto sca-
lare di F per lo spostamento s: L= F-s= E/s (con
F, componente della forza parallela allo spostamen-
to). Ricorda che in un triangolo con angoli di 30°,
60°, 90°, il cateto minore ha lunghezza pari a meta
ipotenusa e quindi F,, = 16 N. Puoi concludere che
L=Fs=F;s=16 N-45m=-72].

Fai molta attenzione: durante esame non potrai usare
la calcolatrice. Allenati a fare calcoli a mente: per esem-
pio, puoi moltiplicare 4,5 per 16, moltiplicando per 10
(ottenendo 45), sommando la sua meta (ottenendo

i

0

Il lavoro e la potenza

67,5) e sommando infine 4,5 (ottenendo 72). Dalla fi-
gura, si ricava che il lavoro ¢ negativo (F,, ¢ opposto allo
spostamento): puoi escludere quindi le risposte B e D.

Un ragazzo di massa m fa pattinaggio sopra un lago
ghiacciato percorrendo un tratto di lunghezza L. Se 'ac-
celerazione di gravita ¢ g il lavoro fatto dalla gravita vale:

[A] zero [0] m - g-sen (90°)
m-g-L [Elm-L
[¢] m-g-cos(0°)

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 65,2003)

Lo spostamento del ragazzo ¢ orizzontale; la forza di
gravita ¢ verticale. Ricorda che il prodotto scalare di
due vettori perpendicolari e nullo. Quindi il lavoro
della forza di gravita € nullo, essendo il lavoro defi-
nito come prodotto scalare tra forza e spostamento.

Le risposte C, D, E possono essere escluse perché
dimensionalmente non rappresentano un lavoro.

Siano date due macchine A e B. La macchina A assorbe
una potenza di 70 kW ed é accesa per 2 ore,la macchina B
impegna 140 kW erestaaccesa 1 ora. Possiamo dire dell’e-
nergia spesa che:

[A] quelladiA staaquelladi B come 140 staa 35

¢ doppia nella macchina A rispetto a quella di B

[¢] quelladiA staaquelladiBcome 35 staa 140

[D] ¢&uguale per le due macchine

[E] quelladiB e ugualea 2 volte quella di A

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 67, 2002)

La potenza P ¢ il rapporto tra lavoro e tempo
(p:ﬁ) Ricorda che il lavoro & una for-

ma di energia. Il lavoro della macchina A ¢
L = PAt=70kW -2h = 140 kWh. 1l lavoro della
macchina B ¢ L = PAt = 140 kW - 1 h = 140 kWh.
Quindi l'energia spesa dalle due macchine ¢ uguale.

Una citta con un milione di alloggi, ciascuno dei quali
consuma mediamente 1 kilowatt di potenza elettrica, ri-
chiede una centrale elettrica:

[0] dalmegawatt
[E] da1kilowatt

[A] da1megajoule
da 1 gigawatt
[c] dalGeV

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 2003)

E un quesito che si risolve con una semplice moltiplica-
zione: un alloggio consuma 1 kW (che significa 10° W)
e ci sono un milione di alloggi (109); la citta avra quindi
bisogno di una centrale di 10° - 10° W = 10° W, ossia di
1 Gigawatt.




Potevi scartare le risposte A e C per motivi dimensiona-
li: rappresentano delle energie e non delle potenze.

Sia dato un corpo in moto rettilineo a cui viene applicata
per 10 s una forza 100 N agente lungo la traiettoria e che si
oppone al moto per una distanza di 2 m. La potenza svi-
luppata dalla forza ¢ uguale a:

[Al5W (€] -500 W

2kW D] 20 W
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 67, 2001)

[E]200W

La potenza & definita come P = ﬁ e il lavoro come
prodotto scalare della forza F per lo spostamento s:

L=F-s. Sapendo che forza e spostamento sono pa-

. . o L _F-s_100N-2m _
ralleli, siha P= Ar= A 10s =20 W.

Durante un trasloco abbiamo la necessita di sollevare
un pianoforte dalla strada sino a una finestra posta a
una altezza di 15 m. Sapendo che il pianoforte ha una
massa di 400 kg, quanto impieghera, come minimo, un
motore di 1 kW a portare il pianoforte dalla strada alla

finestra?
[A] alcuneore [D] circa 10 minuti
circa 6 secondi

[c] circaun minuto

[E] poco pit di unora
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 2010)
N . _ L
La potenza ¢ definita come P = Ar

Ricorda che 1 kW=1000 W e che in molti casi & utilissi-
mo approssimare ga 10 m/s?.

Sui quotidiani & apparsa la notizia di un hotel in cui i
clienti possono pagare il conto producendo energia peda-
lando su apposite biciclette. Sapendo che il prezzo di
1 kWh di elettricita & di circa 0,20 €, e che la potenza mu-
scolare sviluppata durante una pedalata aerobica da un
cliente con massa di 80 kg & circa 1000 W, per quanto tem-
po il cliente deve pedalare per pagare una colazione dal
costo di2 €2

[A]1h [B] 10m [c¢] 10h [p] 10s [E] 1m

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72, 2010)

Se il prezzo di 1 kWh e € 0,20, significa che sviluppan-
do 1000 W in 1 h si pagano € 0,20 all’hotel. Per pagare
€ 2 (che ¢ 10 volte € 0,20), un cliente che ha la potenza
muscolare di circa 1000 W, deve pedalare 10 h (che sono
10 volte 1 h).

Attenzione: ogni tanto possono capitare quesiti in cui
non si usano alcuni dati. In questo quesito non & neces-
sario sapere la massa del cliente.

ih Quale fra quelle di seguito elencate NON rappresenta

® ' unaunita di misura dellenergia?
[A] elettronvolt [0] joule/s
caloria [E] watt-s
[¢] joule

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 55,1997)

Essendo il joule I'unita di misura dellenergia nel SI,
joule/secondo non puo rappresentare una unita di
misura di unenergia. Infatti 1 joule/secondo equiva-
le a 1 watt, l'unita di misura della potenza nel SI.
Tutte le altre risposte riportano unita di misura
dellenergia.

Joule, erg, caloria, elettronvolt, sono unita di misura

®  dellenergia?
[A] nessuna [c] 2si2no [E] 3silno
1si3no D] tuttee4

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 66, 2003)

11 joule, l'erg, la caloria, lelettronvolt sono unita di
misura dellenergia.

Attenzione: in domande come questa una cono-
scenza anche parziale dellargomento ti permette di
escludere alcune risposte errate!

Conl'unita di misura "erg" si misura:

[A] Tenergia nel Sistema Internazionale
lenergia nel sistema CGS

[¢] lapotenza nel sistema CGS

[D] lapotenza nel Sistema Internazionale
[E] laforza nel sistema CGS

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 63,2002)

Lerg ¢ l'unita di misura dell’energia nel sistema
CGS.Ricorda che 1] =107 erg.

Un kilowattora é equivalente a:

o0
[A] 3600000] [D] 1000 cal
3600000 W [E] 1000 watt
[€] 3600]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 65,2002)

1 kilowattora equivale a 1000 wattora; il wat-
tora & definito come lenergia necessaria a for-
nire una potenza di un watt per unora. Quindi

J

1kWh=1000 W-3600 s=1000 ?-3600 $=3600000 J.

isica
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Il lavoro e la potenza

O Ricordando che il kilowattora misura un'energia, pote- ih Che relazione ¢ tra erg e joule?
vi escludere le risposte B e E per motivi dimensionali. @ -
[A] 1erg=6,626-107]

isica
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Eseguendo i calcoli, potresti inoltre verificare che sono
errate anche le risposte C e D.

Utilizziamo un pozzo per irrigare un terreno, pompando
Pacqua in superficie. Abbiamo bisogno di 2 L di acqua
ogni secondo, e il dislivello da superare ¢ di 8 m. Quale
potenza deve avere, come minimo, la pompa che useremo
(siassumano trascurabili sia gli attriti che lenergia cineti-
cadell'acqua)?
[A] circa 160 W
circa 200 W
[c] circa2 W

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 2010)

[D] circal6 W
[E] circa20 W

La pompa da usare deve avere una potenza mini-
ma di 160 W. Infatti il lavoro da svolgere ¢: L = mgh =
=2kg-10 m/s*- 8 m=160J (2 L d’acqua hanno mas-
sa di 2 kg e si & approssimato g a 10 m/s?). Sapen-
do che la potenza P ¢ il rapporto tra lavoro e tempo

_ L \upapo L _160]
<P— At)SIhaP_ A = 1s

=160 W.

Un ciclista viaggia con velocita V in salita su strada con

pendenza del 2 % (rapporto fra dislivello e percorso), la

massa uomo + bici & m, Paccelerazione di gravita g, gli at-

triti siano trascurabili. Trovare la giusta risposta.

[A] 1l peso ela forza di gravita sono forze uguali e
opposte.

La forza di gravita compie lavoro positivo.

[¢] Lapotenza da sviluppare sara (2/100) -m-g- V.

[0] Lapotenza da sviluppare sara m - g- V/(2/100).

[E] Ilciclista compie lavoro negativo.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 67, 2004)

La componente della forza che il ciclista deve ap-

plicare lungo la salita ¢ (2/100) mg. In un tempo At,

il ciclista avra effettuato lo spostamento s pari a

s = VAt quindi la potenza da sviluppare sara:

L 2mgV-At 2

P=Ar="T00A ~ T00™V

Quale delle seguenti unita di misura NON si riferisce
allenergia?

[A] caloria [0] joule

newton [E] erg
[c] kilowattora

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sit0 59, 1997)

Nel SI, il Newton ¢ I'unita di misura della forza.

Escludendo la risposta B, tutte le altre opzioni riportano
unita di misura dellenergia.

lerg=1]

[€] 1]=10"erg

[D] Nessuna, perché non sono unita di misura della
stessa grandezza fisica

[E] 1]=4,18erg

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 63, 2001)

L’erg é'unita di misura dell’energia nel sistema c.g.s.
Ricorda che 1] =107 erg.

Larisposta B & chiaramente errata: se fosse vera vorreb-
be dire che i fisici chiamano una stessa unita di misura
sia erg che joule!

La risposta D ¢é errata: sono entrambe unita di misura
dellenergia.

La relazione che lega il watt alla corrispondente unita di
misura del sistema CGS é:

[A] 1watt=10"erg
1 watt = 10° dine/s
[c] 1watt=10erg/s

[D] 1watt=107dine
[E] 1watt=1]/min

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 66, 2002)

Il watt & l'unita di misura della potenza nel SI ed & de-
finito come J/s. Ricorda che 1] = 107 erg, da cui puoi
ricavare che 1 W = 107 erg/s.

Le risposta A, B, D sono errate per motivi dimensionali.
Larisposta E ¢ da escludere perché il tempo si misura in
secondi sia nel SI che nel CGS.

Un kilowattora é uguale a:
[a] 3,6-10°s [€] 1/3,6]/s
3,6-10°] (0] 36005

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 65, 2002)

[E] 3,6-10°]

1 kilowattora equivale a 1000 wattora; il wattora &
definito come I’energia necessaria a fornire una po-
tenza di un watt per un’ora.

Quindi 1 kWh = 1000 W - 3600 s =
=1000]/s 3600s=3600000]

Lerisposte A, C,D sono errate per motivi dimensionali:
non sono energie!

[a]et] [9]a] [9le] [ast
o[ [v]er [v]z] [a[w] [afo] [a]e] [o]8

[a]e] [a]s] [av] [v]e g[i] 1uoznjog
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L’energia e la sua conservazione

Lenergia cinetica di un corpo di massa M e velocita V puo
essere negativa?

[A] si:selavelocita & negativa
si: se la velocita del corpo diminuisce
[c] si:seil corpo viene frenato nel suo moto

[D] mai: perché M & maggiore di zero e V2 & sempre
maggiore (o uguale) a zero

[E] si:seil corpo si muove di moto uniformemente
ritardato

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68,
1999)

L’energia cinetica K di un corpo & I'energia di movi-
. 1, .
mento espressa dalla relazione K = Emv .L’energia

cinetica non puo mai essere negativa, non esistendo
corpi di massa negativa e perché il quadrato di una
velocita ¢ sempre maggiore o uguale a zero.

Lavariazione di energia cinetica di un corpo dimassa Me
che si muove inizialmente con una velocita v, puo essere
negativa?

[A] si: masolo se il corpo & animato da un moto
uniformemente accelerato (con accelerazione > 0).

no: perché non ha senso parlare di energia cinetica
negativa.

si: se il corpo passa dalla velocita v, a una velocita
vy, con v, < vy

[¢] no:perché M >0evi>0.
(0]
[E]

si, ma solo se il corpo si muove di moto circolare
uniforme.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 54, 1999)

L’energia cinetica K di un corpo non puo essere
negativa, ma puo essere negativa la sua variazio-

ne. Infatti, da K = % mv?, si ha AK = % mAv?. Si

avrebbe quindi un AK negativo in presenza di un
Av? negativo, nel caso in cui il corpo diminuisca la
propria velocita passando da v; a v,,con v, < v;.

Esaminiamo i distrattori. La risposta A ¢é errata: in un
corpo uniformemente accelerato (con accelerazione
positiva) 'energia cinetica aumenta, e quindi la sua va-
riazione ¢ positiva. Potevi escludere le risposte B e C,
perché anche se I'energia cinetica non ¢ mai negativa,
la sua variazione puo esserlo. La risposta E ¢ errata: in
un moto circolare uniforme I'energia cinetica rimane
costante (perché rimane costante il modulo della velo-
cita) e quindi la sua variazione ¢ nulla.

0
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Si consideri una palla di ferro, di massa 2 kg, in caduta
libera. Nell’istante in cui la palla ha raggiunto una velo-
cita di 2 m/s, allora, in quell’istante, I'energia cinetica
della palla vale:

(A] 8]

2-9,8-2]/s

[c] 4-107erg

D] 4W

[E] Non sipuo rispondere, per mancanza di dati
sull’attrito dell’aria.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 64,
2002)

Esufficienteapplicare K Z%mvz. Quindi K Z%mvz
2
= % 2 kg (2%) =4]=4-107erg, ricordando che

1]=10"erg.

Attenzione: la risposta non ¢ data nel SI. Molti studen-
ti potrebbero fare il calcolo esatto e dare come risposta
4 W, senza prestare attenzione alle unita di misura (il
watt ¢ 'unita di misura della potenza e non dell’ener-
gia).

Calcolare il lavoro che bisogna compiere per far variare la
velocita di un corpo di massa 2 kg da4 m/sa 6 m/s.

[A] 207 0] 6]
24] [E] 48N
[c] 0,5]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi Dentaria, que-
sito 51, 1997)

Ricorda il teorema dellavoro e dell’energia cinetica:
L=AK.

Lenergia cinetica iniziale &: K; = %mv,2 =167J.
Lenergia cinetica finale & Ky = %mv} =36].

Illavoro ¢ quindi: L=36] - 16]=20].

La risposta E si puo escludere per motivi dimensionali:
il newton misura la forza e non l'energia.

Dimensionalmente 'energia é:
[A]
[c]
[]
[E]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 67, 1999)

il quadrato di una velocita

il prodotto di una forza per uno spostamento

il rapporto tra una potenza e un intervallo di tempo
il rapporto tra una forza e uno spostamento

il prodotto di una forza per una velocita
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L’energia e la sua conservazione

Il lavoro & una forma di energia e quindi sapendo
che il lavoro & una forza per uno spostamento, puoi
concludere che anche lenergia ¢ il prodotto di una
forza per uno spostamento.

Esaminiamo i distrattori. La risposta A & errata; pensa
per esempio alla formula dellenergia cinetica: une-
nergia € una massa per il quadrato della velocita. Une-
nergia ¢ il prodotto di una potenza per un intervallo di
tempo, quindi anche la risposta C ¢ da escludere. Dalla
conclusione che il lavoro (quindi una forma di energia)
¢il prodotto di una forza per uno spostamento, si dedu-
ce che sono errate anche le risposte D ed E.

DelPacqua scorre entro un tubo lungo circa 10 m e posto
verticalmente. Alla sommita, lo alimenta un grande ser-
batoio. Lacqua in uscita dal tubo cade sulle pale di una
ruota da mulino che ¢é cosi indotta a ruotare facendo
muovere i meccanismi della macina. Quale delle afferma-
zioni seguenti & pit1 adatta per identificarela conservazio-
ne dellenergia nel sistema descritto?

Si conserva lenergia perché la temperatura
dell’acqua resta costante.

cinetica e quindi in lavoro.

(A]

Energia potenziale viene trasformata in energia
[¢] Cacquaacquista energia potenziale cadendo.
0]

La massa dell’acqua si conserva e quindi si
conserva la sua energia potenziale.

[E] Lenergia cinetica dell'acqua rimane costante e
quindi trasformata in lavoro.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68,
2006)

Il teorema di conservazione dellenergia meccanica
totale afferma che in un sistema isolato, in assenza
di attriti, la somma di energia cinetica e potenziale
¢ costante. Nel caso in esame, Ienergia potenziale
dell'acqua allinizio del tubo (dove lenergia cinetica
¢ praticamente nulla) viene trasformata in energia
cinetica alla fine del tubo (dove lenergia potenziale e
praticamente nulla) e quindi in lavoro.

Esaminiamo i distrattori uno per uno. La risposta A &
da escludere: lenergia si conserva anche con una va-
riazione di temperatura. La risposta C ¢ errata: l'ac-
qua cadendo diminuisce la sua energia potenziale
U (U = mgh). Anche la risposta D ¢ da scartare: ¢ vero
che la massa d’acqua si conserva, ma l'energia potenzia-
le U dell'acqua varia. Infine, anche la risposta E ¢ errata:
lenergia cinetica non si conserva, anzi aumenta durante
la caduta perché aumenta la velocita dell’acqua.

Un corpo puntiforme di massa M inizialmente in quiete,
viene fatto cadere nel vuoto (sotto I'azione della sola forza
gravitazionale; si escludono quindi durante il moto urti o

contatti) da una certa altezza h rispetto ad un piano oriz-
zontale di riferimento. Quando il corpo arriva su tale pia-
no, dovelenergia potenziale é nulla, Fenergia cinetica é:

minore dellenergia potenziale gravitazionale
iniziale

minore dellenergia cinetica iniziale

uguale allenergia cinetica iniziale

uguale allenergia potenziale gravitazionale iniziale

GINCINCIRCI Y

maggiore dellenergia potenziale gravitazionale
iniziale

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 58, 1999)

Per il teorema di conservazione dell’energia mecca-
nica totale si ha che, trascurando gli attriti, il corpo
giunge a terra con un’energia cinetica pari all’ener-
gia potenziale che il corpo aveva nel momento in cui
¢ stato fatto cadere.

Potevi escludere tutti gli altri distrattori. La risposta A
sarebbe stata vera in presenza di rilevanti attriti con
laria. La risposta B ¢ errata: lenergia cinetica aumenta
con la caduta del corpo perché aumenta la sua velocita.
La risposta C era da scartare, in quanto lenergia cineti-
cainiziale & nulla (nel testo dellesercizio si specifica che
il corpo viene “fatto cadere”). Nella situazione iniziale
c’e solo energia potenziale e in nessun caso il corpo puo
avere energia maggiore di quella iniziale: anche la ri-
sposta E risulta quindi errata.

Un corpo di massa M lanciato verticalmente verso P'alto
con velocita iniziale di 20 m/s raggiunge I'altezza di 15 m;
si puo concludere che:

[A] percorre una traiettoria parabolica

Pattrito esercitato dall’aria & trascurabile

[¢] il moto & uniforme

[D] ha perduto energia a causa dell'attrito dell'aria

[E] Taccelerazione di gravita varia apprezzabilmente
durante il moto

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 69, 2007)

Puoi arrivare alla risposta esatta per esclusione. Nel
testo si specifica che il moto ¢ verticale, quindi puoi
subito escludere la risposta A. Il moto & uniformemen-
te accelerato, con accelerazione g = 9,81 m/s? e quindi
puoi escludere le risposte C ed E (un moto & uniforme
se il modulo del vettore velocita é costante). La rispo-
sta esatta ¢ quindi la B o la D. Il corpo di massa M ha
energia iniziale (quando viene lanciato) pari alla sua
energia cinetica K ed energia finale (quando raggiun-
ge laltezza massima) pari alla sua energia potenziale
U. Se si conservasse lenergia, si avrebbe K = U, ovvero




%mvz = mgh (con m = massa, v = velocita, h = altezza).

Da cui h = %V?Z ~ 20 m (per facilita di calcolo ap-
prossimiamo g a 10 m/s?). Quindi se si conservasse l'e-
nergia, il corpo raggiungerebbe un'altezza di 20 m. Dato
che il corpo ha raggiunto I'altezza di 15 m, si puo6 con-
cludere che lo stesso ha perso energia a causa dell’attrito
dell’aria e che I'attrito dell’aria non ¢ trascurabile.

Un corpo pesante di massa m si muove (senza attriti) nel
campo di forze conservativo della gravita (g = cost.) con
energia cinetica T, energia potenziale U ed energia totale
E.Indicareequazione ERRATA:

(Al T=1/2m-+?
mg=m-Av/ At
€] E=T-U

[b] U=m-g-h
[E] T=E-U

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 62, 1997)

Questo ¢ il classico quesito in cui un buon ragionamen-
to logico ti permette di escludere tanti distrattori. Ti
viene chiesto di indicare 'UNICA equazione ERRATA.
Le equazioni delle risposte C ed E sono in contraddi-
zione algebrica. Se la risposta da segnare non fosse tra
questa significherebbe che sono entrambe vere, e cio &
impossibile. La risposta da segnare ¢ quindi o la Co la
E.In questo modo hai gia escluso 3 distrattori. La rispo-
sta ERRATA (quindi quella da segnare come corretta)
¢la C, perché per la legge di conservazione dellenergia
meccanicavale E=U+T.

Una certa quantita d’acqua viene messa a bollire accen-
dendo il fuoco di un fornello sotto la pentola che la con-
tiene. Una pentola del tutto simile e con la stessa quantita
d’acqua viene riscaldata e portata ad ebollizione per mez-
zo di un fornello elettrico; in un caso si usa gas metano,
nell’altro la corrente elettrica, eppure si possono confron-
tare i costi dei due processi e decidere quale sia pitl conve-
niente,come mai?

[A] Una convenzione internazionale (annualmente
rinnovabile) rende le quantita confrontabili.

Lacqua ¢ un bene universale ed & utilizzata come
riferimento.

energia termica sono confrontabili.

In entrambi i casi la grandezza di riferimento &

[¢] In questo caso particolare potenza elettrica ed
0]
lenergia spesa: ¢ questa che costa.

(€]

In realta i due processi non sono confrontabili, i
costi sono convenzionali.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi Dentaria, que-
sito 70, 2006)

@

I costi dei due processi dipendono dallenergia spesa
e quindi possono essere confrontati.

Marco lancia verso I'alto una biglia, che cade al suolo de-
scrivendo una parabola. Enrico lascia cadere un’altra bi-
glia, identica alla prima, direttamente a terra, con traiet-
toria verticale. Trascurando la resistenza all’aria, e suppo-
nendo che le biglie lascino le mani dei ragazzi alla stessa
altezza, si puo ragionevolmente affermare che, quando le
biglie sono a 1 mm dal suolo:

[A] laforza alla quale ¢ sottoposta la biglia di Marco
durante il moto ¢ maggiore di quella che subisce la
biglia di Enrico

la variazione di energia potenziale della biglia di
Marco, rispetto al momento di lancio, ¢ maggiore di
quella della biglia di Enrico

[c] lavelocita della biglia di Marco & uguale a quella
della biglia di Enrico

[D] lavariazione di energia cinetica rispetto al
momento del lancio ¢ uguale per entrambe le biglie

[E] Tenergia meccanica totale della biglia di Marco &
uguale a quella della biglia di Enrico

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2011)

Trascurando la resistenza dell’aria, il principio di
conservazione dellenergia totale diventa K; + U; =
= K¢ + Uy Dalla precedente relazione ricavi per en-
trambe le biglie la variazione di energia cinetica:
K¢ - K; = U; - Ur. Le biglie hanno quindi la stessa
variazione di energia cinetica, in quanto hanno la
stessa variazione di energia potenziale, partendo
dalla stessa altezza e giungendo entrambe a 1 mm
dal suolo.

Un corpo di massa m, posto nel vuoto a un’altezza h dal
suolo, inizia a cadere e raggiunge il suolo con un'energia
cinetica paria:

[A] E=0

E=mh/2

[¢] E=mgh

[b] E=1/2mgh?

[E] manca il dato velocita per la valutazione
dellenergia cinetica

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 61, 1998)

Nel vuoto, il principio di conservazione dellenergia
totale ¢ K; + U; = K¢ + Ur. Il corpo nel momento in
cui viene lasciato cadere ha solo energia potenziale
(Ki = 0) e questa si trasforma completamente in
energia cinetica nel momento in cui raggiunge il
suolo (U = 0), come puoi evincere dalla relazione
U; = K Quindi lenergia cinetica finale sara uguale
allenergia potenziale iniziale, ovvero mgh.

isica
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L’energia e la sua conservazione

Un sasso lasciato cadere da 20 cm di altezza arriva a terra
con una velocita V =2 m/s (circa). Se lo stesso sasso ¢ la-
sciato cadere da un’altezza doppia arrivera a terra con
una velocita di circa:

[A] 8m/s

2-9,8m/s

[c] 4m/s

[b] dipende dalla massa del sasso
[E] 2V2 m/s

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70, 2007)

Nel vuoto, il principio di conservazione dellenergia
totale & K; + U; = K¢+ Ug. Nel nostro caso K;= 0 e U =0.

1
Quindi si ha che U; = K;; ovvero #igh= Erﬁvz; se

laltezza h raddoppia, allora raddoppia v* e quindi la
velocita v passada2 m/sa 2V2 m/s.

Una pallina di gomma viene lasciata cadere, da ferma, da
una altezza di 1 m, e rimbalza sul pavimento. Si osserva
che lenergia cinetica della pallina, tra I'istante subito pri-
ma e Pistante subito dopo ogni rimbalzo, diminuisce del
20%. Dopo il terzo rimbalzo, trascurando l'attrito con I'a-
ria, a quale altezza massima ci aspettiamo che possa arri-
vare la pallina?

[A] circa33cm
circa40 cm

[C] circa51 cm

[D] menodil0cm
[E] circa20cm

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e Odontoiatria e
Protesi dentaria, quesito 77, 2011)

Lenergia cinetica diminuisce del 20% dopo ogni
rimbalzo. Di conseguenza, per il teorema di conser-
vazione dell’energia, diminuisce del 20% dopo ogni
rimbalzo anche I’energia potenziale. Lenergia po-
tenziale U ¢ legata all’altezza dalla relazione lineare
U=mgh. Quindi anche l'altezza massima della palli-
na diminuisce del 20% dopo ogni rimbalzo. Parten-
do da un’altezza di 100 cm (1 m) ci aspettiamo dopo
il primo rimbalzo unaltezza massima 80 cm; dopo
il secondo rimbalzo un’altezza massima 64 cm; do-
poil terzo rimbalzo un’altezza massima 51,2 cm.

Un’ automobile di massa m scende dalla quota h a veloci-
ta costante perché usa i freni e si porta al livello del mare
(indichiamo con UTlenergia potenziale di gravita e con T
Tenergia cinetica). In tale situazione:

[A] AT =mgh

non si puo applicare il teorema della conservazione
dellenergia meccanica

(€] AU=mg/h

[0] la AU uguaglia la variazione di energia cinetica

[E] Tenergia dissipata per attrito uguaglia la variazione
di energia cinetica

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 66, 2004)

Non si puo applicare il principio di conservazione
dellenergia meccanica a causa della presenza dell’at-
trito. Infatti, frenando, il sistema dissipa energia sot-
to forma di calore.

Potevi escludere in vario modo tutti i distrattori. La
risposta A ¢ errata: sarebbe esatta se I'automobile non
avesse frenato. La risposta C ¢ da scartare, in quanto
dimensionalmente errata. La relazione della risposta D
non ¢ valida. La risposta E non tiene conto della varia-
zione dellenergia potenziale.

Due sfere di diametro identico, Puna di sughero el’altra di
piombo, sono ricoperte esternamente con la stessa verni-
ce, rendendole identiche allaspetto. Vengono lasciate ca-
dere contemporaneamente dalla stessa altezza. In che
modo ¢ possibile distinguere la sfera di sughero da quella
di piombo?

(A]

La sfera di sughero ondeggia nell’aria mentre
quella di piombo cade lungo una linea retta.

Questo esperimento non permette di distinguerle.

La sfera di piombo arriva prima di quella di sughero e
lascia una traccia pit profonda nel terreno.

c]

[b] Lasferadisughero arriva prima di quella di piombo
e lascia una traccia meno profonda nel terreno.

[E] Entrambe le sfere arrivano allo stesso tempo, ma

quella di piombo lascia una traccia pitt profonda

nel terreno.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 2009)

In presenza di attrito, la sfera di piombo arriva al
suolo prima (ed ¢ sufficiente questa informazione
per segnare come esatta la risposta C).

E un quesito che ha suscitato molte discussione
nell’A.A. 2009/10. I1 MIUR aveva indicato in un pri-
mo tempo come risposta esatta la E, ma si & corretto
in seguito, indicando la risposta C come corretta. Le-
quivoco nasce dalla presenza o assenza di attrito. Nel
testo non & precisato di trascurare l'attrito e quindi, in
casi come questi, si deve considerare la caduta delle
due sfere in presenza di attrito. Se fosse stato preci-
sato di considerare l'esperimento in assenza di attri-
to, si avrebbe che le due sfere giungono a terra nello
stesso istante, ma la sfera di piombo, a causa della sua
massa, giunge a terra con energia cinetica K maggiore

(K = % my?, con m = massa e v = velocita). Il terreno

deve di conseguenza compiere un lavoro maggiore
per arrestare la sfera di piombo rispetto alla sfera di su-
ghero.



EEA Una centrale idroelettrica si avvale dell’acqua di un la-
8@ shetto che si trova sopraelevato di h. Nellultimo trime-
stre ha consumato la massa m di acqua e g & Paccelerazio-
ne di gravita:
[A] la pressione presente sulla turbina era mgh
lenergia prodotta ¢ stata mgh
[c] lenergia prodotta & stata mg/h
[0] lapotenza prodotta & stata mg/h
[E] lapotenza prodotta ¢ stata mgh

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, quesito
67,2003)

Durante il trimestre, lenergia prodotta dalla massa
d’acqua m, posta all’altezza h € U = mgh. Tale energia
¢ stata poi trasformata in energia cinetica e quindi
in lavoro.

O Potevi escludere tutti i distrattori basandoti sull’ana-
lisi dimensionale: mgh ¢ unenergia e non una pres-
sione (risposta A) o una potenza (risposta E). O an-
cora, mg/h non ¢ né unenergia (risposta C), né una
potenza (risposta D).

Se si possono trascurare gli effetti dovuti agli attriti, un
corpo lasciato scivolare lungo un piano inclinato ed ini-
zialmente ad altezza H dal suolo, 0 un corpo di massa
doppia lasciato cadere lungo la verticale sempre da un’al-
tezza H rispetto al suolo:

[A] il corpo di massa doppia acquistera una velocita
doppia nell’arrivare al suolo

il corpo che percorre la stessa verticale
arrivera al suolo sempre con velocita maggiore
indipendentemente dalla sua massa

[c] levelocita diarrivo al suolo dipendono
dall'inclinazione del piano inclinato

[D] avranno la stessa velocita al momento del loro
arrivo al suolo

[E] arriveranno a terra nello stesso istante se partono
allo stesso istante

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 2005)

Per il teorema di conservazione dellenergia, si ha
Ki + Ui — Kf‘l’ Uf.
Per il corpo di massa m si ha
1 >
mgh = --mv
(con m = massa, v = velocita, h = altezza);
per il corpo di massa 2 m (massa doppia) si ha
D S
2mgh = 5-2my
(con m = massa, v = velocita, h = altezza);

Si conclude che entrambi i corpi giungono a terra
con la stessa velocita, indipendentemente dalla pro-
pria massa e dal percorso.

m Laforza d’attrito ¢ NON conservativa, perché:

2]

isica
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[A] ¢&nullalavariazione di energia cinetica

il lavoro fatto dalla forza di attrito dipende dal
percorso

—h
(2%

[¢] Penergia per un sistema in cui & presente l'attrito
non si conserva

[0] illavoro fatto dalla forza di attrito lungo un
percorso chiuso é sempre nullo

[E] nessuna delle altre risposte & corretta

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 65, 1997)

Una forza & non conservativa se il lavoro dipende dal
percorso. La forza di attrito ¢ un tipico esempio di
forza non conservativa.

Unssasso lasciato cadere da 20 cm di altezza produce sulla
sabbia una buca cilindrica ad asse verticale di profondita
3 mm. Se lo stesso sasso ¢ lasciato cadere da un’altezza
doppia produrra una buca profonda (circa):

[A] dipende dalla massa del sasso
lcm

[c] 2mm

[D] 6 mm

[E] 12mm

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70, 2007)

O Saresti potuto arrivare alla risposta esatta anche basan-

doti sullesperienza e ajutandoti con I'intuito.

Un vaso cade da un’altezza di 5 m. Trascurando Pattrito
con laria, si puo ritenere che la sua velocita al momento
dell’impatto col suolo sia circa:

[A] 10m/s

100 m/s

[e] 20m/s

[D] 5m/s

[E] 50 m/s

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77,2012)

Applicando il teorema di conservazione dellener-
gia meccanica, trascurando lattrito dellaria, si ha
mgh = 1/2 mv?, da cui v = \/2gh con m = massa del
corpo, g = accelerazione di gravita, h = altezza di ca-
duta, v = velocita al momento dell'impatto.

(v]ie] [ajoz| [aler] [a[8y] [a]z] [o]e] [a]si
o[ [3]er] [9]z] [afu] [alo] [09]6] [a[8]
alz] [a]9] [a]s] [v]¥ alz] [afi] :ruorznjog
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&

E data una colonna di un liquido di densita assoluta p. Sia
hTaltezza della colonna e sia gl'accelerazione di gravita. I1
termine phg é:

[A] un’accelerazione elevata al quadrato

una forza

[] una pressione

[D] un peso specifico

[E] unapotenza

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 41, 2000)

Per la legge di Stevino, p = p, + dgh, dove d ¢ la den-
sita, quindi il termine dgh (o pgh come nellesercizio
proposto) rappresenta una pressione.

Un contenitore cilindrico e un contenitore conico hanno
la stessa altezza, paria 10 cm, e la stessa area di base paria
10* cm? Entrambi poggiano con la loro base su un piano
orizzontale e sono interamente riempiti con un olio aven-
te una densita di 900 g/L. Assumendo che sia g =10 m/s?,
Pintensita della forza esercitata dallolio sul fondo del re-
cipiente ¢:

[A] 9N sia per il cilindro che per il cono

superiore, per lelevata viscosita dellolio, a quella
che si sarebbe prodotta se i recipienti fossero stati
riempiti di acqua distillata

c]
0]
[E]

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e Odontoiatria e
Protesi dentaria, quesito 75, 2011)

9N per il cilindro e 3 N per il cono
90 N sia per il cilindro che per il cono

90 N per il cilindro e 30 N per il cono

Riportiamo tuttiidatinel S.I.
_ 8 _ & _

d=900 L= 900 dm?® = 900

h=10cm=0,1m

S$=10°cm?= 10" m?

e calcoliamo la pressione esercitata dall’olio:

K
p=dgh=900—%-

kg

m?

10 % 0,1 m =900 Pa.

Usando la definizione di pressione si ha
F=p-5=900Pa10"' m?=90N.

Per lalegge di Stevino, poiché i due contenitori hanno la
stessa altezza, la pressione esercitata dallolio sul fondo
dei due recipienti ¢ identica. Poiché inoltre i contenitori
hanno la stessa superficie di base, sara uguale anche la
forza esercitata dall'olio sul fondo dei recipienti (ricor-
da che la forza ¢ una pressione per una superficie). Ri-
cordando questo, puoi escludere le risposte C ed E.

La risposta B ¢ errata: I'olio € piu viscoso, ma meno den-
so dell'acqua. Quindi per la legge di Stevino, se i due re-
cipienti fossero riempiti con acqua distillata, la pressio-
ne sul fondo sarebbe maggiore.

i

La pressione nei liquidi e nel’atmosfera

In un libro di fisiologia leggiamo che mediamente nei
mammiferi la circolazione polmonare ha una pressione
piu bassa della circolazione sistemica. Quale tra le se-
guenti motivazioni potrebbe essere una plausibile giusti-
ficazione fisica?

[A] Ilvolume del sangue immesso nella circolazione
polmonare ogni secondo ¢ assai minore di quello
immesso nella circolazione sistemica.

Il sangue che scorre nei polmoni si muove
lentamente, in modo da bene ossigenarsi.

[¢] Datala posizione relativa, la differenza di pressione
idrostatica tra gli organi coinvolti nella circolazione
polmonare ¢ minore dell'analoga differenza di
pressione nella circolazione sistemica.

(0]

Il sangue della circolazione sistemica, ricco di
nutrienti, ha una pressione osmotica piti alta.

[E] Il sangue povero di ossigeno ha una pressione
inferiore.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 2011)

Per la legge di Stevino, la pressione idrostatica ¢ data
da p = p, + dgh. La differenza della pressione idrosta-
tica tra gli organi coinvolti nella circolazione polmo-
nare ¢ minore dell'analoga differenza di pressione
nella circolazione sistemica a causa della posizione
dei polmoni rispetto al corpo.

Potevi facilmente escludere le risposte A, B, D, perché
non riportano una plausibile giustificazione fisica.

Le giraffe hanno un collo lungo circa 5 m. Assumendo per
il sangue una densita pari a quella dell’acqua, che diffe-
renza di pressione ci aspettiamo alla base del collo tra
quando la giraffa ha il collo disteso in verticale e quando
hail collo disteso in orizzontale?

[A] circa 0,05 atm
circa 0,5 atm
[C] circa5atm

[0] circa 50 cmHg
[E] circa 50 atm

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72,
2010)

Inacqua,la pressione aumenta di 1 atm per ogni 10 m
di profondita. Quindi se la giraffa ha il collo lungo
5 m e la densita del sangue ¢ paragonabile a quella
dell’'acqua, la differenza di pressione sara di 0,5 atm.
Potevi ricavare la risposta anche con la legge di Ste-
vino:

kg

m
p=dgh=1000F'108—2'5m=

= 50000 Pa=0,5 atm




ih Sott’acqua al mare, a una profondita di 20 m sotto la su-
®8@ perficie,la pressione idrostaticaa cui & soggetto un subac-
queo che sta nuotanto orizzontalmente:

[A] vale zero, perché la pressione che si esercita sulla
superficie superiore del corpo ¢é controbilanciata da
quella che si esercita sulla superficie inferiore

dipende dallorientamento del subacqueo e non
dalla profondita a cui si trova

[¢] aumenta di circa 2 atm rispetto alla pressione
atmosferica che si esercita sulla superficie del mare

[D] valeallincirca 21 atm (se la pressione atmosferica
in superficie vale 1 atm)

[E] vale allincirca 200 atm

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 79, 2001)

O Puoi escludere facilmente quasi tutti i distrattori. La
risposta B ¢ errata: per la legge di Stevino, la pressione
dipende dalla profondita. I calcoli della risposta D non
sono corretti, infatti la pressione idrostatica varrebbe
circa 21 atm a circa 200 m di profondita. Anchela rispo-
sta E € errata: per raggiungere una pressione di 200 atm
dovrebbe raggiungere una profondita di 2000 m, men-
tre le massime profondita mai raggiunte sono di poco
superiori ai 300 m.

La pressione che si trova in un liquido di densita costante
in condizioni statiche, a una data profondita:

[A] dipende dalla viscosita del liquido

dipende dal reciproco della profondita

[¢] dipendelinearmente dalla profondita

[0] dipende dal quadrato della profondita

[E] non dipende dalla densita del liquido

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 61, 1997)

Per lalegge di Stevino, p = p, + dgh, quindi la pressio-
ne dipende linearmente dalla profondita.

Sono dati due recipienti di forma e volume diversi e riem-
piti con uno stesso tipo di liquido. Sulla superficie libera
dei due recipienti si esercita la stessa pressione atmosferi-
ca. Se nei due recipienti si raggiunge la stessa altezza del
liquido rispetto alle rispettive superfici di fondo (piane e
orizzontali), in quale di essi la pressione sul fondo sara
maggiore?

—

[A] In quello che ha una maggiore superficie di fondo.

In entrambi i recipienti la pressione di fondo sara
uguale.

[¢] In quello che ha una maggiore superficie libera.

isica

[D] In quello che contiene un maggior volume di
liquido.

= F

[E] In quello che ha una minore superficie di fondo.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 71, 1999)

Ricorda la legge di Stevino, p = p, + dgh: nel caso in
esame, essendo /1 uguale per entrambi i recipienti, la
pressione sul fondo sara uguale in tutti e due i reci-
pienti.

Conoscendo la legge di Stevino potevi inoltre escludere
le altre risposte:la A ela E in quanto nella legge di Stevi-
no non compare la superficie di fondo; la C perché nella
legge di Stevino non compare la superficie libera e la D
perché non ¢ coinvolto neanche il volume.

Per misurare la pressione atmosferica, Torricelli utilizzo
un tubo di vetro riempito di mercurio. La scelta del mer-
curio é dovuta principalmente:

[A] alla sua densita (un liquido meno denso avrebbe
richiesto un tubo pit1 lungo)

al suo colore (un liquido trasparente avrebbe reso
difficoltosa la lettura del livello raggiunto)

[¢] alla sua elevata conducibilita termica (un liquido
termicamente isolante sarebbe stato meno sensibile
alle variazioni meteorologiche)

[D] alla sua bassa temperatura di fusione (altri liquidi
non sarebbero utilizzabili nelle giornate molto

fredde)

[E] alla sua bassa resistivita elettrica (un liquido
elettricamente isolante non consentirebbe di
scaricare a terra le cariche in eccesso in caso di
avverse condizioni atmosferiche)

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80, 2012)

Nel suo esperimento, Evangelista Torricelli noto
che, al livello del mare, la colonna di mercurio che
rimaneva nella provetta e non andava nella bacinella
piena di mercurio era alta & = 76 cm. Se si effettuasse
lesperimento di Torricelli usando dell’acqua distilla-
ta (d = 1000 kg/m?), per equilibrare la pressione at-
mosferica avremmo bisogno di una colonna d’acqua
alta 10 m. La scelta del mercurio € quindi dovuta alla
sua alta densita.

Quali dei seguenti gruppi di unita contiene SOLO unita
di misura della pressione?

[A] millilitro, millipascal, millijoule, milliwatt

kilojoule, kilowattora, kilowatt, kilopascal

[¢] millimetro di mercurio, pascal, watt, atmosfera

[D] pascal, newton/(metro quadro), bar, ettopascal

[E] pascal, centimetro d’acqua, watt, atmosfera
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La pressione nei liquidi e nell’atmosfera

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73, 1999)

Non farti confondere dai prefissi: millipascal € un
sottomultiplo del pascal; ettopascal e kilopascal so-
no multipli del pascal, quindi tutte unita di misura
della pressione.

Puoi escludere i vari distrattori associando le unita di
misura alle rispettive grandezze. La risposta A ¢ errata:
il joule e il watt sono unita di misura rispettivamente di
energia e potenza. Anche la risposta B ¢ da scartare: il
joule e il kilowattora sono unita di misura dellenergia, il
watt della potenza. Le risposte C ed E sono da escludere
perché il watt é l'unita di misura della potenza.

Quale delle seguenti unita non si riferisce a una pressio-
ne?

[A] pascal [0] torr
newton [E] baria
[6] mm diHg

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 65, 1998)

Il newton & l'unita di misura della forza. Tutte le altre
sono unita di misura della pressione.

La pressione nel Sistema Internazionale (SI) si esprime
in:

[A] N [D] baria
Pa [E] atm
[c] kg/m?

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 46,
2000)

Larisposta A é errata: il newton é 'unita di misura della
forza.

. X kg : .
Larisposta C ¢ errata: 2 honmisura una pressione.
La risposta D ¢ errata: il baria ¢ lunita di misura della
pressione del sistema c.g.s.

La risposta E ¢é errata: 'atmosfera ¢ un’unita di misura
della pressione.

Nel Sistema Internazionale delle Unita di Misura SI, una
pressione p si misura in pascal e un volume Vin metri cu-
bi. In quali unita di misura dello stesso sistema viene
quindi misurato il prodotto (p - V)?

[A] watt

kelvin

[] newton

[D] joule

[E] Tale prodotto ¢ adimensionale.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 60, 1997)

o0

Il prodotto pV si misura in Pa - m*> = N/m? - m*
=N -m =J. Ricorda che 1 ] = 1 N - m, perché il
lavoro ¢ la forza per lo spostamento.

Quali tra seguenti unita puo essere usata per misurare la
pressione?

[A] mm [0] dine-cm?
joule [E] mmHg
[c] newton

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 64,
2001)

Il mmHg ¢ un'unita di misura della pressione e rap-
presenta la pressione esercitata da una colonna di
mercurio alta 1 mm.

Se, in acqua di mare, il prodotto d - g (densita - accelera-
zione di gravitd) ha un valore numerico vicino a 10% le
adatte unita di misura saranno:

[A] newton/m

pascal/m?

[c] N/m?

[D] dyn/cm?

[E] joule/m?

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74,
1999)

Il prodotto dg si misura in
kg m _ 1 m _ 1 N
™Y e T N

Ricordatiche 1N = kg - rsn—z,perché F=ma.

Se un subacqueo scende alla profondita di 40 m sotto il li-
vello del mare, la pressione &é aumentata, rispetto al valore
presente della superficie, di circa:

[A] 1atm
4 atm
[c] 2atm
[D] 5atm
[E] 3atm

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 67, 1998)

Ricorda che in acqua, la pressione aumenta sostan-
zialmente di 1 atmosfera per ogni 10 metri di pro-
fondita (chiunque abbia fatto immersione si rende
conto di questo effetto).

Quindi la pressione a 40 m di profondita ¢ aumenta-
ta di4 atm rispetto al valore presente alla superficie.
Puoi anche applicare la legge di Stevino

p—po=dgh.



m Assumendo per 'acqua di mare una densita costante di
©8@ 1,03 kg/dm’, calcolare la variazione del valore di pressio-

L1 ]

ne tra il fondo del mare e la sua superficie sapendo che il
fondo dista 3 km dalla superficie:

[A] variazione di pressione =1,03-10%-9,8-3-10°=
=3,0-10°® pascal

variazione di pressione =1,03-9,8-3-10°=3,0- 10*
pascal

[¢] variazione di pressione =1,03-10%.9,8-3-10°=
=3,0- 107 pascal

[D] variazione di pressione = 1,03 - 10%-3-10°=3,0-10°
pascal

[E] variazione di pressione = 1,03 - 9,8 - 3 = 30 pascal

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69, 2008)

Per la legge di Stevino, la variazione di pressione tra
superficie e fondo e dgh.

Riportiamo tutti i dati nel SL.
d=1,03kg/dm*=1,03-10°kg/m’

h=3km=3-10m

e calcoliamo la variazione di pressione tra superficie
e fondo:

P=dgh=1,03-10kg/m* -9,8m/s* - 3-10°m=3,0- 10" Pa
Per giungere alla soluzione potevi anche ricordarti che,
in acqua, 3000 m di profondita corrispondono a un au-
mento di pressione di circa 300 atm (1 atm ogni 10 m).
300 atm corrispondono a circa 3,0 - 107 Pa.

Una colonna d’acqua alta 10 m esercita sul fondo una

pressione il cui valore:

[A] &superiorea?2atm

dipende dall’area della superficie d’appoggio
della colonna

[¢] ¢paria 1000 mmHg

[D] superadicirca 1atm la pressione esterna

[E] ¢inferiore a700 mmHg

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 55, 1998)

In acqua, per ogni 10 metri di profondita, la pressio-
ne aumenta di 1 atmosfera. Quindi la colonna di 10
m d’acqua esercita sul fondo una pressione che su-
peradi 1 atm la pressione esterna.

Puoi anche applicare la legge di Stevino p — p, = dgh.

La risposta A ¢ errata: sul fondo ¢ una pressione di 2
atmosfere (1 dovuta alla pressione atmosferica +1 do-
vuta all’acqua) e non superiore alle 2 atmosfere.
Larisposta B ¢ errata: per lalegge di Stevino, la pressione
non dipende dalla superficie d’'appoggio della colonna.
Le risposte C ed E sono errate per motivi di calcolo.

In un liquido in condizioni statiche la pressione idro-
statica dipende da varie grandezze. Tuttavia essa NON
dipende:

[A] dalla accelerazione di gravita

dal peso specifico del liquido

[¢] dalla viscosita del liquido

[D] dalla profondita alla quale si misura la pressione

[E] dalla densita del liquido

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 62, 1997)

Un liquido in condizioni statiche ¢ fermo e quindi
ha velocita nulla. La viscosita ¢ legata alla velocita del
fluido e quindi la pressione idrostatica NON dipen-
de dalla viscosita del liquido.

Dalla legge di Stevino potevi escludere gli altri distratto-
ri: la risposta A ¢ errata perché, per la legge di Stevino, la
pressione idrostatica dipende dalla accelerazione di gravita.
La risposta B ¢ da scartare perché, per la legge di Stevino,
la pressione idrostatica dipende dalla densita del liquido e
quindi dal suo peso specifico (ricorda che il peso specifico
¢il prodotto della densita per laccelerazione di gravita). Per
la legge di Stevino, inoltre, la pressione idrostatica dipende
dalla profondita alla quale si misura la pressione (risposta
D) e dalla densita del liquido (risposta E).

La pressione atmosferica:

[A] non varia con l'altitudine

¢ virtualmente uguale alla pressione parziale
dell'azoto atmosferico

[c] &proporzionale allumidita

[D] &lasomma delle pressioni parziali dei gas presenti
nell'atmosfera

[E] ¢lamediaaritmetica delle pressioni parziali dei gas
presenti nell’atmosfera

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 64, 1997)

La pressione atmosferica & la somma delle pressioni
parziali dei gas presenti nell'atmosfera.

Il teorema di Stevino p = p, + hgd relativo alla pressione
idrostatica ¢ valido:

[A] solo periliquidi reali

per liquidi e gas nel campo gravitazionale

[¢] perliquidi e gas solo se sottratti ad azione
gravitazionale

[D] solo per le sostanze aeriformi
[E] solo periliquidi ideali

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68, 1998)
Lalegge di Stevino vale per iliquidi e per i gas nel cam-

po gravitazionale. Fai attenzione: compare g e quindi &
essenziale la presenza di un campo gravitazionale.

isica

= F
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La pressione nei liquidi e nell’atmosfera

La pressione alla base di un cilindro contenente un
liquido e:

(A]
c]
0]
(€]

indipendente dalla sezione del cilindro
indipendente dall’accelerazione di gravita
indipendente dalla densita del liquido
indipendente dall’altezza del liquido

funzione solo della densita del liquido e della
temperatura

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 56,
1997)

Conoscendo la legge di Stevino (p = p, + dgh), puoi
concludere che la pressione ¢ indipendente dalla se-
zione del cilindro.

Un recipiente cilindrico ¢ riempito di liquido di densita
data. La pressione sul fondo del recipiente dipende:

[A] dalla sezione del cilindro
dal peso del liquido

[c] dalvolume del cilindro
[D] dalla massa delliquido
[E] dallaltezza del cilindro

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 67,
1998)

Per lalegge di Stevino, p = p, + dgh, quindi la pressio-
ne dipende dall’altezza del cilindro.

La risposta A ¢ errata: nella legge di Stevino non com-
pare la sezione.

La risposta B & errata: nella legge di Stevino non com-
pare il peso.

La risposta C ¢ errata: nella legge di Stevino non com-
pare il volume.

La risposta D ¢ errata: nella legge di Stevino non com-
pare la massa.

Nel 1644 Torricelli, seguendo un suggerimento di Gali-
lei, fece fare un famoso esperimento. Lo sperimentatore
riempi con mercurio una canna di vetro,lunga 120 cm e
avente una estremita chiusa, la capovolse sopra un piat-
to contentente mercurio, e osservo che parte del mercu-
rio rimaneva entro la canna per una altezza h, che si
sperimento essere variabile da un giorno all’altro se-
condoil clima.

Se avesse usato una canna pit lunga l'esperimento
sarebbe fallito.

Se avesse usato acqua, nulla sarebbe cambiato.

Selalunghezza della canna fosse stata inferiore a
3/4 di metro I'esperimento sarebbe fallito.

Se avesse usato una canna pit1 corta, avrebbe potuto
usare l'acqua.

Se avesse operato in montagna, nulla sarebbe cambiato.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 65, 2004)

Puoi arrivare alla risposta corretta escludendo via via
gli altri distrattori. Puoi escludere la risposta A: con una
canna pit lunga non sarebbe cambiato nulla. Cacqua
ha una densita inferiore rispetto a quella del mercurio,
quindilesperimento sarebbe cambiato e la risposta B va
scartata. Proprio perché 'acqua ha densita minore del
mercurio, con una canna pitt corta lesperimento sareb-
be fallito: anche la risposta D ¢ quindi errata. Sai inoltre
che in montagna la pressione atmosferica ¢ inferiore:
va esclusa anche la risposta E. La risposta esatta ¢ per-
tanto la C: se la lunghezza della canna fosse stata di 75
cm lesperimento sarebbe fallito. Infatti, a temperatura e
pressione ambiente, la colonna di mercurio raggiunge
un’altezza di 76 cm.

IIsangue che scorre nelle arterie del’'uomo, come noto, ha
una certa pressione. Quale tra le seguenti unita di misura
(o simboli) potrebbe essere correttamente usata per
esprimere questa pressione, anche se 'unita ¢ inusuale nel
campo specifico?

[A] N/m?

atm

[¢] cm?®

[0] N-m?

[E] millibar/cm?

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 64, 2002)

Lunica unita di misura della pressione presente nelle
risposte € latmosfera.

La pressione idrostatica che si esercita alla profondita k in
un liquido di densita d, se gé Paccelerazione di gravita, vale:
[A] hg/d

hdg

[¢] gd/h

(D] h/dg

(€] hdlg

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71, 2002)

Elalegge di Stevino: p = dgh.

In un condotto orizzontale a pareti rigide, a sezione circo-
lare costante, scorre con moto stazionario un liquido per-
fetto, assoggettato alle sole forze di gravita e pressione
(vedi figura). Dette P, la pressione in una sezione a mon-
te, e P, in una sezione a valle, quale delle seguenti relazio-
nié CORRETTA?

=
1

O._ P,
2




[A] Non si puo dire nulla senza conoscere I'area
(costante) della sezione.

Non si puo dire nulla senza conoscere la velocita
p
(costante) del liquido.

[c] P,>P,
o] P,=P,
[E] P,<P,
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia quesito 72, 1999)

Per risolvere lesercizio, & necessaria lequazione di
continuita: per un fluido ideale in moto stazionario
in un condotto, si ha Q = Sv = costante, con Q = por-
tata del condotto, S = sezione trasversale del condot-
to e v = velocita del fluido.

Si deve inoltre utilizzare il teorema di Bernoulli:
considerati due punti 1 e 2 di un condotto in cui
scorre un fluido ideale in moto stazionario, si ha
Py+dgh,+1/2dvi= P,+dgh,+1/2dv3, con P = pressio-
ne del fluido, d = densita del fluido, g = accelerazione
di gravita, h = altezza rispetto a un riferimento oriz-
zontale, v = velocita del fluido. Il condotto ¢ orizzon-
tale ed essendo la sezione costante (e di conseguen-
za, grazie allequazione di continuita, & costante an-
che la velocita del fluido), per il teorema di Bernoulli
siha P,=P,.

O Tlteorema di Bernoulli trattato in questo esercizio negli
ultimi anni non & pit programma d’esame.
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Un parallelepipedo di legno galleggia in una vaschetta
piena d’acqua distillata. Nella vaschetta viene successiva-
mente disciolto del sale da cucina. Indicate quale affer-
mazione descrive pitt adeguatamente cio che accade dopo
lo scioglimento del sale nel’acqua:

[A] 1l parallelepipedo scende leggermente rispetto alla
linea di galleggiamento precedente.

1l parallelepipedo affonda completamente nell'acqua.

[¢] Ilparallelepipedo rimane nella stessa posizione
occupata precedentemente.

[0] 1l parallelepipedo sale leggermente rispetto alla linea
di galleggiamento precedente.

[E] Non visono dati sufficienti per fare una previsione
attendibile.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 2009)

Con il sale, aumenta la densita dell'acqua. Quindi
la spinta di Archimede aumenta e di conseguenza il
parallelepipedo sale leggermente rispetto alla linea
di galleggiamento.

E un’esperienza che avrai fatto sicuramente: in acqua
marina (salata, con densita maggiore) galleggi piu fa-
cilmente che in piscina (priva di sale, con densita mi-
nore). E sufficiente aver verificato tutto cio per dare la
risposta esatta.

La spinta di Archimede NON dipende:

[A] dalla densita del mezzo

dal valore dell’accelerazione di gravita

[¢] dalla profondita alla quale il corpo é immerso
[b] dal peso specifico del mezzo

[E] dal volume del corpo

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 64, 1998)

La spinta di Archimede ¢ espressa dalla legge F = Vdg.

Per arrivare alla risposta & sufficiente ricordare la for-
mula della spinta di Archimede, che dipende dalla den-
sita del mezzo (puoi escludere la risposta A), dal valore
dell’accelerazione di gravita (puoi escludere la risposta
B), dalla densita del mezzo e quindi dal peso specifi-
co (puoi escludere la risposta D), dal volume del cor-
po immerso (puoi escludere la risposta E). La forza di
Archimede quindi NON dipende dalla profondita del
corpo immerso. Ricorda che quando si parla di corpo
“immerso” si intende “completamente immerso”

Verso molto lentamente un olio, a densita 0,95 in unita
del CGS, in un recipiente cilindrico di vetro, preceden-
temente riempito fino a meta con acqua (densita 1 in
unita del CGS). Dopo un po’ all’equilibrio, posso osser-
vare che:

La legge di Archimede e il galleggiamento

[A] illivello dell’acqua é decisamente sceso

il livello dell’acqua non ¢ cambiato (salvo possibili
piccole variazioni ai bordi del recipiente, per effetto
della tensione superficiale)

il livello dell'acqua ¢ decisamente salito
non si puo rispondere per mancanza di dati

[m] =] [2]

nessuna delle precedenti perché lolio si disperde
in acqua formando una soluzione e non si puo piu
parlare di un “livello dell’acqua”

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 75,2001)

Lolio (d = 0,95 g/cm?) ha densita minore dell'acqua
(d =1 g/cm?) e quindi lolio galleggia sull’acqua. Si
conclude quindi che versando dellolio in un reci-
piente in cui cé acqua, il livello di questultima non
cambia (salvo possibili piccole variazioni ai bordi,
per effetto della tensione superficiale).

Puoi sperimentare facilmente quello che accade ver-
sando in un bicchiere un po’ d’acqua e poi un po’ dolio.
Nota che anche versando prima l'olio e poi'acqua, lolio
galleggia e l'acqua raggiunge sempre lo stesso livello.

In riferimento all’'acqua e al ghiaccio quale delle seguenti
affermazioni ¢ CORRETTA?

Il punto di massima densita dell'acqua ¢ a zero
gradi centigradi.

= [

Il ghiaccio ¢ pitt denso dell’acqua ma galleggia
perché contiene aria.

Lacqua e il ghiaccio hanno la stessa densita ma
diversa temperatura.

Lacqua € meno densa del ghiaccio perché e piti calda.

LINCIRCY

Il ghiaccio galleggia nell’acqua perché ¢ meno denso.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, quesi-
to 72, ripetizione 2007)

11 ghiaccio ¢ meno denso dell'acqua e quindi galleg-
gia sull'acqua. Una proprieta caratteristica dell’ac-
qua & proprio che nel passaggio allo stato solido au-
menta il volume e diminuisce la densita.

Un ragazzo riempie di acqua una bottiglia di vetro, la
chiude con un piccolo tappo e la deposita sull’acqua di
uno stagno. Dica il candidato se:

[A] resta sotto il pelo dell’acqua

non si puo dire se galleggia o affonda

[¢] affonda

[D] ladiscesa sara con accelerazione crescente

[E] galleggia

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 65, 2003)



La bottiglia affonda perché globalmente la bottiglia
(acqua + vetro + tappo) ha densita maggiore dell'ac-
qua. E importante considerare tutto il sistema botti-
glia, non solo 'acqua in essa contenuta.

ih Un corpo ha una massa di 30 g e un volume di 50 cm?. Po-

s

nendolo in acqua cosa succede?

Resta sospeso in un punto intermedio tra
superficie e fondo del recipiente.

Resta sospeso in prossimita del fondo del recipiente.
Galleggia sulla superficie dell'acqua.

Va ad adagiarsi sul fondo del recipiente.

m] [o] [o] [=] =]

Affonda, ma non ¢ possibile prevedere a quale
profondita.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 65, 1997)

La densita del corpo e d= %: —=—= 0,6g/cm3:
¢ un valore minore della densita dellacqua
_ 3 .1 .

Aooua =18 / cm’. Il corpo quindi galleggia sulla su-
perficie dell’acqua. Puoi arrivare alla risposta esatta
anche senza fare calcoli: ¢ sufficiente notare che 30
(il valore della massa) ¢ minore di 50 (il valore del
volume) e che quindi la densita del corpo ¢ minore
di 1 (densita dell'acqua nel sistema cgs).

Conoscendo i principi che regolano il galleggiamento
dei corpi, potevi escludere facilmente le opzioni A e D:
la risposta A ¢ errata perché il corpo rimarrebbe sospe-
0 in un punto intermedio solo nel caso avesse la stessa
densita dell’acqua; la risposta D invece perché il corpo
si adagerebbe sul fondo se avesse densita maggiore del-
la densita dell’acqua.

Una bottiglia vuota, un sughero, una nave da crociera
possono galleggiare nelPacqua perché:

la forma della loro superficie a contatto con 'acqua
ne riduce l'attrito

la massa d’acqua che spostano li spinge verso I'alto
si muovono pit velocemente delle onde

hanno un ridotto volume

m e[ =] =]

itre sistemi (nave, sughero, bottiglia) galleggiano
per ragioni diverse tra loro

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 73, 2006)

Per il principio di Archimede, i corpi galleggiano
perché la massa d’acqua spostata li spinge verso
Palto.

ih Luomo galleggia facilmente in acqua: basta che trattenga

o0

il fiato (a fine inspirazione). Questo & dovuto al fatto che

la densita media delPuomo in unita del sistema CGS é cir-
caugualea:

(Al 10 [B]1 0] 0,1 (€] 100

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 2001)

[c] 1000

Un corpo galleggia quando la sua densita ¢ uguale
a quella del liquido: significa che la densita media
dell'uomo ¢ circa 1 nel sistema cgs (ovvero confron-
tabile con quella dell’acqua).

Sapendo che la densita dell’acqua ¢ 1 e basandoti sulle-
sperienza comune e sui principi che regolano il galleg-
giamento dei corpi, potevi escludere facilmente molti
distrattori. Se la densita dell'uomo fosse 10 (risposta A),
1000 (risposta C) 0 100 (risposta E) andremmo a fondo
appena entrati in acqua. Anche la risposta D ¢ errata:
se la densita media dell'uomo fosse 0,1 (molto inferiore
a quella dellacqua) galleggeremmo molto facilmente e
chiunque abbia iniziato a nuotare ha notato che all'ini-
zio ci sono alcune difficolta.

Un cilindro galleggia in posizione verticale in un liquido
di densita D, e successivamente in un altro di densita D,
(D, maggiore di D,). Indichiamo con H, e H, rispettiva-
mente lalunghezza della parte immersa rispettivamente
nei due liquidi. Quale delle seguenti affermazioni é
CORRETTA?

—

H,>H,
Bisogna conoscere la viscosita del liquido.
H,=H,
H,<H,

Bisogna conoscere la densita del materiale del
cilindro.

[m [=] [o] [=] &

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70,
1999)

Il cilindro galleggia in entrambi i liquidi. La sua lun-
ghezza di parte emersa sara maggiore nel liquidi con
densita maggiore (dove appunto galleggia piu facil-
mente). Quindi H, < H,.

Esaminiamo i distrattori uno per uno. La risposta A sa-
rebbe vera nel caso D, < D,. Larisposta B ¢ da escludere
perché la viscosita non ¢ influente per il galleggiamen-
to. La risposta C sarebbe vera se fosse D, = D,. La rispo-
sta E ¢ errata: la forza di Archimede non dipende dalla
densita del cilindro, ma dalla densita del fluido in cui &
immerso.

isica
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La legge di Archimede e il galleggiamento

I1 principio di Archimede stabilisce che ogni corpo
immerso in un fluido qualsiasi riceve una spinta dal
basso verso I'alto pari al peso del fluido spostato. Cosa
si puo dire della spinta di Archimede sulla superficie
lunare?

[A] Sulla superficie lunare la spinta di Archimede &
sempre nulla.

La spinta di Archimede & presente sulla superficie
lunare ma assume, a parita di condizioni, valori
piu bassi di quelli che assume sulla superficie

terrestre.

[¢] Laspintadi Archimede ¢ presente solo sulla
superficie terrestre.

[0] Laspintadi Archimede dipende dalla massa del
fluido spostato e quindi assume lo stesso valore
in qualunque regione dello spazio all'interno del
sistema solare.

Non dipendendo da forze gravitazionali, la spinta
di Archimede si presenta (con la stessa intensita
che assume sulla Terra) in qualunque punto dello
spazio e quindi anche sulla superficie della Luna.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73, 1997)

La spinta di Archimede ¢ espressa dalla legge

F = Vdg. Sulla superficie lunare, I'accelerazione di
gravita € 1/6 di quella sulla Terra. Quindi, la spinta di
Archimede ¢ presente sulla superficie lunare, ma as-
sume a parita di condizioni valori piu bassi di quelli
che assume sulla superficie terrestre.

Sia dato un parallelepipedo rettangolo omogeneo e pie-
no, avente i lati a, b, c, che galleggia su di un liquido di
densita 1,2 g/cm?, con il lato a perpendicolare alla super-
ficielibera del liquido. La meta di a emerge, Paltra meta &
sommersa. Quanto vale la densita del materiale con cui &
fatto il parallelepipedo?

(A] 0,2g/cm? [¢] 0,6 g/cm’
0,4 g/cm’ (0] 2,4 g/cm’

[E] Non si puo rispondere senza sapere i valori dei lati.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 41, 2000)

Il parallelepipedo galleggia perché la sua forza peso
(mg = dVyg) é uguale alla spinta di Archimede (dV1g,
con d; = densita del liquido e V| = volume del liquido
spostato). Quindi dVg=d; Vi g d=d;/2=0,6 g/cm>.

Puoi arrivare alla soluzione anche osservando che il
parallelepipedo galleggia, quindi la sua densita sara mi-
nore di quella del liquido e, in particolare, il volume del
liquido spostato & la meta del volume del parallelepipe-
do. Si puo concludere allora che la densita del parallele-
pipedo sara la meta della densita del liquido.

s |

Sia indicata con M la massa, con L la lunghezza e con T'il
tempo. Sia inoltre dato un condotto in cui scorre un liqui-
do. Quali sono le dimensioni della velocita con cui si
muove il liquido, nel SI?

(A] [MPT] ] [ML]
(LT] (0] [MT?]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 2001)

(] [L°T]

La velocita ha sempre le stesse dimensioni: [L - T™].

Ricorda che la velocita ¢ una grandezza cinematica, e
quindi non puo dipendere dalla massa M. Potevi cosi
eliminare le risposte A, C, D.

Per misurare la densita del sangue relativa all’acqua si
puo usare una miscela di xilene (densita relativa 0,87) e di
bromobenzene (densita relativa 1,50). Quale delle se-
guenti tecniche sperimentali utilizzereste per la misura?

[A]

Si cambia la proporzione di miscela sino a che in due
capillari miscela e sangue salgano della stessa quantita.

Si calcola il rapporto tra i pesi di pari volumi di
sangue e miscela al 50% di xilene e bromobenzene.

[¢] Sicambiala proporzione nella miscela sino a che
abbia lo stesso colore del sangue.

[b] Sicambiala proporzione nella miscela sino a che le

gocce di sangue immerse nella stessa rimangano in

sospensione.

(€]

Si cambia la miscela sino a che abbia lo stesso pH
del sangue.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70, 2010)

Mettendo in un recipiente solo xilene (densita relativa
0,87), le gocce di sangue (che ha densita relativa mag-
giore) si depositano sul fondo. Si inseriscono quindi
piccole quantitd di bromobenzene (densita relativa
1,50) fino a quando le gocce di sangue salgono rima-
nendo in sospensione. Dalle quantita di xilene e bro-
mobenzene, si ricava la densita della miscela, che in
questo caso coincide con la densita del sangue.

Una sfera di piombo, piena, non galleggia in acqua. La

causa va ricercata nel fatto che:

[A] aparita di peso, il volume del piombo (anche
quando in forma di sfera piena, non vuota) &
maggiore di quello dell’acqua spostata

il piombo ha densita maggiore di quella dell’aria che
respiriamo

[¢] il peso specifico del piombo & maggiore di quello
dell'acqua

[0] il piombo & un solido mentre 'acqua & un
liquido

[E] ladensita del piombo & minore di quella dellacqua

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 66, 2002)

B
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Per le leggi che regolano il galleggiamento dei cor-
pi, una sfera di piombo piena non galleggia in ac-
qua perché la sua densita ¢ maggiore della densita
dell'acqua. Di conseguenza ¢ maggiore il suo peso
specifico (ricorda che il peso specifico ¢ il prodotto
di densita e accelerazione di gravita: P = dg).

A parita di ogni altra condizione, la spinta di Archimede

sulla Luna rispetto alla corrispondente spinta sulla Terra:

[A] &uguale perché la densita dei corpi non dipende
dal luogo in cui si misura

c]

¢ minore perché sulla Luna tutti i pesi sono minori
¢ minore perché sulla Luna la costante di
gravitazione universale G ¢ minore

0]
[E]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69, 1998)

¢ uguale in quanto i volumi degli oggetti non cambiano
¢ uguale in quanto le masse degli oggetti non cambiano

La spinta di Archimede ¢ espressa dalla legge F = Vdg
(con V = volume del liquido spostato, d = densita del
liquido, g = accelerazione di gravita). Sulla superficie
lunare, I'accelerazione di gravita ¢ 1/6 di quella sulla
Terra. Quindji, la spinta di Archimede ¢ minore sulla
Luna, perché tuttii pesi sulla Luna sono minori.

Larisposta A ¢ errata: sulla Luna, 'accelerazione di gra-
vita ¢ minore. La risposta C ¢ errata: una “costante” non
varia, assume gli stessi valori sulla Terra e sulla Luna.

La risposta D ¢ errata: non cambiano i volumi, ma cam-
bia l'accelerazione di gravita. La risposta E ¢ errata: non
cambiano le masse, ma cambia l'accelerazione di gravita.

Nella dinamica dei fluidi ideali:

[A] ladensita e nulla

si trascurano le forze di superficie
[¢] laviscosita & supposta nulla

[D] laportata & costante

[E] sitrascurano le forze di volume

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 63, 1997)
In un fluido ideale la viscosita ¢ supposta nulla.

Negli ultimi anni, questo argomento non & piu parte del
programma d’esame.

Nel moto di un liquido in un condotto, che cosa ¢ la por-
tata?

[A] Laquantita diliquido unitaria che passa attraverso
una sezione del condotto in 1 s.

La quantita di liquido che passa in una qualunque
sezione del condotto.

[¢] La quantita diliquido che passa in una sezione del
condotto, indipendentemente dal tempo.

[D] La quantita diliquido che passa in una sezione

unitaria del condotto.

o)

[E] Il rapporto frala quantita di liquido che passa
attraverso una sezione del condotto e l'intervallo di
tempo in cui tale passaggio avviene.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 69, 1998)

La portata & definita come il rapporto tra la quan-
tita di liquido che passa attraverso una sezione del
condotto e l'intervallo di tempo in cui tale passaggio
avviene.

Negli ultimi anni, questo argomento non ¢ pili parte del
programma d’esame.

Un bambino, dopo una corsa, presenta 120 battiti cardia-
ci al minuto e a ognuno di essi l'arteria aortica riceve
40 mL di sangue, per cui:

[A] laportata media dell'aorta & 40 cm®/s

laorta riceve 800 mL di sangue al secondo

[¢] laportata media dell'aorta & 80 cm?®/s

[D] il cuore batte 120 - 3600 volte allora

[E] il cuore batte 20 volte al secondo

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 66, 2004)

Poiché la portata ¢ il rapporto tra la quantita di li-
quido che passa attraverso una sezione del con-
dotto e lintervallo di tempo in cui tale passag-
gio avviene, nel caso in esame si puo calcolare:
120-40mL _ o mL _ . cm”

60 s s s
Ricorda che l mL =1 cm®.

Un lastrone di ghiaccio é appena sufficiente a sostenere
un orso bianco di massa pari a 300 kg. Assumendo per il
ghiaccio una densita pari a 0,9 volte quella delPacqua di-
stillata e che acqua in cui galleggia il lastrone sia assimi-
labile ad acqua distillata, qual & il volume del lastrone?

[A] circa3,33-10*m? [D] circa3 m?
circa3-10°m? [E] circa3-10°m?

[€] circa3,33-10°m?

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2012)

Immaginiamo che il lastrone di ghiaccio sia immerso
completamente e che la sua superficie superiore sia alli-
neata al pelo dell’acqua.

In questo caso, la spinta di Archimede bilancia la forza
peso dellorso e del lastrone:

Aacqua &V = Mg + dghiaceio gV (con d = densita, g = acce-
lerazione di gravita, V = volume occupato dal ghiac-
cio, m = massa dellorso). Semplificando g, si ottiene:
V = m/(dycqua — ghiaccio) = 300 kg/100 kg/m* = 3m>.
Ricorda che la densita dell'acqua distillata & d,cqua =
1000 kg/m?>.
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ih Una scatola di polistirolo (materiale sintetico bianco,

leggero, a basso coefficiente di conducibilita termica)
contiene 100 g di acqua alla temperatura di 30 °C e viene
messa in frigorifero. Dopo 1000 s la temperatura é 20 °C:

l'acqua ha erogato mediamente la potenza di
1000 watt

(A]
il frigorifero ha sottratto 10 kcal all’acqua
[c]
(0]

la variazione della temperatura per unita di tempo
¢ stata di -0,01 °C/s

Pacqua ha perso 1000 joule

[m]

la capacita termica dell'acqua ¢ calata di 1 kcal/°C

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68,
2004)

Per giungere alla risposta esatta, non devi conoscere
alcuna formula, ma ¢ sufficiente ragionare. La scato-
la ha avuto una variazione di temperatura di =10 °C
in 1000 secondi. Quindi la variazione di temperatu-
ra per unita di tempo € -10 °C/1000 s = -0,01 °C/s.

Due corpi hanno la stessa temperatura:
se hanno la stessa energia totale
se sono in equilibrio termico

se hanno lo stesso calore specifico

se hanno la stessa capacita termica

(m] =] [o] [=] =]

se possiedono la stessa quantita di calore

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 63,
1999)

Due corpi hanno la stessa temperatura quando sono
in equilibrio termico.

Due corpi hanno massa diversa e lo stesso calore specifi-
co. Per quanto riguarda il loro equilibrio termico possia-
mo affermare che, dal punto di vista scientifico, essi:

[A] sono in equilibrio termico se almeno due
persone confermano la stessa sensazione di
caldo

sono in equilibrio termico se, toccandoli con le
mani, provocano la stessa sensazione termica

sono in equilibrio termico se, messi a contatto
con lo stesso termoscopio, provocano la stessa
dilatazione del mercurio

[D] sono in equilibrio termico se il livello che si
legge nel termoscopio ¢ proporzionale alla loro
massa

[E] non possono essere in equilibrio termico perché
hanno massa diversa

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70, ripe-
tizione 2007)

Temperatura e calore

Due qualunque corpi sono in equilibrio termico se
hanno la stessa temperatura, quindi se, messi a con-
tatto con lo stesso termoscopio, provocano la stessa
dilatazione del mercurio.

O Esaminiamo i distrattori. Potevi escludere le risposte A e

B, che implicherebbero una definizione soggettiva e non
oggettiva di equilibrio termico. La risposta D ¢ errata:
due corpi in equilibrio termico hanno la stessa tempera-
tura, a prescindere dalla loro massa. Analogamente, an-
che la risposta E ¢ errata: due corpi di massa differente
possono avere la stessa temperatura (pensa per esempio
auna penna e a un libro in una stessa stanza).

Nel Sistema Internazionale la temperatura si misura in:

[A] gradi Fahrenheit

gradi Celsius

[e] kelvin

[p] calorie

[E] indifferentemente in Celsius e in kelvin

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74,
2001)

Nel SI la temperatura si misura in kelvin.

Quali di queste grandezze non & misurabile in joule nel
Sistema Internazionale SI?

[A] temperatura assoluta

calore

[¢] lavoro

[D] energia potenziale gravitazionale
[E] energia cinetica

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 65,
1999)

Il joule ¢ I'unita di misura di unenergia (quindi di
lavoro, calore, energia potenziale e energia cinetica).
Invece la temperatura si misura in kelvin.

Anche senza conoscere nulla di fisica, potevi esclude-
re le risposte D e E: potevi intuire infatti che le energie
potenziale gravitazionale e cinetica si misurano con la
stessa unitd di misura, essendo entrambe una forma
di energia.

Che cosa¢il calore?
[A] Tenergia potenziale gravitazionale del corpo

una forma di energia

[¢] una proprieta caratteristica di ogni corpo, che
dipende solo dal volume del corpo




[D] lenergia interna del corpo

[E] una proprieta caratteristica di ogni corpo, che &
inversamente proporzionale alla temperatura

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 49, 1999)

Esaminiamo i distrattori uno per uno. La risposta A e la
D sono errate: il calore, pur essendo una forma di ener-
gia, non coincide né con l'energia potenziale gravitazio-
nale di un corpo, né con lenergia interna di un corpo.
Larisposta C & da scartare perché il calore non dipende
solo dal volume del corpo e, analogamente, ¢ da esclu-
dere anche la risposta E: il calore non ¢ inversamente
proporzionale alla temperatura.

La propagazione del calore per conduzione ¢é legata:
[A] auna differenza di concentrazione

alla circolazione di un liquido

[¢] auna differenza di pressione

[0] auna differenza di temperatura

[E] auna differenza di calore

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 62,
1999)

La propagazione di calore per conduzione ¢ espressa
dallalegge Q = 7\8% - At (con \ = coefficiente di
conducibilita termica del materiale, S = sezione del
materiale, d = spessore del materiale, At = interval-
lo di tempo, AT = differenza di temperatura). Dalla
formula si ricava pertanto che la propagazione di
calore per conduzione ¢ legata alla differenza di
temperatura.

Conoscendo la legge che regola la propagazione di ca-
lore per conduzione potevi escludere le risposte A, C ed
E: non vi compaiono, rispettivamente, né la concentra-
zione, né la differenza di pressione, né la differenza di
calore. La risposta B si poteva scartare ricordando che
la conduzione del calore avviene principalmente per i
solidi e non per iliquidi.

In una giornata primaverile, ci sentiamo a nostro agio
con una temperatura delParia di 20 °C. Se ci immergiamo
completamente in acqua a 20 °C, invece, sentiamo freddo.
Relativamente alla situazione descritta, quale ¢é la spiega-
zione piu plausibile?

[A] Laria prossima alla pelle, al contrario dell'acqua,
assorbe il calore che emettiamo come radiazione
infrarossa, trattenendolo vicino alla pelle.

E una sensazione a livello percettivo, senza un reale
fondamento fisico.

i

[¢] Laconduzione haun ruolo importante nel
passaggio di energia dal corpo allesterno e la
conduttivita termica dell’acqua ¢ molto piu grande
di quella dell’aria.

[D] LCacquain contatto con la pelle evapora,
sottraendoci calore.

Il meccanismo con cui il nostro corpo cede calore
all'esterno ¢é di tipo convettivo, ed ¢ piu efficace
nell’acqua.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e Odontoiatria e
Protesi dentaria, quesito 79, 2011)

La conduzione ha un ruolo importante nel pas-
saggio di energia dal corpo allesterno. Le legge di
conduzione ¢ espressa dalla legge Q = 7\8%' At.
1l coefficiente di conducibilita termica dell’acqua A
¢ molto piu grande di quello dell’aria. Tutti gli altri
parametri indicati nellesercizio rimangono costanti
per l'aria e per lacqua.

Quante calorie (cal) occorrono per portare 80 L di acqua
da20°Ca80°C?

[A] 1,5kcal [D] 4800 kcal
6400 cal [E] 1600 cal
[c] 3200 kcal

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72, 2001)

Devi usare la legge Q = mcAT. Ricorda che il ca-
lore specifico dell'acqua & 1 cal / (g - °C) oppure
4186 J/(kg - K). In questo caso conviene usare
c=1cal /(g - °C). Ricorda inoltre che 80 L d’acqua
hanno massa di 80 kg. Quindi:

cal
g°C

Q=280000g-1 60 °C=4800000 cal =

= 4800 kcal

A causa del metabolismo umano, un adulto di media sta-
tura che entri in una stanza adiabatica, cioé isolata come
un calorimetro, equivale mediamente a una stufetta da
80 W (se resta a riposo, come ipotizziamo). Dopo una
permanenza di4186s:

la temperatura dell’adulto sara scesa di 80/4,18
gradi centigradi

saranno state prodotte 80 kcal
saranno state prodotte 80/4186 kcal

CINRCIRNE

la temperatura dell’aria sara salita di 8 gradi
centigradi

[m]

saranno state prodotte 80 k] di calore

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 69,
2004)
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Temperatura e calore

Ricordando che la potenza ¢ un’energia diviso un
tempo, P = %, siottiene E=PAt=80 W -4186s =
=80-4186] =80 kcal, dalla relazione 4186 J = 1 kcal.

Due corpi di ugual massa, di ugual temperatura, ma ca-
ratterizzati da calori specifici molto diversi, vengono
messi a contatto. Che cosa avviene?

[A] Ilcalore passa dal corpo di calore specifico maggiore
a quello caratterizzato da calore specifico minore.

La temperatura del corpo avente calore specifico
maggiore diminuisce mentre aumenta quella
dellaltro corpo.

I due corpi non si scambiano calore.

(=] [o]

La temperatura del corpo avente calore specifico
maggiore aumenta mentre diminuisce quella
dell’altro corpo.

[E] Il calore passa dal corpo di calore specifico minore
a quello caratterizzato da calore specifico maggiore.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 46, 2000)

Se due corpi hanno la stessa temperatura, non si
scambiano calore, a prescindere dalla massa e dal
calore specifico.

Esaminiamo i distrattori. Le risposte A e E sono errate: il
calore passa da un corpo a un altro se i corpi hanno tempe-
ratura differente. Anche le risposte B e D sono da escludere:
se i corpi hanno gia la stessa temperatura, rimarranno alla
stessa temperatura anche quando vengono messi a contatto.

11 calore specifico dell’acqua ¢ circa 5 volte quello di un
metallo M. Quindi:

la temperatura di fusione di M ¢ 5 volte piu alta di
quella dell’acqua
per scaldare di 1 °C 1 kg di M occorrono 0,2 kcal

il peso specifico di M & 5 volte quello dell’acqua

] [o] =] [

la capacita termica di 5 kg di acqua uguaglia quella
dilkgdiM
per scaldaredi 1°C 1 L d’'acqua occorrono 0,2 kcal

[m]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68, 2003)

Abbiamo visto che per scaldare 1 kg di acqua di
1 °C occorre una quantita di calore che si trova
applicando la formula Q = mcAT. Sostituendo:

Q=mcAT =1000 g~g1c—fé~l°C=1000 cal =1 keal

Se il metallo ha un calore specifico paria 1/5 di quel-
lo dell’acqua significa che per scaldare di 1 °C 1 kg di
M occorrono 0,2 keal (ovvero 1/5 della quantita di
calore che serve all'acqua).

AL Esaminiamo uno per uno i distrattori. Le risposta A &

o0

errata: la temperatura di fusione non & proporzionale al
calore specifico. Analogamente, escludiamo la risposta
C: il peso specifico non & proporzionale al calore spe-
cifico. Le risposta D ¢ errata: la capacita termica C di
5 kg d’acqua ¢ pari a 25 volte quella di 1 kg di M (basta
ricordare che C = ¢m). Infine, & da scartare anche la ri-
sposta E: per scaldare 1 L (ovvero 1 kg) di acqua di 1°C
occorre 1 kcal.

Due kilogrammi d’acqua alla temperatura di 80 °C
vengono introdotti in un calorimetro contenente un
kilogrammo di acqua a 20 °C. La temperatura di equi-
librio raggiunta dopo un certo tempo nel calorimetro
é:

[A] 60°C

50°C

[c] 33°C

[D] 30°C

[E] Non visono dati sufficienti per rispondere.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 67,
1997)

Avendo pitt masse d’acqua (e pertanto della stessa
sostanza), per conoscere la temperatura finale sareb-
be sufficiente fare una media pesata che tiene con-
to delle masse differenti: w °C =60 °C.
In alternativa, puoi usare la legge della temperatura
di equilibrio per corpi con stesso calore specifico:
— I

T. =
9 m; + m,

=60 °C

Molti distrattori si possono escludere senza fare calco-
li: se le masse d’acqua fossero uguali, la temperatura di
equilibrio sarebbe la media aritmetica: 50 °C. Essendo
la massa a 80 °C doppia di quella a 20 °C,la temperatura
di equilibrio deve essere superiore a 50 °C. Puoi dunque
escludere le risposte C, D, E.

Mescolando 1 kg di acqua avente una temperatura paria

80 °C con una eguale massa di acqua a 20 °C, quale tem-

peratura assumera la miscela (supponendo che il calore

specifico non dipenda dalla temperatura stessa)?

[A] (80-20)/(80-20) =26,67°C

(80+20)/2=50°C

[€] (80-20)=60°C

[D] (80-20)"2=40°C

[E] Per rispondere bisogna conoscere il valore di tale
calore specifico.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 65,
1997)




In questo quesito ¢ sufficiente fare la media aritme-
tica di 80 °C e 20 °C, ovvero 50 °C. Fai molta atten-
zione: la temperatura di equilibrio ¢ equivalente alla
media delle temperature perché le sostanze hanno lo
stesso calore specifico (due masse di acqua) e la stes-
sa massa (1 kg). Inoltre, la temperatura di equilibrio
sarebbe coincisa con la media delle temperature an-
che se le sostanze avessero avuto stessa capacita termica.

O Lerisposte C e D sono matematicamente e fisicamente
infondate: a che cosa ti serve la differenza delle tempe-
rature? O la radice quadrata della differenza?

iﬁ Il calore specifico di un corpo:

oo
[A] nel Sistema Internazionale, & la quantita di calore

impiegata per portarea 100 °C (partendoda0°C) 1 g
della massa del corpo

¢il rapporto tra capacita termica e massa del corpo

¢la quantita di calore necessaria a innalzare la
temperatura del corpodi1°C

¢il prodotto trala quantita di calore impiegata per
cambiare la temperatura e la differenza di temperatura

m & [of [=]

¢il rapporto trala quantita di calore impiegata per
cambiare la temperatura del corpo e la differenza di
temperatura

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 44, 2000)

Poiché C = mc (con C = capacita termica, m = massa,
¢ = calore specifico), si ricava il calore specifico come
il rapporto tra la capacita termica e la massa del corpo

%)

% Fornisco una quantita di calore Q a un corpo di massa M
®89® ¢ neprovoco un aumento di temperatura AT. La capacita
termica del corpo é data da:

[A] Q/AT 0] Q-M/AT
AT-Q/M (E] M/AT
[c] Q-AT-M

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 45, 2000)

Dallalegge Q= CAT (con C = capacita termica, AT =

differenza di temperatura), si ricava C = %

ih A due corpi,alla stessa temperatura, viene fornita la stessa
@@ guantita di calore. Al termine del riscaldamento i due
corpi avranno ancora pari temperatura se:

[A] entrambi si trovano nel vuoto

hanno lo stesso volume e lo stesso calore specifico

[¢] hanno lo stesso calore specifico e la stessa massa

isica

[p] il calore ¢ stato fornito ad essi allo stesso modo

[E] hanno la stessa massa e lo stesso volume

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 66, 1997)

16-17 F

Dalla legge Q = mcAT, si evince che se due corpi hanno
la stessa temperatura e viene loro somministrata la stes-
sa quantita di calore Q, arriveranno alla stessa tempera-
tura se il prodotto di massa e calore specifico ¢ lo stesso.

Uno sperimentatore scalda un corpo di massa m con la
fiamma: la temperatura iniziale & £, quella finale é #;, il ca-
lore fornito AQ, il calore specifico ela capacita termica del
corpo sono c e k. Di conseguenza sara:

[A] AQ=k-(t;-t)-m [b] AQ=k-(t;-t)/Im
ti— ;= AQ/(c- m) [E] t-t=AQ-k
[c] AQ-c-m-(t;—1£)=0

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 68, 2004)

Dalla legge Q = mcAT, (con m = massa, ¢ = calore
specifico, AT = differenza di temperatura), ricavi AT

AQ

c-m’

e sostituisci: AT = t;—t; =

Se mescoliamo tra loro in un recipiente adiabatico due
masse di acqua, rispettivamente m, alla temperatura t, e
m, alla temperatura t,,1a temperatura di equilibrio ;sara:

te=(myty — myt,)/2 (my + my)
te=(myty + myty)/(my + my,)
te= (myty + myty) /2 (my + my)
te= (myty + myty)/2

te=(myt; — myt,)/2

[ [&] @] =] =]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 58, 1998)

La temperatura di equilibrio diventa
mTi+m,T,

yi——
9 m1+m2

,per corpi con lo stesso calore

specifico.

Potevi escludere subito le risposte D ed E perché di-
mensionalmente errate (rappresentano una massa per
una temperatura).

[alet] [afs] [9]a] [v]e] [a]sY]

[aw] [v]er] [a]z] [o[w] [4]or] [a]e] [9]8]
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Nel Sistema Internazionale SI,Punita di misura del calore
latente di fusione é:

[A] kcal-(°C) [D] kcal/(°C)
J/kg [E] kcal/m?
[c] k¥

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 63,
1999)

Dalla legge dei passaggi di stato, AE = A\gm (con m =

massa, A; = calore latente di fusione) ricavi che il ca-

lore latente di fusione & A = E . quindi nel SI le

T m
sue unita di misura sono J/kg.

Quando Pacqua pura bolle a pressione costante, con il
passare del tempo, la sua temperatura:

[A] dipende dal volume del liquido

va sempre diminuendo

[¢] &ugualea quella del’ambiente esterno
[D] si mantiene costante

[E] vasempre aumentando

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71,
1997)

Nel corso di un passaggio di stato, la temperatura
rimane costante. Ricorda la curva della temperatura
in funzione del tempo per i passaggi di stato.

La risposta A ¢ errata: la temperatura non dipende dal
volume del liquido. L’acqua, a pressione atmosferica,
bolle sempre a 100 °C, qualunque sia il suo volume.
Puoi escludere la risposta C basandoti sull’esperienza
quotidiana: se I'acqua, a pressione atmosferica, bolle a
100 °C, vorrebbe dire che in cucina quando cuociamo
la pasta abbiamo 100 °C, il che come sai non si verifica.
Le risposte B ed E sono da scartare perché la tempe-
ratura non diminuisce e non aumenta nel corso di un
passaggio di stato.

Sela temperatura di un corpo ¢ minore di quella del’am-
biente circostante, come si puo cedere calore dal corpo
alPambiente?

solo per irraggiamento

(=] [=]

per evaporazione nell'ambiente di liquidi presenti
sulla superficie del corpo

per irraggiamento e conduzione

solo per conduzione

c]
0]
[E]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 48, 1999)

in nessuno dei modi precedenti

0

i

| passaggi di stato

Per cedere calore da un corpo allambiente, si potreb-
bero far evaporare nell'ambiente i liquidi presenti sul-
la superficie del corpo. Tale processo richiede infatti
energia per il passaggio di stato dal liquido all'aerifor-
me; lenergia viene sottratta dalla superficie del corpo
e quindi si puo cedere calore dal corpo all'ambiente.

Levaporazione del sudore ¢ un ottimo modo che abbia-
mo per diminuire la nostra temperatura corporea.

Un recipiente a forma cubica di lato 1 dm ¢é riempito per
meta del suo volume di acqua. Le condizioni esterne sono
tali da produrre un'evaporazione dell'acqua di 1 g/ora.

Dopo dieci ore il livello del’acqua:
[A] & rimasto costante [0] ésalitodil mm
&scesodil mm

[c] éscesodil0 mm

[E] éridotto a zero

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 63, 2005)

Ricorda che 1 dm® =1L e la massa di 1 L d’acqua ¢
pari a 1 kg. Dopo 10 ore saranno evaporati 10 g, ov-
vero 0,01 kg e di conseguenza 0,01 L = 0,01 dm”.
Quindi il livello i
d’acqua nel cu- !
bo & sceso di un

centesimo di de-
cimetro (ovvero
1 mm).

Esaminiamo i distrattori uno per uno. Poiché 'acqua
evapora, ti puoi aspettare che il livello diminuisca: puoi
subito eliminare le risposte A (il livello non rimane co-
stante) e D (il livello non pud aumentare). Puoi verifi-
care con il calcolo che perché il livello scenda di 10 mm
(risposta B) sarebbero necessarie 100 ore, perché invece
scenda fino a zero (risposta E) ne servirebbero 1000.

Quando lacqua si trasforma in ghiaccio a pressione
atmosferica:

viene assorbito calore dal’ambiente
aumenta la temperatura del miscuglio acqua-ghiaccio
si ha una contrazione di volume

sviluppa calore cedendolo all’ambiente

(™ =] [ [=] =]

diminuisce la temperatura del miscuglio
acqua-ghiaccio

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 63, 1998)

Quando l'acqua si trasforma in ghiaccio, cede calore
allambiente.




AL Larisposta A & errata: se acqua assorbisse calore dallam-
biente, aumenterebbe la sua temperatura. Puoi escludere le
risposte B ed E sapendo che durante i passaggi di stato la
temperatura rimane costante. La risposta C & errata, perché
l'acqua quando diventa ghiaccio aumenta il suo volume.

A 1 calore di fusione del ghiaccio ¢ 80 kcal/kg. Se introdu-
8@ (iamo in un termos 100 g di ghiaccio a 0 °C e 100 g di ac-
quaa 60 °C,la temperatura di equilibrio del sistema sara:

[A] 30°C D] -20°C
20°C [E] 50°C
[c] 0°C

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 1998)

Per risolvere l'esercizio, ¢ necessario applicare la leg-
ge dei passaggi di stato: Q = \gm.

O Dallalegge dei passaggi di stato, Q = \gn e dai dati a dispo-
sizione, puoi ricavare che il calore necessario per fondere
100 g di ghiaccio & Q; = Agn = 80 kcal/kg - 0,1 kg = 8 kcal.
Ricorda che il calore specifico dell’acqua ¢ 1 cal/(g - °C)
e quindi per portare i 100 g di acqua da 60 °Ca0°Ce
necessario che 'acqua ceda una quantita di calore pari a:
Q2=mc~T=100g~;—3é-60°c=6ooo cal = 6 keal.
Essendo Q; > Q,, il ghiaccio non riceve calore sufficiente
per essere sciolto completamente. Mentre il ghiaccio si
scioglie (come in tutti i passaggi di stato), la temperatura
rimane costante,a 0 °C. La temperatura di equilibrio del si-
stema sara quindi di 0 °C.

ih Quale delle seguenti grandezze si pud misurare in
®®  Kkcal/kg?
[A] variazione di entropia
equivalente meccanico della caloria
[C] capacita termica
[D] calore specifico
[E] calore latente di fusione

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 48, 1998)

Il calore latente di fusione ¢ un’energia diviso una

massa: Af = Q (con m = massa, \¢ = calore latente
di fusione).
Si puo quindi misurare in kcal/kg.

O Larisposta A ¢ errata: la variazione di entropia é un calore
diviso una temperatura.
La risposta B ¢ errata: lequivalente meccanico del calore &
noto,ed ¢ paria4,186 J/cal.
Larisposta C ¢ errata: la capacita termica € un calore diviso
una temperatura.
Larisposta D e errata: il calore specifico & un calore diviso il
prodotto di una massa e di una temperatura.

ih La temperatura di ebollizione di un liquido a una data
®®  pressione:

dipende sia dal tipo di liquido che dalla quantita di
calore assorbito
dipende dalla massa del liquido

dipende esclusivamente dal tipo diliquido che si
considera

dipende dalla superficie libera del liquido

M = &

dipende dalla quantita di calore assorbito

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 64, 1998)

La temperatura di ebollizione di un liquido a una da-
ta pressione dipende solo dal tipo di liquido. Lacqua,
alla pressione atmosferica, bolle sempre a 100°C.

h Per quali delle seguenti ragioni nelle pentole a pressione
88 jomestiche il cibo si cuoce prima che nelle pentole tradi-
zionali?

[A] Alcrescere della pressione aumenta la temperatura di
ebollizione e quindi la velocita delle reazioni chimiche.
Levaporazione é ridotta.

Laumento della pressione frantuma le cellule.

Al crescere della pressione diminuisce la temperatura
di ebollizione e quindi questa viene raggiunta prima.

LI CIRCINC)

Al crescere della pressione diminuisce la
temperatura di ebollizione e quindi diminuisce la
velocita delle reazioni chimiche.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 1997)

Lacqua in un recipiente posto su una sorgente di
calore bolle quando la sua tensione del suo vapore
uguaglia la pressione esterna. Quindi, in una pento-
la a pressione, il cibo si cuoce prima perché quando
si aumenta la pressione esterna, I'acqua bolle a una
temperatura superiore a 100 °C.

K Lemolecole che evaporano da una tazza d’acqua a 80 °C,
®®@® 50noquelleche:

[A] pesano di pit

hanno maggiore velocita

[C] sisono ionizzate per riscaldamento

[D] hanno minore velocita

[E] risultano piu leggere

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73, 2008)

Sono le molecole con maggiore velocita e quindi
maggiore energia cinetica.

O Lerisposte A, C ed E sono dei distrattori: per levaporazio-
ne, il peso e la ionizzazione non sono influenti.
La risposta D ¢ errata: le molecole con velocita bassa non
evaporano.

isica
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Temperatura e calore

Rispetto a una comune pentola chiusa, una pentola a
pressione permette di cuocere i cibi in minor tempo prin-
cipalmente perché:

Ielevata pressione fa si che il vapor acqueo penetri
pili in profondita nei cibi

elevato spessore del fondo della pentola consente

[A]

il coperchio sigillato evita la dipersione di calore

[c]
una migliore distribuzione del calore

(0]

la temperatura di ebollizione dell’acqua & superiore
a quella che si avrebbe in una comune pentola

[E] lamancata dipersione dell'acqua permette di
cuocere i cibi senza bruciarli

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 77,2012)

Ricorda che la temperatura di ebollizione aumenta
allaumentare della pressione. Nella pentola a pres-
sione, la pressione € maggiore rispetto a una comune
pentola chiusa.

Un blocco di ghiaccio della massa di 0,5 kg alla tempera-
tura di 0 °Cviene trasformato a pressione atmosferica in
acqua alla temperatura finale di +10 °C. Il blocco richie-
de un dispendio energetico di 188 kJ per apportare tale
trasformazione. Calcolare il calore latente specifico di
fusione del ghiaccio. [capacita termica specifica espressa
inkJ / (kg-K): ghiaccio 2,12;acqua 4,18]

[A] 167 [c] 376 [E] 372

334 D] 355

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e a Odontoiatria
e Protesi dentaria, quesito 60, 2013)

Sia x il calore latente di fusione del ghiaccio. Si han-

no due processi:

1) processo di fusione del ghiaccio in acqua, che se-
guelalegge By =m - x

2) processo di riscaldamento dell’acqua da 0 °C a
10°C, che seguelalegge E, =m-c- AT

Con El 9r Ez = 1881(].

Risolvendo 'equazione
K]

(kg - K)

si ottiene la risposta esatta.

0,5kg-x+0,5kg 4,18 10K = 188 kJ,

[afer] [a]r] [4]or] [v]e] [9]8]

(3]z] [a]e] [a]s] [a]v] [a]e] [a]z] [a]1]

:[UoIZNJog



Le leggi dei gas

ih La differenza tra gas e vapore consiste nel fatto che il va-
°

pore:
[A] puo essere liquefatto per compressione isoterma
non & un aeriforme

[c] ébianco,il gas é trasparente

[D] conducela corrente meglio del gas

[E] & meno denso del gas

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 68, 1997)

Il vapore puo diventare liquido per compressione
isoterma.

Una sostanza aeriforme si comporta come un gas perfet-
tose:

[A] ha massa molare inferiore a 40 g/mol

obbedisce alla legge (pressione) - (volume) =
costante

[¢] obbedisce allalegge di Van der Waals
[D] sitrovaal di sotto della isoterma critica

[E] sitrova ad alte pressioni e basse temperature

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 67, 2004)

La relazione p - V = k & espressione della legge di
Boyle, una delle leggi dei gas perfetti.

Se indichiamo con M la massa molare di un gas perfetto,
con V; il volume occupato in condizioni standard da una
mole, con N, il numero di Avogadro, qual ¢ la giusta pro-
posizione?

[A] Il volume molare & Vo/N,.

Il numero di molecole presenti in 1 m* & Nj.

[¢] Ladensita assoluta del gas & M/V,,.

[D] La densita assoluta del gas & V/N,.

[E] Il numero di molecole presentiin Vy& M- Ny.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e Odontoiatria,
quesito 68, 2004)

Ricorda che la densita di un corpo ¢ la sua massa
diviso il suo volume. La densita assoluta del gas &
M/Vy, ovvero la massa molare divisa per il volume
occupato in condizioni standard da una mole.

Esaminiamo i distrattori. La risposta A ¢ errata: il
volume molare nellesercizio ¢ per definizione V;. La
risposta B & da scartare per la definizione di nume-
ro di Avogadro: N, ¢ il numero di molecole contenu-
te in una mole di sostanza. Le risposte D ed E sono

i
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entrambe errate per motivi dimensionali: l'opzione D
esprime un volume e non una densita; in E invece il
prodotto M - N, rappresenta una massa e non un nu-
mero di molecole.

Una mole di “He a temperatura 0 °C e pressione 1 atm
(N=numero di Avogadro):

[A] ha Natomi

occupa 22,4 m®

[¢] occupalm?®

[D] ha 4N protoni

[E] ha4N atomi

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72,
1997)

Il numero di Avogadro ¢ per definizione il numero
di particelle (ovvero atomi, molecole o ioni) conte-
nute in una mole. Quindi una mole di qualunque
sostanza ha un numero di Avogadro (nel quesito, N)
di atomi.

In un contenitore c¢ una millimole di He (il gas nobile
elio), temperatura e pressione sono standard e indichia-
mo con N, il numero di Avogadro, quindi certamente ...:
[A] lapressione & 0,001 atm

il numero di molecole & 1000 - N,

[c] il numero di molecole & N,/1000

[D] latemperatura & 0 kelvin

[E] lapressione & 1000 atm

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 68, 2003)

Dalla definizione di numero di Avogadro N, pos-
siamo concludere che una millimole di qualunque
sostanza contiene N /1000 molecole.

Sapendo che la pressione standard & pari a 1 atm, potevi
escludere subito le risposte A ed E. La risposta B ¢ erra-
ta: 1000 moli hanno 1000 N molecole. La risposta D &
assurda: non si puo raggiungere il valore di 0 K.

Una data quantita di gas perfetto, contenuto in un reci-
piente a pareti rigide, viene riscaldata dalla temperatu-
radi27 °Caquelladi127 °C.La sua pressione ¢ aumen-
tata di un fattore:

[A] 3/2
2

[c] 100
[0] 4/3
[E] 10

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 71,
1998)
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Le leggi dei gas

La trasformazione ¢ isocora ovvero a volume co-
stante (si specifica che il recipiente ¢ a pareti rigide).
. . P, _T,
Per la seconda legge di Gay-Lussac si ha BT
(con p = pressione, T = temperatura assoluta).
La temperatura ¢ passata da 300 K (27 °C) a 400 K
P2 _ 4

(127 °C) e quindi % = %.Quindi anche P =3

Ricorda di trasformare la temperatura in kelvin!

Un cilindro contiene gas perfetto mantenuto a tempera-
tura costante T Se il suo volume viene ridotto lentamente
fino a raggiungere la meta del valore iniziale:

[A] latemperatura interna diminuisce

la pressione esercitata dal gas si raddoppia
[c] la temperatura interna aumenta

[D] lapressione esercitata dal gas resta costante

[E] anche la pressione esercitata dal gas si dimezza

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69, 2007)

La trasformazione ¢ a temperatura costante: per la
legge di Boyle, si ha che pressione e volume sono in-
versamente proporzionali.

Nel testo del quesito ¢ specificato che la temperatura &
mantenuta costante: puoi quindi eliminare subito le ri-
sposte A e C.Puoi escludere anche la risposta D proprio
considerando che ¢ la temperatura a rimanere costan-
te, non la pressione. La risposta E ¢ errata: pressione e
volume sono inversamente proporzionali e pertanto la
pressione si dimezzerebbe se il volume raddoppiasse.

Secondo lequazione di stato dei gas perfetti (dove appa-
iono V,p, T,R,n):

[A] Rensono variabili mentre V, p, T sono parametri
R ¢ adimensionale

[¢] volume, pressione, temperatura possono variare
liberamente

[D] Réparametro mentre 1 & costante fisica

[E] ivalori di volume, pressione, temperatura sono
vincolati su una superficie nello spazio delle
variabili elencate

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-

sito 67, 2004)

Lequazione di stato dei gas perfetti &€ pV = nRT. Le
variabili termodinamiche sono tre: pressione, volu-
me e temperatura. Dalla legge dei gas perfetti & pos-
sibile ricavare una variabile in funzione delle altre
due: questo rappresenta una superficie nello spazio.

Una data quantita di gas perfetto, a partire da uno stato di
equilibrio, subisce una trasformazione sino a raggiunge-

re un nuovo stato di equilibrio in cui sia il volume che la
temperatura sono il doppio di quelle iniziali. Quale delle
seguenti affermazioni é corretta?

[A] Dato che il volume del gas ¢ aumentato, la
pressione finale & diminuita, ma sono necessari
ulteriori dati sulla trasformazione per quantificare
la diminuzione.

Dato che il volume ¢ raddoppiato, la pressione
finale & la meta di quella iniziale.

Dato che la temperatura del gas ¢ aumentata, la
pressione finale ¢ aumentata, ma sono necessari
ulteriori dati sulla trasformazione per quantificare
Paumento.

(0]
(€]

Nessuna delle altre affermazioni € corretta.

Dato che la temperatura del gas ¢ raddoppiata, la
pressione finale ¢ il doppio di quella iniziale.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 2010)

Ricorda la legge dei gas perfetti,pV = nRT.

Una certa quantita di gas perfetto subisce, a partire da
uno stato di equilibrio, una trasformazione irreversibi-
le generica, sino a un nuovo stato di equilibrio, caratte-
rizzato da un volume doppio rispetto a quello iniziale e
da una pressione pari a meta di quella iniziale. Cosa
possiamo dire della temperatura nello stato di equili-
brio finale?

[A] Non possiamo dire nulla, perché la trasformazione
¢ irreversibile.

Dato che il sistema si € espanso, la temperatura
finale é sicuramente inferiore a quella iniziale.

[¢] Dato che la temperatura ¢ un parametro di stato e
vale la legge dei gas perfetti,la temperatura finale &

uguale a quella iniziale.

[D] Sarebbe necessario specificare meglio come
avviene la trasformazione, uscendo dalla genericita.

Dato che abbiamo una generica trasformazione
irreversibile, la temperatura finale ¢ maggiore di
quella iniziale.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2012)

Dallequazione pV = nRT puoi ricavare che se si
raddoppia V e si dimezza p, la temperatura finale &
uguale a quella iniziale.

A partire da uno stato di equilibrio, una data quantita di
gas perfetto compie una serie di trasformazioni, alcune
anche irreversibili, sino a raggiungere un nuovo stato di
equilibrio, ma senza mai scambiare calore con l'esterno. Si
osserva che il volume finale ¢ maggiore del volume inizia-
le. Quale delle seguenti deduzioni & corretta?

[A] Non avendo scambiato calore, la temperatura finale
¢ sicuramente uguale a quella iniziale.




La temperatura finale & sicuramente maggiore
di quella finale, visto che abbiamo anche
trasformazioni irreversibili.

[¢] Non ¢ possibile determinare univocamente i valori
finali di temperatura e pressione.

Non avendo scambiato calore ma avendo anche
trasformazioni irreversibili, la temperatura finale
sara sicuramente maggiore o uguale a quella
iniziale.
[E] La pressione finale & sicuramente uguale a quella
iniziale.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 2011)

Applicando l'equazione di stato dei gas perfetti, se si
conosce solo che il volume ¢ aumentato, non & pos-
sibile stabilire in modo univoco i valori di tempera-
tura e pressione.

Quandé che volumi uguali di gas perfetti diversi possono
contenere lo stesso numero di molecole?

(4]

quando hanno uguale temperatura e pressione
diversa

c]
(0]

quando hanno uguale pressione e temperatura diversa
sempre alla pressione di 1 bar

quando hanno uguale pressione e uguale
temperatura

[E]

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 61, 1999)

sempre alla temperatura di zero gradi Celsius

Dallequazione di stato dei gas perfetti ricaviamo
Vv
che n = IP;—T e gas con lo stesso numero di moli,

hanno lo stesso numero di molecole. Puoi pertanto
concludere che volumi uguali di gas perfetti diversi
possono contenere lo stesso numero di molecole se
hanno uguale pressione e uguale temperatura.

Un gas perfetto & racchiuso in un cilindro e mantenuto a
temperatura costante 7. Se il suo volume viene fatto
espendere lentamente fino a raggiungere il doppio del va-
lore iniziale:

[A] latemperatura interna aumenta

la pressione esercitata dal gas resta costante

[¢] latemperatura interna diminuisce

[D] lapressione esercitata dal gas si dimezza

[E] anche la pressione esercitata dal gas raddoppia

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 69, 2005)

Per la legge di Boyle, valida a temperatura costante,
PV = costante (con P = pressione, V = volume). Se il
volume raddoppia, la pressione si dimezza.

o

AL Larisposta A ¢ errata: & una trasformazione a T co-
stante.
La risposta B ¢ errata: se T & costante e V varia, deve
variare anche P.
La risposta C & errata: & una trasformazione a T co-
stante.
La risposta E ¢ errata: per la legge di Boyle, P e V non
sono direttamente proporzionali.

Sappiamo che una mole di gas perfetto, in condizioni
standard, occupa un volume di 22,4 L. Se lo lasciamo
espandere isotermicamente fino a 44,8 L, allora:

[A] lasua temperatura assoluta sara il doppio di prima
la sua pressione sara 0,5 atm

[¢] lasua pressione sara pari a quella di prima

[D] lasua pressione sara il doppio di prima

[E] lasua pressione sara 101,325 Pa

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 68, 2003)

E sufficiente ricordare che per la legge di Boyle pres-
sione e volume sono inversamente proporzionali e
che in condizioni standard la pressione vale 1 atm.

Un contenitore chiuso ¢ riempito di gas perfetto. In che
relazione stanno la pressione e la temperatura del gas e il
volume occupato?

I prodotto di pressione e volume & proporzionale
alla temperatura.

= [

La temperatura & proporzionale al rapporto tra
pressione e volume.

La pressione & proporzionale al prodotto di
temperatura e volume.

CING

Il prodotto di pressione, temperatura e volume &
una costante.

[E]

Il volume é proporzionale al prodotto di pressione
e temperatura.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72,2009)

Per lalegge dei gas perfetti, pV = nRT (con p = pressio-
ne, V = volume, n = numero di moli, R = costante dei
gas perfetti, T = temperatura assoluta).

Quindi il prodotto di pressione e volume & proporzio-
nale alla temperatura.

Un recipiente con stantuffo contiene un gas mantenuto a
temperatura costante. Considerando il gas perfetto e fa-
cendolo espandere lentamente fino a ottenere un volume
doppio di quello iniziale, si ha chela pressione del gas:

[A] raddoppia come il volume

diventa un quarto di quello iniziale

[¢] diventala meta di quella iniziale

isica
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Le leggi dei gas

[D] rimane costante mentre il volume aumenta

[E] rimane costante perché il recipiente & chiuso

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 68, 2003)

Per la legge di Boyle, valida a temperatura costante,
pV = costante (con p = pressione, V = volume). Se il
volume raddoppia, la pressione si dimezza.

La risposta A ¢ errata: per la legge di Boyle, p e V non
sono direttamente proporzionali.

La risposta B ¢ errata: per la legge di Boyle, p non ¢
inversamente proporzionale al quadrato di V.

Le risposte D e E sono errate: se T ¢ costante e V varia,
deve variare anche p.

Usando velocemente una pompa da bicicletta, si nota un
aumento di temperatura della pompa. Cio ¢ dovuto:

[A] aunprocesso di compressione quasi isotermo

a cause diverse da quelle elencate

[¢] aun processo di compressione quasi isovolumico
[D] aunprocesso di compressione quasi adiabatico
[E] all'attrito dello stantuffo

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 1998)

Usando velocemente una pompa da bicicletta, si ha
una rapida compressione (in buona approssimazio-
ne) senza quasi nessuno scambio di calore con Te-
sterno. E quindi un processo di compressione quasi
adiabatico.

ih Una bollicina di gas si sposta verso 'alto dal fondo di un

bicchiere di bibita frizzante termicamente in equilibrio.
Cosa succede al gas della bollicina quando questa si spo-
staverso l'alto?

[A] La pressione diminuisce ed il volume aumenta
La pressione aumenta ed il volume diminuisce
[¢] Latemperatura e la pressione aumentano

[D] Latemperatura ed il volume aumentano

[E] Il volume ela temperatura diminuiscono

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 60, 2013)

La pressione cresce linearmente con la profondita,
quindi la bollicina, spostandosi verso l'alto, dimi-
nuisce la sua pressione. A temperatura costante, la
pressione e il volume sono inversamente propor-
zionali. In conclusione, la pressione diminuisce e il
volume aumenta.

O Solo sapendo che la pressione aumenta con la profon-

dita, potevi escludere le risposte B e C.

(v]et] [afa] [9]e] [v]sH|
afv| [afet] [afz] [9[w] [9]o] [al6] [3]8]
[a]z] [a]s] (v[}]  :ruowznjos
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Il primo principio della termodinamica

Se una gragnuola di sassi viene lanciata in uno stagno col-
mo d’acqua, la temperatura dello stagno varia?

No, perché i sassi non sono stati riscaldati.

densita dell’'acqua.

Si, si alza, perché energia cinetica viene trasmessa

(A]

Si, si abbassa perché i sassi non hanno la stessa

c]
alle molecole del liquido.

[D] Si,sialza, perché il livello dell'acqua si alza.

[E] Si,siabbassa perché la capacita termica del sistema
¢ cambiata.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 66, 2005)

Ricorda che il calore & una forma di energia. In que-
sto esempio, lenergia cinetica dei sassi viene trasfor-
mata in calore.

Il primo principio della termodinamica descrive lo scam-
bio di energie fra il sistema termodinamico e I'Universo
esterno. Le grandezze coinvolte sono: la variazione AU
dellenergia interna U, il lavoro L fatto dal sistema (positi-
vo se esce energia) e il calore Q scambiato (positivo se en-
traenergia). Una sola affermazione é giusta.

[Al U+Q+L=0

AU = 0 se la trasformazione & adiabatica
[€] Q=0selatrasformazione é ciclica

[D] AU=0 sela trasformazione & ciclica

[E] AU=Q/L

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69,
2004)

U ¢é una funzione di stato. Tutte le funzioni di sta-
to hanno variazione nulla in una trasformazione
ciclica.

I11avoro necessario per comprimere una mole di gas per-
fetto ben isolato termicamente:

[A] non dipende dal valore del volume finale a cui si giunge
non puo essere espresso in joule ma in pascal

[¢] viene fornito dallo stesso gas

[D] énullo perché non c& scambio di calore con l'esterno
[E] non émainullo

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72,
2008)

Il lavoro ¢ dal punto di vista termodinamico
W = pAV (con W = lavoro, p = pressione, V = volu-
me). Comprimendo una mole di gas perfetto, si ha
AV #0 (avviene una compressione) e quindi an-
che W non puo essere nullo.

je;
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Puoi escludere facilmente alcuni distrattori. Per esem-
pio, la risposta B ¢ errata: il lavoro, essendo una forma
di energia, si esprime in joule: il pascal ¢ l'unita di mi-
sura della pressione. La risposta C si puo escludere con
il buon senso: in una compressione il lavoro viene effet-
tuato dall'ambiente esterno.

Quando si comprime un gas in un cilindro e si vuole allo
stesso tempo mantenere costante la sua temperatura:

siamo costretti a sottrarre calore al gas
raffreddandolo

siamo costretti a isolare termicamente il cilindro

dobbiamo trasferire il minimo di energia possibile
al gas

dobbiamo fornire calore al gas riscaldandolo

CIRC] R CTRC B

dobbiamo trasferire il massimo di energia possibile
al gas

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72, 2006)

Quando si comprime un gas in un cilindro, la tem-
peratura del gas aumenta. Se vogliamo mantenere
costante la temperatura, siamo costretti a sottrarre
calore al gas raffreddandolo.

Durante Pespansione adiabatica e reversibile di un gas
perfetto, il lavoro compiuto dal sistema & uguale:

alla variazione di entropia del gas

[=] [=]

alla diminuzione di energia cinetica elastica dello
stesso gas

alla diminuzione dellenergia potenziale
intermolecolare

I

alla variazione dellenergia cinetica totale delle
molecole del gas

[E] alla quantita di calore assorbita dall'ambiente

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 62, 1998)

Nel caso di trasformazioni adiabatiche, il primo
principio della termodinamica si esprime nella for-
ma: AU = -W. Ricorda inoltre che I'energia potenzia-
le di un gas perfetto ¢ nulla.

Per calcolare il lavoro compiuto da un gas che si espande
ad una pressione costante nota ¢ sufficiente conoscere:

[A] lavariazione di temperatura del gas
la variazione di volume del gas

[¢] lamassa del gas

[0] lavelocita di espansione del gas

[E] il volume iniziale del gas

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 1998)
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Il primo principio della termodinamica

Il lavoro in una trasformazione isobara (a pressione
costante) ¢ W =pAV.

Attenzione alla risposta E: non ¢ sufficiente conoscere il
volume iniziale, perché nella formula compare la varia-
zione di volume.

Che cosa produce nella gomma per auto la pressione suf-
ficiente per conservare la sua forma anche durantela cor-
sa dellauto?

[A] laspeciale mescola con cui sono costruite le
gomme

I'aumento di volume delle molecole d’aria con la
temperatura

[¢] T'urto delle molecole d’aria contro le pareti interne
della gomma

[D] lo spostamento, per forza centrifuga, dell'aria
contenuta nella gomma

[E] il surriscaldamento delle gomme

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 71,
2006)

Puoi escludere facilmente quasi tutti i distrattori.
Per esempio, puoi escludere subito la risposta A ba-
sandoti sul buon senso. Puoi scartare anche le rispo-
ste D e E: la pressione non produce lo spostamento
per la forza centrifuga dell’aria e neanche il surri-
scaldamento delle gomme (anche le gomme sgonfie
siriscaldano).

Un gas racchiuso ermeticamente in un cilindro viene ri-
scaldato tramite un fornello. Caumento di temperatura
produrra nel gas:

uno spostamento delle molecole verso la parte pitt
vicina alla fonte di calore

CIEY

un aumento dell’energia cinetica media delle sue
molecole

uno spostamento delle molecole verso la parte piu
lontana dalla fonte di calore

CIRNG

una diminuzione, in media, delle dimensioni delle
molecole

[E] un rallentamento del moto delle molecole

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 71, 2006)

Lenergia cinetica media delle molecole di un gas ¢
direttamente proporzionale alla T.

Le risposte A e C sono errate: il calore ¢ unenergia che
si propaga in tutto il gas. Conoscendo la chimica, puoi
escludere anche la risposta D: le dimensioni delle mole-
cole non variano. Infine, anche la risposta E ¢ errata: la
velocita media delle molecole diminuirebbe se raffred-
dassimo il gas.

10? atomi di gas sono contenuti in un volume di 1 m>.
Allaumentare della temperatura aumenta la pressione
del gas in quanto:

[A] il gas si allontana dalla condizione di gas perfetto
lenergia cinetica delle molecole aumenta

[¢] il volume delle molecole aumenta

[D] Tenergia interna non varia

[E] il gas tende alla condizione di gas perfetto

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 59, 1998)

Ricorda che lenergia cinetica media delle molecole
di un gas ¢ proporzionale alla temperatura assoluta.
Quindi un aumento di temperatura produce un au-
mento di energia cinetica media delle molecole del
gas, che ha come effetto un aumento di pressione.

La risposta C ¢ errata: il volume delle molecole non au-
menta.

La risposta D ¢ errata: lenergia interna delle molecole
varia perché varia la temperatura.

Le risposte A ed E, in cui si parla di gas perfetto, sono
da escludere.

A quale temperatura centrigrada le molecole di un gas
hanno energia cinetica media uguale alla meta di quel-
la che hanno a temperatura ambiente (considerata di
circa27°C)?

-150°C

-123°C

13,5°C

54°C

150°C

[ &] [ [=] =]

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 60, 1998)

Lenergia cinetica media ¢ data dallespressione

Kiedia = % kB T

Ricorda che la temperatura assoluta T si misura in
Kelvin. 27 °C sono circa 300 K. Dato che Kgin € T
sono proporzionali, K4, sara dimezzata a 150 K. La
risposta viene chiesta in gradi centigradi, pertanto ¢
necessario rieffettuare l'equivalenza: 150 K corrispon-
donoa-123°C.

Un gas perfetto racchiuso in un cilindro termicamente
isolato, viene compresso fino a raggiungere la meta del
suo volume iniziale, ne segue che:

[A] Tenergia interna del gas ¢ diminuita

lenergia interna del gas € aumentata perché &
aumentata la sua temperatura




[c] Tenergia interna del gas & rimasta costante pur
aumentando la temperatura

[D] il calore dissipato verso l'esterno impedisce
allenergia interna del gas di aumentare

8 Fisica

[E] latemperatura del gas non ¢ aumentata e
nemmeno la sua energia interna

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 69, 2005)

AU=Q-L ¢ il primo principio della termodi-
namica (con AU = variazione di energia interna,
Q = calore assorbito, L = lavoro svolto dal sistema).
In un cilindro termicamente isolato, si ha Q = 0 e
quindi il primo principio diventa AU =—L. Se il gas
viene compresso, il lavoro svolto dal gas ¢ negativo e
quindi AU sara positivo.

Quindi l'energia interna U ¢ aumentata. Ricordando
infine che U = 3/2 NkgT, si ha che ¢ aumentata anche
la temperatura del gas.

AL Larisposta C ¢ da scartare: se aumenta T, U non pud
rimanere costante.

a[u] [a]or] [a]e] [4]s
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In una trasformazione ciclica, il calore sottratto a un cor-
po é completamente trasformabile in lavoro?

si, a condizione che la trasformazione riguardi un
gas perfetto
s, a condizione che la trasformazione sia reversibile

si,a condizione che la trasformazione sia
irreversibile

(A]
c]
0]

si, per qualunque trasformazione

(]

no, in quanto il rendimento di qualsiasi
trasformazione ciclica ¢ sempre inferiore al 100%

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 50, 1999)

Per il secondo principio della termodinamica & im-
possibile trasformare integralmente tutto il calore
sottratto da una sorgente calda in lavoro.

Si puo trasferire del calore da un corpo che si trova a una
temperatura di 350 K a uno che si trova a una temperatu-
radi87°C?

[A] Si,solo sela trasformazione ¢é reversibile.
Si, solo se la pressione rimane costante.
Si, ma solo compiendo un lavoro.

No, perché si violerebbe il primo principio della
termodinamica.

c]
0]
[E]

Non é possibile rispondere perché le due
temperature sono misurate usando scale diverse.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 58, 1997)

E possibile trasferire calore da un corpo che si trova
a temperatura minore a un corpo che si trova a tem-
peratura maggiore, a patto che si compia un lavoro
sul sistema. Il frigorifero funziona in questo modo.

(Premessa: calore e lavoro sono misurati utilizzando la
stessa unita di misura). Il rendimento di una macchina
termica ¢ definito come:

[A] (quantita di calore speso) / (temperatura finale)

(lavoro ottenuto) / (calore speso)

[¢] (quantita di calore speso) / (lavoro ottenuto)

[D] (temperatura iniziale) / (temperatura finale)

[E] (quantita di calore ottenuto) / (temperatura

iniziale)

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 64, 1999)

Il rendimento & definito come il rapporto tra il lavo-

ro compiuto e il calore speso dalla sorgente a tempe-
ratura maggiore.

i

Il secondo principio della termodinamica

Lenergia meccanica ¢ completamente trasformabile in
energia termica?

(4]

Si, ma solo se si tratta di energia potenziale
gravitazionale.
No.

Si, ma solo se si tratta di una trasformazione
reversibile.

[c]

[D] Si,masolo sesi tratta di energia cinetica.

[E] Si.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 64,
1999)

E possibile che tutta Ienergia meccanica (cinetica
e potenziale) si trasformi in energia termica. Pensa
per esempio a un'automobile che scendendo da una
discesa si ferma per I'attrito tra ruote e terreno: tutta
lenergia meccanica si € trasformata in energia ter-
mica.

Puoi escludere le risposte A e D: non solo lenergia
potenziale o quella cinetica si possono trasformare in
energia termica.

Il rendimento di una macchina NON puo mai essere
maggiore di 1 perché cio violerebbe:

il principio della massima entropia
il principio di conservazione dellenergia
il principio di conservazione della quantita di moto

il teorema di conservazione dellenergia meccanica

[m] =] [a] [=] =]

il secondo principio della dinamica

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70, 1998)

Come conseguenza del secondo principio della ter-
modinamica, una macchina termica non puo avere
rendimento maggiore o uguale a 1.

Ricordando che il teorema di conservazione dell'energia
meccanica, il principio di conservazione della quantita di
moto sono leggi della meccanica e riconoscendo che in-
vece il quesito in esame richiede conoscenze di termodi-
namica, potevi scartare facilmente le risposte C, D ed E.

In ogni frigorifero una certa quantita di calore viene sot-
tratta ogni secondo alla cella fredda e ceduta al’ambiente
esterno a temperatura piu alta, ossia del calore passa da
un corpo pitl freddo ad uno piti caldo. Scegli quale tra le
seguenti proposte ¢ CORRETTA:

[A] Quanto sopra affermato & vero perché il secondo
principio della termodinamica si applica solo alle
macchine termiche che trasformano in lavoro il

calore sottratto a una certa sorgente.




Per spiegare il funzionamento di un frigorifero
occorre fare ricorso alle leggi della meccanica
quantistica.

[¢] Quanto sopra affermato & vero perché il
frigorifero ¢ una delle macchine termiche che
funziona indipendentemente dal secondo
principio della termodinamica.

[0] Anche una macchina frigorifera deve
funzionare rispettando il secondo principio
della termodinamica; la spiegazione del suo
funzionamento sta nel fatto che il passaggio di
calore da un corpo pit freddo a uno piti caldo non
¢ l'unico risultato che si ottiene durante ogni ciclo.

[E] Il funzionamento di un frigorifero si puo spiegare
solo tenendo presente che i cicli vengono compiuti
da gas molto particolari, che non seguono la legge
dei gas perfetti e che inquinano 'atmosfera.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73,
1997)

E possibile trasferire calore da un corpo che si trova
a temperatura minore a un corpo che si trova a tem-
peratura maggiore, a patto che si compia un lavoro
sul sistema. Il frigorifero funziona in questo modo.

Ricorda che il secondo principio della termodinamica
¢ valido per tutte le macchine termiche: potevi quindi
scartare subito la risposta C.

Una macchina termica compie un ciclo di Carnot con i
seguenti dati: L > 0 (lavoro fatto verso Lesterno e utile per
lutente), T; e T, le temperature dei due termostati (con T,
>T)), Q;< 0 e Q, > 0le quantita di calore scambiate con i
due termostati.

[A] il rendimento & maggiore di (T,~T;)/ T,
Q+Q1<0

€] L=Q,+Q

[0] il rendimento & paria (T,-T,)/ Ty

[E] il ciclo & stato percorso in verso antiorario

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70,
2004)

Essendo Q; <0e Q, >0,siha L = Q, + Q;. Ovvero
il lavoro ¢ la differenza (il segno negativo & in Q)
tra il calore assorbito da una sorgente calda e quello
ceduto a una sorgente fredda. Nota che la relazione
L=Q,+ Q (con Q <0) évalida per tutte le macchi-
ne termiche che assorbono Q, da una sorgente cal-
da e cedono Q; a una sorgente fredda e non solo per
una macchina che compie un ciclo di Carnot.

O Larisposta A ¢ errata: in un ciclo di Carnot il rendimen-
to & (T,-T,)/ T,. La risposta B ¢é errata: Q, & maggiore
di|Q,|, quindi Q, + Q, > 0. La risposta D & errata: in un
ciclo di Carnot il rendimento & (T,-T;)/ T>.

i

In una trasformazione ciclica reversibile, una macchina
termica assorbe 450 kcal da un serbatoio di calore e cede
150 kcal a un altro serbatoio di calore a temperatura pit
bassa. Il rendimento del ciclo &:

[A] 3/4
2/3
[c] 1/4
[b] 3/5
[E] 1/3

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 57, 1998)

Il rendimento r di una macchina termica ¢ il rap-
porto tra il lavoro prodotto e il calore assorbito:
r=W/ Q,con W=Q,-Q;,con Q, = calore assorbito,
Q) = calore ceduto. Quindi r = (450 — 150)/450 = 2/3.

Un gas subisce una trasformazione ciclica rappresen-
tata nel piano pressione/volume da un rettangolo che
viene percorso in verso orario e avente lati (p, - p;) >0
e (V, - V) > 0 paralleli agli assi. La vera proposizione
&

[A] Tenergia interna U & cresciuta ovvero AU >0

il gas non ha ricevuto calore

[¢] illavoro esterno & nullo

[0] latemperatura finale coincide con quella iniziale
[E] illavoro esternovale p,- V,-p, -V,

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 69, 2004)

La temperatura € una funzione di stato. Tutte le fun-
zioni di stato hanno variazione nulla in una trasfor-
mazione ciclica.
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ih La forza di Coulomb che si esercita tra due cariche elettri-

QF68

L1 ]

che puntiformi poste a una distanza R:

[A] ¢&inversamente proporzionale al cubo di R

¢ direttamente proporzionale a R

[c] e direttamente proporzionale al quadrato di R
[D] ¢&inversamente proporzionalea R

[E] &inversamente proporzionale al quadrato di R

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 66,
1999)

Ricorda la legge di Coulomb: F =k, QI—ZQZ .
r

za ¢ inversamente proporzionale al quadrato della

distanza.

Tra due cariche elettriche puntiformi si esercita una forza
(diattrazione o di repulsione) espressa dallalegge di Cou-
lomb. Quale delle seguenti affermazioni ¢ CORRETTA?

[A] Seladistanza trale cariche raddoppia, la forza & 2
volte minore.

Se la costante dielettrica si dimezza, la forza
aumenta di 4 volte.

[c] Seladistanza trale cariche raddoppia, la forza & 4
volte minore.

[D] Seuna delle due cariche raddoppia, la forza
aumenta di 4 volte.

[E] Sela costante dielettrica raddoppia, la forza
aumenta di 2 volte.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 67, 1997)

Puoi scrivere la legge di Coulomb nella forma:
1 .29Q

F= 5
4me T

Osservando la legge di Coulomb puoi arrivare alla ri-
sposta corretta. La risposta A e la risposta C ti chiedono
che cosa succede se la distanza raddoppia: r diventa 2r e
puoi scrivere la nuova forza F, nellaforma:

1 Qe _ 1 QQ,_F
4T[£ (2r)

2=

dne 4r* 4

La nuova forza quindi & quattro volte minore della for-
za iniziale (risposta C, corretta) e non due volte minore
(risposta A, errata). Proviamo a esaminare anche gli al-
tri distrattori. La risposta B ¢ errata: la costante dielet-
trica non ¢ al quadrato: se si dimezza, la forza raddop-
pia. Puoi scartare anche la risposta D: se solo una delle
due cariche raddoppia, la forza raddoppia. La risposta
E ¢ errata: la costante dielettrica € al denominatore: se
raddoppia, la forza si dimezza.

i

i

Carica e campo elettrico

Sele intensita di due cariche vengono raddoppiate e, con-
temporaneamente si raddoppia anche la loro distanza, la
forza di attrazione delle cariche:

(4]
[c]
(0]
(€]

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 66, 1997)

si dimezza

diventa otto volte maggiore
si raddoppia

rimane inalterata

si quadruplica

Anche in questo caso ¢ sufficiente ricordare la legge
di Coulomb e poi sostituire nella formulaa Q, ea Q,
il doppio,2Q; e 2Q,, e a r 2r. Si ottiene:

_ L 2Q-2Q _ 1 AQQ, —F
4ne  (2r)° dne  Ar?

La costante dielettrica dell’'acqua é 80. Se due cariche elet-
triche positive vengono poste a una certa distanza in ac-
qua, esse, rispetto al vuoto:

si attraggono con una forza 80 volte minore
si respingono con una forza 80 volte minore
si respingono con una forza 6400 volte minore

si comportano allo stesso modo

[ [] [ [=] =]

si attraggono con una forza 6400 volte minore

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 68, 1997)

Ricorda che € = ¢ - € g € una costante, ¢, = 80 per
Pacqua mentre per il vuoto €, =1 . Nella legge di Cou-
lomb ¢ ¢ al denominatore, quindi la forza di Cou-
lomb e la costante dielettrica sono inversamente
proporzionali.

Le cariche sono positive, percio la forza di Coulomb
¢ repulsiva: puoi quindi escludere subito i distrattori
AedE.

Due cariche elettriche puntiformi sono mantenute ad
una distanza fissa paria 1 cm. Le cariche valgono g, =2uC
e g, =2uC. In quale punto della retta che congiunge le due
cariche posso portare una terza carica di valore arbitrario
q in modo che su di essa agisca una forza elettrica risul-
tante nulla?

[A] nel punto di mezzo tra le due cariche
adistanza di 1 cm dalla carica negativa
[¢] adistanza di 1 cm dalla carica positiva
[0] dipende dal valore di q della terza carica
[E] innessun punto

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 71, 2007)
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Se le cariche hanno stessa intensita e stesso segno,
nel punto medio della retta che le congiunge eser-
citano su una carica arbitraria due forze uguali e op-
poste, che quindi si annullano.

pa N
N 7

q q 92

Larisposta B ¢ errata: le due cariche sono entrambe po-
sitive.

Tre palline metalliche A, B e C uguali tra loro sono mon-
tate su supporti isolanti. La pallina A possiede carica +q
mentre B e Csono scariche. A viene portata a contatto con
B e poi, separatamente, con C. Alla fine la carica su A sara:

(Al +4q/3 0] +gq/2
+q [E] +q/4
[c] +q/8

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 75, 1998)

Le palline sono uguali e quindi, per il fenomeno
della conduzione della carica elettrica, si dividono
equamente la carica a ogni contatto.

Esaminiamo i distrattori. La risposta A ¢ errata: sareb-
be esatta se le tre palline fossero state messe a contatto
simultaneamente. La risposta B ¢ da scartare perché
una volta che A viene messa a contatto con altre palline,
perde una parte della sua carica. La risposta D ¢ errata:
sarebbe stata vera se A fosse stata messa a contatto solo
con la pallina B.

Secondo lalegge di Coulomb due cariche uguali, unitarie
(nel SI) se sono distanti 1 m si respingono con forza F pari
a9 miliardi di newton circa, per cui:

[A] seciascuna caricaé 1 mCallora F=9000 N

se una carica ¢ 1 mC el'altra 1uC allora F = 9 dyne
[C] seciascuna caricaé 1 mCallora F=9 mN

[D] seunacaricaélnCelaltralpCalloraF=9N

[E] seciascuna caricaélnCalloraF=9N

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 2004)

Esaminiamo le risposte una per una per individua-
re quella corretta. Risposta A e risposta C: se ciascuna
carica ¢ 1 mC, entrambe sono diminuite di un fattore
1073 quindi la forza di repulsione & diminuita di un fat-
tore: 107 x 10 = 1075. Se la forza era 9 000 000 000 N
(9 miliardi di newton), diminuita di un fattore 10~ di-
venta 9000 N, che ¢ proprio quanto affermato nella ri-
sposta A. Effettuando un ragionamento analogo negli
altri casi,avremmo verificato che i valori non erano cor-
retti: avremmo infatti ottenuto per la risposta B una for-
za di 9 N, per la risposta D 9 uN, per la risposta E 1 nN.
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Una barretta di plastica strofinata con un panno di lana
seavvicinata a pezzetti di carta li attira a sé:

[A] perle particolari proprieta elettriche dell'aria

perché vengono indotte delle cariche elettriche
sulla carta

[¢] perattrazione magnetica
[D] perchéla carta & un buon conduttore elettrico

[E] perché il campo gravitazionale diminuisce intorno
alla barretta

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68, 2005)

Ricorda il fenomeno dell'induzione.

Il potenziale elettrico in un generico punto, non lontano
dauna carica positiva:

[A] &unagrandezza adimensionale

& un vettore

[¢] simisurainvolt/cm

[D] &uno scalare

[E] non esiste,non si puo parlare di potenziale di un punto

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 50, 2000)

Il potenziale elettrico, come lenergia elettrica, ¢ una
grandezza scalare. La forza elettrica, come il campo
elettrico, € una grandezza vettoriale.

Potevi escludere le risposte A e C ricordando le unita di
misura del potenziale e del campo elettrico: il potenzia-
le si misura in volt; il campo elettrico in volt/centimetro.

11 flusso del campo elettrico (teorema di Gauss) uscente
da una superficie chiusa S & proporzionale:

al potenziale dei puntidi S
al prodotto delle cariche contenute entro S

alla somma algebrica delle cariche contenute entro S

=] o] [=] =]

al lavoro occorrente per portare le cariche
all'interno della superficie

[m]

alla somma algebrica delle cariche contenute entro
S divisa per il potenziale dei punti di S

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 67, 2005)

Ricorda la definizione del teorema di Gauss.

Un sistema di cariche é costituito da due cariche puntifor-
mi uguali ed opposte collocate ad una certa distanza tra
diloro. Che cosa si puo dire del campo elettrico generato
da tale sistema?

[A] E dato dalla differenza dei campi elettrici prodotti
dalle singole cariche.

isica
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Carica e campo elettrico

E identico a quello di una carica puntiforme di
valore pari a meta della carica negativa.

[¢] E dato dalla somma vettoriale dei campi elettrici
prodotti dalle singole cariche.

[0] Eidenticoa quello di una carica puntiforme di
valore pari a meta della carica positiva.

[E] E dappertutto nullo perché le due cariche sono
uguali e opposte.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 64, 2005)

Il campo elettrico € un vettore. Ognuna delle due ca-
riche genera intorno a sé un campo elettrico. In ogni
punto dello spazio, il campo elettrico ¢ la somma
vettoriale dei due campi elettrici generati dalle due
cariche.

Quando un corpo conduttore ¢ elettricamente carico ed &
in equilibrio elettrostatico, le cariche elettriche si trovano:

distribuite uniformemente in tutto il conduttore
per cui il potenziale elettrico € uniforme

sia al suo interno che sulla superficie esterna, per
cui il campo elettrico ¢ uniforme

(A]
solo al suo interno
[c]
(D]

solo sulla sua superficie e 'intensita del campo
elettrico, al suo interno, ¢ nulla

[E] concentrate nel baricentro del corpo

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71, ripe-
tizione 2007)

Ricorda che in un conduttore in equilibrio elettro-
statico, le cariche elettriche si dispongono solo sulla
superficie. Come conseguenza del teorema di Gauss,
Pintensita del campo elettrico al suo interno é nulla.

Lintensita della forza agente su una carica elettrica punti-
forme che si trova in un campo elettrico (costante in mo-
dulo, direzione e verso) di intensita E:

[A] ¢inversamente proporzionale al quadrato di E

¢ direttamente proporzionale a E

[c] &proporzionale al quadrato di E

[D] ¢&inversamente proporzionale a E

[E] &proporzionale al cubo di E

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 66, 1999)

Ricorda che la forza elettrica F e il campo elettrico E
sono legati dalla relazione E = F/q. Quindi l'intensita
della forza F agente su una carica q posta in una re-
gione in cui & presente un campo elettrico E ¢ diret-
tamente proporzionale a E.

ih Una carica elettrica puntiforme ¢ soggetta alla forza elet-

trostatica esercitata da un campo elettrico costante in
modulo, direzione e verso. La carica ¢ inizialmente in
quiete. Quale moto assume la carica, in assenza di altre
forze?

[A] circolare uniforme

nessuno: rimarra in quiete

[c] rettilineo uniforme (a velocita costante)
[p] rettilineo uniformemente accelerato

[E] rettilineo armonico

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 52, 1999)

Se E & costante in modulo, direzione e verso, la parti-
cella carica & soggetta a una forza F = Eq, costante in
modulo, direzione e verso. Ricorda che per il secon-
do principio della dinamica (F = ma), un corpo che
subisce una sola forza costante si muove con accele-
razione costante.

Esaminiamo i distrattori. La risposta A ¢ errata: per
avere il moto circolare uniforme, la forza dovrebbe
essere centripeta e quindi la direzione non sarebbe
costante. Anche la risposta B ¢ errata: la particella su-
bisce la forza elettrostatica e quindi non pud rimanere
in quiete. Puoi scartare anche la risposta C: un moto
rettilineo a velocita costante & un moto che avviene in
assenza di forza. Infine, devi eliminare anche la rispo-
sta E: per avere il moto armonico, la forza dovrebbe va-
riare nel suo verso.

Qual ¢ la CORRETTA definizione (o valore) della diffe-
renza di potenziale elettrico tra due punti A e B di un
campo elettrico?

[A] Eil rapporto trail valore E del campo elettrico tra
A eBeil valore della carica Q trasportata.

E il rapporto tra il valore della carica elettrica Q
trasportata da A e B e il lavoro del campo elettrico
per trasportarlada A aB.

[¢] Eilrapporto trail lavoro del campo elettrico per
trasportare una carica elettrica Qda A a B,eil
valore di Q.

[0] Eil prodotto del valore E del campo elettrico tra A e
B e il valore della carica Q trasportata.

[E] Eil prodotto tra il lavoro del campo elettrico per tra-
sportare una carica elettrica Qda A a B eil valore di Q.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 53, 1999)

Per definizione, la differenza di potenziale elettrico
tra due punti A e B di uno spazio € il rapporto tra il
lavoro del campo elettrico per trasportare la carica
elettrica Q da A a B, e il valore di Q.
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Sapendo che il potenziale dimensionalmente € un lavo-
ro diviso una carica, potevi escludere subito le risposte
A, B, D, E e arrivare cosi alla risposta giusta per esclu-
sione.

Un sistema di cariche é costituito da due cariche puntifor-
mi uguali e opposte collocate a una certa distanza tra di
loro. Cosa si puo dire del potenziale elettrico generato da
un tale sistema?

[A] Eidenticoa quello di una carica puntiforme di
valore pari a meta della carica negativa.

E dato dalla somma dei potenziali elettrici prodotti
dalle singole cariche.

[¢] E dato dalvalor medio dei potenziali generati dalle
singole cariche.

[0] E dappertutto nullo perché le due cariche sono
uguali ed opposte.

[E] E dato dalla differenza dei potenziali elettrici
prodotti dalle singole cariche.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68,
2007)

Ricorda che per il potenziale vale il principio di so-
vrapposizione.

Due cariche elettriche uguali e opposte si trovano a una
distanza D. Quanto vale il potenziale elettrico nel punto
dimezzo trale due cariche?

[A] non e definito

la meta del potenziale dovuto a ogni singola
carica

[c] il doppio del potenziale dovuto a ogni singola
carica

[D] zero

[E] tende all'infinito

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72,
2008)

Per il principio di sovrapposizione, il potenziale &
dato dalla somma algebrica dei potenziali elettrici
prodotti dalle singole cariche. Quindi nel punto di
mezzo tra le due cariche il potenziale ¢ nullo.

La risposta C sarebbe esatta se le cariche fossero del-
lo stesso segno. Potevi escludere anche la risposta E: il
potenziale tende all'infinito in coincidenza della carica
chelo genera.

Siano M e N due punti di un campo elettrico. Una ca-
rica puntiforme q si sposta da M a N seguendo uno
dei percorsi indicati in figura e le forze del campo

compiono il lavoro L. Delle seguenti affermazioni
quale é quella CORRETTA?

N

M

La differenza di potenziale tra Ne M ¢ Lg.
La differenza di potenziale tra Ne M ¢ L/q.

I11lavoro L dipende dal percorso seguito dalla carica
q per spostarsida MaN.

CIRNCINCIRES

La differenza di potenziale ¢ una grandezza
vettoriale.

[E] Ladifferenza di potenziale tra N e M & uguale al
lavoro L.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 2007)

Per la definizione di potenziale, si ha che la differen-
za di potenziale traNe M e L/q.

Potevi escludere subito le risposte A e E per motivi di-
mensionali: il potenziale ¢ il rapporto tra lavoro e carica.
La risposta C ¢ errata: il campo elettrico ¢ conservativo
e quindi il potenziale non dipende dal percorso. La ri-
sposta D ¢ errata: il potenziale ¢ una grandezza scalare.

Sia S una superficie equipotenziale di un campo elettrico
qualsiasi. In un punto P di S il vettore campo elettrico E:
[A] etangentea S

¢ perpendicolarea S

[¢] enullo

[D] forma con la normalea Sun angolo acuto

[E] hauna direzione che dipende dalla distribuzione di

cariche che genera il campo

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 66, 2005)

Ricorda che le linee di campo elettrico sono sempre
perpendicolari alle superfici equipotenziali.

Gli squali sono dotati di organi in grado di rilevare debo-
lissimi campi elettrici, sino a valori di 1uV/m. A che di-
stanza dovremmo porre due piani conduttori paralleli a
cui applichiamo una differenza di potenziale di 1,5mV
per avere campi elettrici dellordine di quelli rilevati da
uno squalo?

[A] 15um 0] 1,5km
1,5 um [E] 1,5mm
[c] 1,5m

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71, 2010)
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Carica e campo elettrico

Il campo elettrico E ¢ legato alla differenza di po-
tenziale AV tramite lespressione d :% (con

d = distanza).

Per ottenere la risposta esatta, € sufficiente sostituire i
dati nella formula:

_AV_15-10°V

E 10, =1,5-10'm=1,5km
m

Un campo elettrico si puo misurare in:

(] J/C 0] v/
J-C [E] V/m oppurein N/C
[¢] Paoppurein N/m?

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70, 2001)
Il campo elettrico si misura in V/m o N/C. Si ricava
S . AV .
dalle relazioni lespressione EZT o lespressione

E=

|

Come unita di misura del potenziale elettrico possono es-
sere utilizzate alternativamente tutte quelle elencate, sal-
vo una che ¢ ERRATA. Quale?

[A] volt

joule / coulomb

[C] watt/ampéere

[D] (newton - metro)/coulomb

[E] newton/coulomb
(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 67, 1999)

Lunita di misura del potenziale elettrico ¢ il volt. Pero
il potenziale si pu6 misurare anche in joule/coulomb
(si ricava dalla formula energia = carica - potenziale),
watt/ampere (si ricava da potenza = intensita di corren-
te - potenziale), (newton - metro)/coulomb (si ricava da
energia = forza - spostamento = carica - potenziale), ma
non in newton/coulomb. Il newton/coulomb ¢ I'unita
di misura di un campo elettrico.

Due sferette elettricamente cariche con carica di segno
opposto vengono collocate vicine Puna all’altra, ciascuna
sospesa a un filo inizialmente verticale. Indicare la descri-
zione pit1 adeguata trale seguenti:

[A] Le sferette si respingono.

Le sferette oscillano indefinitamente.
[C] Le sferette si attraggono

[D] Le sferette si mettono a ruotare.

[E] Le sferette non si muovono dalla posizione iniziale.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 74, 2009)

2
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Le sferette hanno carica opposta e quindi si attrag-
gono per la legge di Coulomb.

Il lavoro fatto CONTRO le forze del campo elettrico per
portare una carica elettrica q puntiforme da distanze
molto grandi ad un punto vicino a una seconda carica
elettrica Qvale L. Ne segue che:

il potenziale elettrico associabile a quel punto vale L/gq
il potenziale elettrico associabile a quel punto vale L
il potenziale elettrico associabile a quel punto vale L/2

il potenziale elettrico associabile a quel punto vale L - g

[ =] [0 =] =]

non puo essere associato un potenziale elettrico a
quel punto

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69, 2005)

All'infinito il potenziale ¢ nullo. Per definizione di
potenziale, si ha pertanto che il potenziale elettrico
associabile a quel punto vale L/q.

I11avoro per portare due cariche puntiformi ed uguali Q,
inizialmente molto distanti fra loro, a distanza a fissata
sia L. Quanto sara il lavoro speso per portare tre cariche
dello stesso tipo e valore Q ai vertici di un triangolo equi-
latero di lato sempre uguale ad a anchesse inizialmente a
distanze molto grandi tra diloro?

[A] Idatinon sono sufficienti per rispondere.
(L’
[c] 2L
[0] 3L
[E] 6L

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 68, 2005)

Il lavoro per portare due cariche a distanza a ¢ L. Quan-
do la terza carica viene avvicinata alla seconda a distan-
za g, & necessario ancora un lavoro L. Infine, avvicinan-
do la terza carica alla prima fino a distanza a € necessa-
rio un altro lavoro L. Quindi il lavoro speso per portare
le tre cariche Q ai vertici di un triangolo equilatero di
latoa e 3L.

[afeg] [vlre] Ntz
[3]we] [aloz] [aler] [a[sy] [afz] [ale] [9]6t
alpt] [a]er] [a]z] [9[w] [9Jo] [ale] [a]8
(3Te] [v]s] [al¥] [ale] [ofz] [3]1] :ruorznjog
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Utilizzando la definizione di intensitad di corrente

La corrente elettrica

ih Lintensita di corrente elettrica in un filo conduttore:
°

[A] ¢il numero di elettroni che circola nel conduttore - ﬂ , puoi ricavare At = ﬁ .
in un secondo At i
dipende dalla differenza di potenziale agli estremi
del filo ,O Sostituendo i dati dell'esercizio si ottiene:
[¢] simisurain volt/secondo Af= ﬁz 1,8-10°C ~1.8:10's=10800s=3h

[D] simisurain coulomb - secondo ! 10A

[E] ¢il numero di cariche che attraversano una sezione ih

del conduttore in un determinato tempo Ai capi di una resistenza di 50 Q si applica una differen-

. o o . . hd za di potenziale di 100 V; Pintensita della corrente pro-
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que- dotta &
sito 66, 1998) ’
[A] 150A
Per la prima legge di Ohm, in un filo conduttore, 0,5A
lintensita di corrente elettrica & proporzionale alla [c] 2A
differenza di potenziale agli estremi del filo: AV =iR. 8] 50 A
[E] 500 A
O Ricordando che Pintensita di corrente si misura in am- ) o o o )
pere (o volt/ohm o columb/secondo) potevi escludere (Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 62,
le risposte Ce D. 1997)
ih . . . E sufficiente ricavare lintensita di corrente dalla for-
In un voltametro a nitrato d’argento AgNO; si fa passare . . . .
® mula che esprime la prima legge di Ohm: i = AV/R.
corrente 0,1 A per 10s:
[A] Targento si deposita al catodo in ragione di 1,118 AV 100V
& P g O Sostituendo i dati forniti: i=—=——=2A.
mMol 50 Q)
non vi sara aumento di temperatura della soluzione
. L La corrente elettrica che passa nel filamento di una lam-
[C] sardpassataunacaricadilC . AR
. N padina a incandescenza (quelle comunemente usate nelle
0] al catodo vi sara sviluppo di idrogeno nascente nostre case), convenzionalmente, & assunta come moto di
[E] Targento sideposita nell'anodo cariche positive. In realta ¢ data dal moto di:
(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que- [A] nuclei degli atomi di cui & costituito il filamento
sito 70, 2003) neutroni
[C] elettroni
Utilizzando la definizione di intensita di corrente [0] fotoni
A .. .
i=A—q,pu01 ricavare Aq =iAt=0,1A-10s=1C. [E] neutrini
t

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-

T, ) . sito 50, 2000)
L Se non ricordi il significato dei termini anodo e cato-

do, puoi andare alla lezione sulle pile della sezione di

PE Nei conduttori, la corrente elettrica & data dal moto
chimica.

degli elettroni.

ih Una batteria da automobile, una volta caricata, ¢ in grado
®® (i fornire una carica elettrica complessiva di 1,08 - 10° C.
Se ¢ forzata a erogare una corrente uniforme di 10 A

O Puoi facilmente escludere le risposte B, D, E perché i
neutroni, i fotoni e i neutrini non sono carichi.

quanta autonomia avra?
N n Quando si preme Pinterruttore per illuminare una stan-

[A] 108 minuti Yy . . . .
za,lalampada si accende immediatamente perché:

2 ore
© 3 [A] premendo l'interruttore si apre il circuito

ore
i la differenza di potenziale del generatore si
[D] 1 minuto . . )
trasforma in energia elettrica

[E] 100re [¢] diminuisce la velocita di agitazione termica degli

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72, 2007)

elettroni di conduzione per il collegamento al
generatore
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La corrente elettrica

[0] gli elettroni di conduzione, gia presenti in tutto il
circuito, si spostano in massa per la differenza di
potenziale generando la corrente elettrica

[E] lavelocita degli elettroni di conduzione é molto
elevata per cui raggiungono immediatamente la
lampada

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, quesi-
to 73, ripetizione 2007)

Dal punto di vista microscopico, quando si chiude
un circuito, gli elettroni di conduzione si spostano
in massa per la differenza di potenziale generando la
corrente elettrica.

Puoi escludere la risposta A ricordando che quando
premi un interruttore per illuminare una stanza, chiudi
un circuito, non lo apri.

La maggior presenza di ossigeno in camera operatoria
rende pericolosa la formazione di scintille. Al solo fine di
scongiurare il rischio di produzione di scintille per via
elettrostatica, gli operatori sanitari dovrebbero:

[A] indossare scarpe isolanti per impedire pericolose
scariche a terra

indossare scarpe in grado di condurre, per
scaricare a terra qualsiasi carica

[c] evitare di strofinare con un panno bagnato gli aghi
metallici, che potrebbero disperdere cariche per
effetto della dispersione delle punte

[0] indossare guanti di materiale isolante per
ostacolare il passaggio delle cariche

[E] tenere bassa 'umidita dell’aria perché I'aria secca
non disperde le cariche

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e Odontoiatria e
Protesi dentaria, quesito 78, 2011)

Per evitare le scintille, gli operatori sanitari dovreb-
bero indossare scarpe in grado di condurre lelettri-
cita, cosi da scaricare a terra qualsiasi carica elettrica.

In un circuito elettrico si ha trasformazione di energia
elettrica in energia termica, per effetto Joule. Indicare tra
le seguenti affermazioni quella CORRETTA.

[A] Leffetto Joule si manifesta in corrente continua ma
non in corrente alternata.

Leffetto Joule si manifesta sia in corrente continua
che in corrente alternata.

[¢] Lenergia termica prodotta dipende dall'intensita di
corrente ma non dalla resistivita del conduttore.

[D] Lapresenza diun condensatore amplifica leffetto
Joule per 'accumulo di energia elettrica, sia in
corrente continua che alternata.

[E] Per calcolare l'energia termica prodotta basta
conoscere la resistenza elettrica del circuito.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, ripe-
tizione 2007)

Leffetto Joule si manifesta sia per le correnti conti-
nue che per le correnti alternate. Infatti, per entram-
bi i tipi di corrente, la potenza dissipata per effetto
Joulee P=AV-i.

Una stufetta elettrica assorbe dalla rete una potenza P pa-
ri a2 kW se sottoposta alla differenza di potenziale di 200
V in corrente continua. Se si potesse aumentare la tensio-
ne dellalimentatore al valore di 400 V senza mutare la
struttura della stufa, la potenza assorbita risulterebbe:

(A] P [c] 4P (€] 2P

P (0] P2

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 2007)
Puoi arrivare alla risposta senza fare calcoli, ma ricor-

dandole formule. La potenza dissipata per effetto Joule &
P =Ri? Sostituiamo a i lespressione della prima legge di

2 2 2
ohm [i=2Y . siottiene P=R[2Y | =r A~ AV
R R R R

Dalla relazione scritta puoi dedurre che se la tensione
raddoppia (da 200V a 400 V), la potenza quadruplica.

Una resistenza attraversata da una corrente di 5 A dissipa
per effetto Joule 200 W. Se si raddoppia intensita della
corrente, la potenza dissipata diventa:
[A] 400W [c] 100W
200W (0] 800W

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 71, 1998)

[E] 300W

Per ricavare la relazione tra intensita di corrente e
potenza dissipata puoi manipolare le formule della
potenza dissipata per effetto Joule (P = AV -i)ela

prima legge di Ohm (z = %} dacui AV =iR. Siot-

tiene P = iR: se l'intensita di corrente raddoppia, la
potenza quadruplica.

Per trasportare lenergia elettrica su lunghe distanze si
utilizzano linee elettriche ad alta tensione che viene poi
ridotta alla tensione di utilizzo nella rete urbana (220 V)
da apposite centrali di trasformazione e distribuzione.
Qual éil principale motivo di tale scelta?

[A] Siriducono le possibilita di allacciamenti illegali
alla rete.

Siriduconoi costi di generazione dellenergia elettrica.

[¢] Siriducono le dispersioni di elettricita
nell'atmosfera.
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[D] A parita di energia elettrica trasportata, si aumenta
la corrente circolante.

[E] A parita di energia elettrica trasportata, si riduce la
dissipazione termica.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74,
2009)

Ogni centrale produce una potenza elettrica costan-
te. La potenza elettrica é data da P = AV - i. Pertanto,
se si aumenta la tensione (AV) si riduce 'intensita
di corrente che passa nei cavi per il trasporto dell’e-
nergia (i). La dispersione termica ¢ data dalla rela-
zione P = i°R, quindi & proporzionale al quadrato
dell’intensita di corrente. Aumentare la tensione ha
dunque come effetto quello di ridurre I'intensita di
corrente trasportata e quindi quello di ridurre la di-
spersione termica.

Una resistenza di 2 () ¢ attraversata da una corrente e la
potenza sviluppata e di 18 W. Quanto vale la differenza di
potenziale ai capi della resistenza?

[A] 45V 0] 36V
6V [E] 9V
[c] 1,8V

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 60, 1999)

Devi applicare la formula della potenza dissipata per

2
effetto Joule nella forma P= A—V

Una batteria ideale fornisce una differenza di potenziale
di 6 V. Se tra i terminali viene collegata una resistenza di
24 Q, quale sara la potenza dissipata per effetto Joule?

(A] 84W

3W

[c] 1,5W

(o] oW

[E] 0,3W

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 47,1997)

Ricorda la relazione che lega la potenza dissipata, la
differenza di potenziale e la resistenza: P= AV?/R.

Sostituendo valori forniti nellesercizio:
P=36/24=1,5W.

La differenza di potenziale elettrico ai capi di una lampa-
dina ¢é costante e pari a 100 V. Per un periodo di tempo
pari a 1000 s la lampadina assorbe una potenza elettrica
di 160 W. Sapendo che la carica dellelettrone ¢ pari a
1,60 - 10" C, quanti elettroni si puo ritenere abbiano at-

o

traversato una sezione trasversale del filo che alimenta
lalampadina nell'intervallo di tempo considerato?

[A] 10% [D] 1,60-10%
10716 [E] 6,02-10%
@ 1022

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e Odontoiatria e
Protesi dentaria, quesito 76,2011)

Per arrivare alla risposta esatta, devi combinare alcune
formule ed effettuare dei calcoli, sostituendo nelle for-
mule i valori dati nellesercizio. Scriviamo la potenza
dissipata per effetto Joule come P = AV- i e ricaviamo
Pintensita di corrente: quindi i = P _160W _ 1,6
AV 100V

o _Aq
Usando la definizione di intensita di corrente i= A si
ricava Ag = iAt=1,6 A - 1000 s = 1600 C. Dal rapporto tra
la carica totale e la carica dellelettrone si ottiene il nume-
ro di elettroni che attraversa la sezione trasversale del filo:

1600C _ 1,6-10° _10®

,6:10°C 1.,6-107"°

Un pannello fotovoltaico ¢ un generatore di corrente
elettrica continua. Supponiamo che la potenza della
radiazione luminosa solare incidente sia di circa
500 W/m?, che, dopo opportune trasformazioni me-
diante apparati elettronici, sia disponibile una corren-
te incognita, alla tensione continua di 200 V; e che glo-
balmente si abbia un rendimento energetico del 20%.
Possiamo dedurre che:

[A] laresistenza elettrica di 1 m? di pannello & circa 320 Q
la corrente ottenibile da 1 m? di pannello & circa 0,5 A
[¢] lacorrente ottenibile da 1 m? di pannello ¢ circa 2,5 A

[D] idati forniti non consentono di calcolare la
corrente disponibile

[E] laresistenza elettrica di 1 m? di pannello & circa 80 Q

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 78, 2011)

Il rendimento energetico ¢ del 20%. Quindji, la potenza
disponibile ¢ di 100 W/m?. Dalla potenza dissipata per
effetto Joule, P = AV i, ricavi che I'intensita di corrente
P 100 W/m’

er metro quadro & i=——
P E 200V

=0,5A/m’.
AV fm

Una resistenza ¢ alimentata da una tensione di 220 volt e
una corrente di 3000 mA. Quanta potenza dissipa?

[A] 75W
12007
[c] 660W
D] 660000 W
[E] 6607

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 64,
1997)

N Fisica




¥ Fisica

La corrente elettrica

E sufficiente applicare la formula P = AV - i, ricor-
dando che 3000 mA = 3A.

Le risposte B ed E sono da escludere immediatamen-
te per motivi dimensionali (il joule é I'unita di misura
dellenergia, non della potenza).

Si abbia un conduttore di estremi A e B percorso da una
corrente continua di intensita i e sia Vla differenza di po-
tenziale tra A e B. Detta R la resistenza del conduttore,
Penergia W dissipata in un tempo  nel conduttore ¢ data
dalla formula:

[A] W=iVt/R [b] W=V2Rt
W =Rt [E] W=iVRt
[c] W=iV/t

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2007)

Dalla formula della potenza dissipata per effetto
Joule ricordando la prima legge di Ohm si ottiene:
P =AV-i=iR Lenergia W & una potenza per un
tempo, pertanto: W = Pt = i*R¢.

La potenza dissipata da un conduttore ohmico di resisten-
za elettrica R ¢ data dalle formule W =VI=1>. R =
= V*R.Quale delle seguenti affermazioni ¢ CORRETTA?

[A] Laresistenza del conduttore diminuisce
proporzionalmente al quadrato della corrente che
lo attraversa.

La resistenza del conduttore non dipende né dalla
tensione né dalla corrente.

[¢] Raddoppiando la tensione applicata al conduttore
la potenza dissipata raddoppia.

[D] Laresistenza del conduttore aumenta
proporzionalmente al quadrato della tensione applicata.

[E] Raddoppiando la corrente che passa nel conduttore
la potenza dissipata raddoppia.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 1998)

Per la seconda legge di Ohm si ha: R = p % Da

questa relazione puoi dedurre che la resistenza del
conduttore non dipende né dalla tensione, né dalla
corrente, ma solo dal materiale (tramite la resistivi-
ta) e dalla geometria (rapporto tra lunghezza e area
trasversale del filo).

Dalla formula della prima legge di Ohm avresti potuto

escludere le risposte A e D. Per valutare se la risposta C &
2

errata, devi ricordare la formula P= : osserva che

raddoppiando la tensione, la potenza quadruplichereb-
be. Per la risposta E devi ricordare che P = iR. Pertanto,
raddoppiando la corrente, la potenza quadruplica.

Come si definisce la resistivita elettrica di un materiale?

[A] Comelaresistenza elettrica di un filo di tale materiale
avente lunghezza unitaria, con sezione qualsiasi.

Come la resistenza meccanica alla deformazione di
un filo di tale materiale.

[c]

Come la resistenza elettrica di un filo di tale
materiale avente sezione (costante) unitaria, di
lunghezza qualsiasi.

Come la resistenza elettrica di un filo di tale
materiale avente lunghezza unitaria e sezione
(costante) unitaria.

[E]

Come la resistenza termica alle alte temperature di
un filo di tale materiale.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 50, 2000)

Ricorda la seconda legge di Ohm:

L
R:pj

Tre lampade di 50 W, 50 W e 100 W, rispettivamente, sono
connesse in parallelo e alimentate in corrente continua da
una batteria che fornisce una tensione costante di 25 V.
Quanto vale la corrente erogata dalla batteria?

[A] Dipende dalle dimensioni della batteria.
5Cal secondo

[c] 4A

(o] 8A

[E] 8C

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70, 2008)

Quando sono collegate in parallelo, si sommano le po-
tenze delle singole lampade: (50 + 50 + 100) W =200 W.

P 2
Da P =AV-i,siottiene i=—=M =8A
AV 25V

Una stufetta elettrica da 770 W & collegata alla rete elettri-
ca domestica che eroga 220 V. Qual ¢ il valore efficace del-
la corrente elettrica circolante?

[A] 62,8A 0] 12,25mA
1,75 mA [E] 0,28A
[c] 3,5A

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 73,2009)

E sufficiente applicare la formula:
P

=S =ne

\%



Due pile da 4,5 V ciascuna vengono collegate in serie per
alimentare una resistenza da 90 Q.

[A] Lacorrente sara 810 A.

La temperatura della resistenza crescera di 9 °C.

[6] Lacorrentesara 10 A.

[D] Lapotenza sara poco inferiorea 1 W.

[E] Lapotenzasara 810 W.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 70, 2003)

Quando le pile vengono collegate in serie si ha una

differenza di potenziale di 9 V = (4,5 V+ 4,5V). La
AV’ 81V?

=——=0,9W, quindi di poco

R 90 Q

potenza ¢ P=

inferiorea 1 W.

Eseguendo i calcoli per ottenere il valore dell'intensita
di corrente, potevi escludere le risposte A e C: la cor-
rente ¢ i = AV/R =9V/90Q2 = 0,1 A. La risposta E ¢ da
escludere perché il valore ottenuto per la potenza non
¢ 810W.

11 passaggio della corrente elettrica attraverso una solu-
zione acquosa ¢legato al moto di:

ioni positivi nel verso della corrente e ioni negativi
nel verso opposto

= [

ioni positivi nel verso della corrente in assenza di
moto di tutte le altre cariche

ioni positivi e negativi nel verso della corrente

=] [

elettroni nel verso opposto a quello convenzionale
della corrente

[E] ioni positivi nel verso della corrente ed elettroni nel
verso opposto

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 1997)

Ricorda il fenomeno dell’elettrolisi: nelle soluzioni
acquose, il passaggio di corrente elettrica ¢ legato al
moto di ioni positivi e negativi. Quando si mette il
cloruro di sodio (NaCl) in acqua distillata, si otten-
gono ioni Na* e Cl". Applicando agli elettrodi una
differenza di potenziale, gli ioni si muoveranno in
Vverso opposto.

La risposta B ¢ errata: non si muovono solo gli ioni po-
sitivi.

La risposta C ¢ errata: ioni positivi e negativi non si
possono muovere nello stesso verso.

La risposta D ¢ errata: non ¢ un filo metallico, ma una
soluzione acquosa.

La risposta E ¢ errata: oltre agli ioni positivi, ci sono gli
ioni negativi.

In un conduttore di rame percorso da corrente elettricale
cariche elettriche che si muovono sono:

[A] inalcuni casi tutte positive, in altri tutte negative

negative

[¢] contemporaneamente positive, negative e neutre
[D] positive
[E] neutre

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 67, 1999)

Nei conduttori la corrente elettrica & data dal moto
degli elettroni, che hanno carica negativa.

Lerisposte C e E sono da escludere: la corrente elettrica
non puo essere data dal moto di cariche neutre.

In un circuito elettrico alimentato da una batteria sono
inserite due resistenze in parallelo. Perché la corrente ero-
gata dalla batteria é la somma delle correnti che attraver-
sano le singole resistenze?

[A] peril principio di conservazione della carica
elettrica

perché gli elettroni hanno carica negativa
[¢] perché siconservalenergia cinetica degli elettroni
[D] perché leffetto Joule nel circuito & nullo

[E] perchéla differenza di potenziale erogata dalla
batteria & costante nel tempo

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 70, 2006)

La prima legge di Kirchhoff in cui si afferma che in
un nodo la somma delle correnti entranti ¢ uguale
alla somma delle correnti uscenti ¢ diretta conse-
guenza del principio di conservazione della carica
elettrica.

Una pila elettrica alimenta una piccola radio e una bella
musica si diffonde nella stanza: perché & necessaria Fener-
gia della pila per permettere il funzionamento della radio?
perché senza pila la radio puo solo emettere segnali
ma non raccoglierli

per abbattere la resistenza dei fili

per permettere allantenna di sollevarsi e
raccogliere il segnale acustico

e = [

per captare e amplificare il segnale che proviene
dalla stazione emittente

[E] per riscaldare l'amplificatore e mandare segnali alla
stazione emittente

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72, 2006)

Le pile alimentano una radio per captare il segnale
che proviene dalla stazione emittente e per amplifi-
carlo nella stanza.

Larisposta A ¢é errata: senza pila la radio non puo emet-
tere segnali.

La risposta B ¢ errata: le pile non servono per abbattere
la resistenza dei fili.

N Fisica
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La risposta C ¢ assurda: le pile non permettono all’an-
tenna di sollevarsi.

Larisposta E ¢ errata: le pile non servono per riscaldare
Pamplificatore.

¥ Fisica

EZB Ho 4 pile, ciascuna & da 1,5 V. Le collego in serie (colle-

®® " g0il + della prima al - della seconda, il + della seconda
al - della terza e, infine, il + della terza al - della quar-
ta). Quanto vale la differenza di potenziale d.d.p. (in va-
lore assoluto) tra il - della prima e il + della quarta, a cir-
cuito aperto?

[A] Siottiene unad.d.p.da 1,5V, ma di maggiore
durata.

Siannullano le cariche, quindi non succede nulla,
ma si ottiene comunque 0 V.

[¢] Siottieneunad.d.p.di~6V.

[b] Siottiene unad.d.p.da 1,5V di minor durata, ma
pill precisa e pill stabile.

[E] Sicreaunimmediato cortocircuito, per cui
immediatamente siha 0 V.

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 44, 2000)

Collegando 4 pile da 1,5 V in serie (il polo + della
prima al polo - della seconda, il polo + della secon-
da al polo - della terza ecc...), la d.d.p. tra il polo
— della prima e il polo + della quarta & 6 V, ovvero
(1,5+1,5+1,5+1,5)V.

O Le risposte A e D sono errate: non si ha una d.d.p. di
1,5V.
Le risposte B e E sono errate: non sihaunad.d.p.di0O V.

9[ze] [afoe] |v]se] [alve] [v]ee
9[ie] [ajoz] [ajer| [afst] [afz] [afe] [a]st
[o]wt] [9]er] [a]z] [3[w] [afo] [9]6] [a]8
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Resistenze e condensatori

Una corrente di 2 A viene erogata da una batteria a
corrente continua e alimenta due lampadine collegate
in parallelo che offrono una resistenza di 100 Q cia-
scuna, quanto vale la potenza (in watt) erogata dalla
batteria?

[A] 40W

200W
[c] 1/40W
[D] 400 W
[E] 1/50W

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 73, 2008)

Dalla formula e = L+ 1 ottieni:
eq 1 2

R R . .
R, =——2 enelcaso le due resistenze siano
R +R,

. R* R
uguali: R, =—=— .
¢ “ 2R 2
Due resistenze elettriche (di valore diverso) si dicono col-
legate in parallelo se:

[A] sono sempre caratterizzate da identiche
dissipazioni di corrente elettrica

gli estremi dell'una sono collegati agli estremi
dell’altra in modo tale che sono soggette a una
stessa differenza di potenziale elettrico

[c] hanno un solo estremo (o morsetto) in comune

[D] sono sempre caratterizzate da identiche
dissipazioni di energia elettrica (a parita di tempo)

[E] sono sempre percorse dalla stessa intensita di
corrente

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 51,1999)

Due resistenze sono in parallelo se gli estremi dell'u-
na sono collegati agli estremi dell’altra. Ricorda che
due resistenze in parallelo sono soggette a una stessa
differenza di potenziale elettrico.

La risposta A ¢ errata: due resistenze in parallelo non
dissipano la stessa corrente elettrica. Dalla definizione
di resistenze in parallelo puoi escludere la risposta C:
non ¢ sufficiente un solo estremo in comune. La rispo-
sta D ¢ errata: la dissipazione di energia elettrica dipen-
de dal valore delle singole resistenze. La risposta E iden-
tifica resistenze in serie, non in parallelo.

Un circuito elettrico é costituito da tre resistenze collegate
in parallelo. Le prime due hanno un valore di 20 e 40
rispettivamente, mentre il valore resistivo della terza é
ignoto. Misurando la resistenza totale del circuito si rica-

FiSica % LEZIONE

va un valore di 12 Q. Qual ¢ il valore pit1 probabile della
terzaresistenza?

[A] 2400 0] 320
480 [E] 2Q
[c] 1200

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 74, 2009)

Per le resistenze in parallelo vale la legge:
1 1 1 1
=t
R R R, R
Per individuare la risposta corretta ¢ sufficiente sosti-

tuire i dati forniti dallesercizio nella formula generale:
Sostituendo i dati si ha:

11 1,1 .
G - 200 T 400 TR, dacui

1 _ 1 1 1 _10-6-3_ 1
R, 120 200 400 - 1200 1200

Passando ai reciproci, si ottiene che R; = 120 Q.

A una batteria da automobile da 12 V vengono collegati

in serie 2 elementi resistivi cosi costituiti:

1 dueresistenze da 60 e 120 Q2 collegate traloro in
parallelo

2 unaresistenzada40 Q

Trascurando la resistenza dei conduttori, qual ¢ il valore

piu probabile della corrente circolante nel circuito?

[A] 960,0 mA 0] 150,0 mA
66,6 mA [E] 54,5mA
[c] 600,0 mA

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73,
2009)

E necessario calcolare prima la resistenza totale e poi ri-
cavare l'intensita di corrente, applicando la prima legge
di Ohm. Per calcolare la resistenza totale ¢ necessario
calcolare prima la resistenza equivalente delle due re-
sistenze da 60 e 120 Q) collegate tra loro in parallelo, e
poi sommare il risultato al valore della resistenza col-
legata in serie, pari a 40 Q. Il parallelo di 60 e 120 Q &
40 Q. Infatt: =5+ 100 = 1200 = 00"
La resistenza equivalente ¢ quindi 40 Q + 40 Q =80 Q.
Applicando la primalegge di Ohm,si ottiene infine I'inten-
AV _ 12V

sita di corrente: i = R 300 — 0,15 A =150 mA.

11 valore della resistenza da aggiungere in parallelo alla
resistenza di carico R di un circuito elettrico per ridurne il
valorea1/3é:

[A] R/2 0] R
2.R (E] R/4
[c] 3-R

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 74, 1998)
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Resistenze e condensatori

Devi applicare la formula per ricavare la resistenza
equivalente di due resistenze in parallelo:
1 1 1

=—+

Ry RR

€q

Aimorsetti A e B della resistenza R é applicata una diffe-
renza di potenziale V,3 , che produce una corrente I;. Una
uguale differenza di potenziale Vp, = V, € applicata ai
morsetti C e D di due resistenze in parallelo, ciascuna pu-
re di valore R, che sono percorse rispettivamente da due
correnti e I;.

I
—
I C D
A —» B
— "\ N—e
R
R
L

«— Vi —»
«— Voo —

Quali delle seguenti affermazioni ¢ ERRATA?

Al [=L+1,

La resistenza equivalente tra CD ¢ uguale a (1/2) R.
[c] I 1=hL=1I

[D] La corrente totale trai morsetti CD & doppia di I.
[E] Lapotenza dissipata trai morsetti AB & meta di

quella dissipata tra i morsetti CD.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 65, 1999)

Come puoi notare le risposte A e C sono in contraddi-
zione traloro: la risposta ERRATA ¢ necessariamente la
A ola C.Applichiamo orale leggi della fisica. Tra i punti
C e D, si ha una resistenza equivalente pari a R/2. Quin-
dil, =1, e I; = I, in modo tale che tra C e D passi il dop-
pio della corrente I;. Quindi la risposta A ¢ ERRATA.

Siano date due resistenze elettriche (ohmiche) R, e Ry,
con R > R, # 0. Quando poste in serie la resistenza equi-
valente valga Rg; quando poste in parallelo la resistenza
equivalente valga Rp. Quale trale seguenti relazioni & pos-
sibile?

@ Rs=Rp

Rs < Rp

(€] Rs>Rp

[D] Rp>Ry

[E] Ry<Ry

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 69,
2001)

Ricorda che Ry (serie di resistenze) ¢ sempre mag-
giore di Ry e Ry e che Ry (parallelo di resistenze) &
sempre minore di R, e Rg.

0

In un circuito elettrico vi sono una pila da 10 V e due resi-
stenze in serie R, e R,. Se la potenza totale ¢ 50 W e
R,=3-R;,quantovaleR, in Ohm?

[A] 128/7 o] 1/2
64/14 [E] 1
[c] 64/7

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 53,1997)

VZ VZ

2
La potenza ¢ P:?,quindi R:?ZIOOV _a

50W
Rélaresistenzaequivalente delle resistenze R, e R,,colle-
gate in serie. Se R, = 3Ry, si ha R = R; + 3R; = 4R,.

>

Quindi 4R, =2 Q,dacui R, :%Q.

Dato il circuito di figurain cui R, =10 Q,R, =R; =20 Q,
Va=10V, V3 =0,allora:

R, R,

M

R;

[A] la corrente complessiva & 10/40 A

le 3 resistenze equivalgono a una resistenza totale
di30Q

@ VM =5V
(0] Vy=(40/50)-10V
[E] la potenza complessiva & 100/30 W

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 70, 2004)

Il parallelo tra R, e R; vale 10 £, come R;. Quindi Se
Va=10V,Vy=5V.

Larisposta A ¢ errata: i = ATV =10V _ 0,5 A, dove
\ . 20 Q

R ¢laresistenza totale.

Larisposta B ¢ errata: la resistenza totale & di 20 Q.

La risposta D ¢ errata: R; e il parallelo di R, e R; sono

equivalenti.

Larisposta E ¢ errata: la potenza complessiva & 100/20 W.

Tre resistenze R;, R, e R; sono inserite in un circuito, tra i
punti Pe Q,come indicato nel grafico. Qual ¢ la resistenza
totale del tratto di circuito PQ, supponendo trascurabile
la resistenza dei tratti di filo conduttore che connettono le
resistenze conipunti Pe Q ele resistenze traloro?

R,

)
/o)




_ 1 1 1 _ RyR;
@R_R1+R2+R3 @R—R1+7R2+R3
1 . Ry+Rs 3
R=p-+"RR, [E] R=R,+R,+R,
B 1 1
[c] R=R,+ R +—R3

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 71, 2005)

RR;

Laresistenza totale ¢ R + ,ossia la serie tra R,

2 3
eil parallelo tra R; e R;.

Puoi escludere subito le risposte A, B e C perché errate
dimensionalmente.

Siano date 3 resistenze elettriche, ohmiche, poste in paral-
lelo. Due di esse valgano 10 Q,la terza valga 1 MQ. La resi-
stenza equivalente vale:
[A] circal0Q
circa5Q

[c] circa 1/20 MQ

[D] circa2/10Q
[E] circal MQ

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 66,
2002)

La resistenza di 1 MQ) ¢ talmente grande rispetto alle
altre da far considerare aperto quel tratto di circuito.

R, =10Q Ri=10Q
— AN
Rzzloﬂ
VAYAVAN E——
R,=10Q)
EVAVAVANEEE

R;=1000000 O

Quindi la resistenza equivalente vale circa 5 Q) (ov-
vero il parallelo di due resistenze da 10 Q).

Ricorda che la resistenza equivalente di resistenze in
parallelo & sempre minore dei valori delle singole resi-
stenze che la compongono: puoi escludere le risposte A,
CedE.

Siano date 3 resistenze elettriche, ohmiche, una da 10 Q,
una da 20 Q e una da 30 . Siano poste in parallelo. La re-
sistenza equivalente vale:

[&] pitrdi30Q
200

[€] menodil0Q
0] 300

[E] 100

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 65,2002)

Je,

ia

a

La resistenza equivalente di resistenze in parallelo &
sempre minore dei valori delle singole resistenze che
la compongono.

Puoi escludere tutte le risposte che non sono minori di
10 Q, valore minore tra le resistenze che compongono
il parallelo, senza fare alcun calcolo: rimane solo la ri-
sposta esatta.

A casa ho 3 lampadine a incandescenza, identiche tra lo-
ro. Al fine di illuminare la stanza, le collego in parallelo e
confronto il risultato con quello ottenuto usando una sola
delle lampadine. Considero anche il consumo di energia
elettrica e osservo che:

[A] faccio meno luce, ma spendo di meno

faccio pitt luce e spendo di meno

[¢] faccio meno luce e spendo di pitt

[D] nonaumentala luce, ma spendo di meno

[E] faccio pili luce, ma spendo di pit

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 68,2002)

Chiamando R il valore delle resistenze, il valore
equivalente delle resistenze in parallelo sara di R/3.
Per la prima legge di Ohm, il valore dell'intensita di
corrente sara i = 3V/R, cioe triplicato.

Una lampadina da 100 W e un ferro da stiro da 1 kW pos-
sono consumare la stessa energia?
(A]

No, in nessun caso.

S, se funzionano per tempi direttamente
proporzionali alla loro potenza.

c]
(o]
(€]

Si, quando sono alimentati in serie.
Si, se funzionano per tempi uguali.

S, se funzionano in tempi inversamente
proporzionali alla loro potenza.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, 1998)

La potenza ¢ il rapporto tra energia e tempo: P = Ait
La lampadina ha potenza di 100 W e il ferro da stiro di
1 kW = 1000 W. Possono consumare la stessa energia
se per esempio la lampadina é accesa per 100 s e il ferro
da stiro per 10 s. Quindi consumano la stessa energia se
funzionano per tempi inversamente proporzionali alla
loro potenza.

Sia dato un condensatore di capacita C. Sia Qla carica. Sia
V1 la differenza di potenziale tra le armature. Quale & il
giusto legame tra le grandezze citate?

[b] C=VIQ
[E] C=QV

(A] C=QV*
C=Q/Vv
@ C:QZ/V

» Fisica
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(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 49, 2000)

La capacita di un condensatore ¢ il rapporto tra cari-

Q

ca e potenziale: C= w

Introducendo un dielettrico tra le armature di un con-
densatore, la sua capacita aumenta perché:

il dielettrico non permette il passaggio delle cariche
elettriche

per la presenza del dielettrico le armature sono piltt
distanziate

(A]
il dielettrico si polarizza
[c]
(D]

aumenta la differenza di potenziale tra le due armature

(]

aumenta l'intensita del campo elettrico trale due
armature

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72, 2007)

Un dielettrico inserito tra le armature di un conden-
satore piano si polarizza. La polarizzazione causa un
aumento della capacita del condensatore, come si

evince anche dalla formula C= sosr%.

In un condensatore piano con d.d.p. =100 V e dielettrico
il vuoto, un elettrone si stacca dall’armatura negativa con
velocita nulla. Qual ¢ la sua energia cinetica a meta della
traiettoria?

[A] 10eV 0] 50eV
25eV (E] 5000eV
[c] 2500 eV

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 75, 1999)

Puoi calcolare lenergia cinetica dellelettrone utilizzan-
do il teorema della conservazione dellenergia totale:
K; + U, = K¢ + Ug (f = meta della traiettoria, i = inizia-
le). L’elettrone parte da fermo, quindi K; =0 e pertanto:
K¢=U; - U.Ricorda che la relazione tra energia poten-
ziale U e potenziale V ¢ U = eV, che in un condensato-
re a facce piane e parallele il campo elettrico tra le due
armature ¢ uniforme e il potenziale elettrico dipende
linearmente dalla distanza dall’armatura. Calcoliamo:
Ki=e(Vi-Vy)=e-50V=50¢eV.

Nel circuito in figura le lampade A e B hanno le stesse ca-
ratteristiche e sono separate da un resistore di resistenza
R,. In un secondo momento, il resistore ¢ sostituito con
un altro diresistenza R, < R;.

A R, B

Come brillano le lampade nei due casi, quando sono at-
traversate dalla corrente elettrica?

[A] Con laresistenza R,, A brilla pit di B.

In entrambi i casi A brilla come B.

[c] Conlaresistenza R;, A brilla meno di B.

[D] Conlaresistenza R,, A brilla meno di B.

[E] Con laresistenza Ry, A brilla piti di B.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, ripe-
tizione 2007)

Se R, viene sostituita da R,, con R, < R, l'intensita di
corrente aumenta (per la prima legge di Ohm). In ogni
caso, fissata la resistenza (R, o R,),l'intensita di corrente
che attraversa le lampade A e B non variatra AeBe
quindi in entrambi i casi la lampada A brilla come la
lampada B.

Tra due morsetti A e B di un circuito elettrico sono colle-
gate IN PARALLELO tre resistenze: due da 200 Q e una
da 100 Q. La resistenza equivalente tra A e B &:

[A] uguale alla somma delle resistenze
maggiore della resistenza piui elevata
[¢] uguale alla media delle resistenze

[D] uguale alla resistenza piu piccola

[E] minore di ciascuna delle resistenze

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 61,1997)

Ricorda che la resistenza equivalente di resistenze in
parallelo e sempre minore dei valori delle singole re-
sistenze che compongono il parallelo. Non hai biso-
gno di fare calcoli per individuare la risposta esatta.

Larisposta A & errata: sarebbe esatta se le resistenze fos-
sero in serie.

Due lampadine costruite per funzionare in corrente
continua e alla differenza di potenziale di 9 V, vengono
erroneamente collegate in serie (invece che in paralle-
lo) e poi collegate ad una batteria che eroga 9 V. Linten-
sita della luce da esse emessa in questa errata configu-
razione...

[A] non emettono luce perché destinate a bruciarsi
quasi immediatamente

¢ pitt intensa del normale e la loro durata ridotta
alla meta

[c] écircala meta della normale intensita luminosa
perché la corrente ¢ dimezzata

[D] ¢lastessa, mala corrente raddoppia e la batteria si
scarica rapidamente

[E] restano spente perché la batteria non pud
funzionare in questa configurazione

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 72, 2006)
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Sia R il valore delle resistenze delle lampadine; il valo-
re equivalente delle resistenze in serie sara di 2R. Per la
prima legge di Ohm, il valore dell'intensita di corrente
sara i = V/2R, cioe dimezzato.

Un addobbo natalizio & costituito da 12 lampadine a in-
candescenza uguali, tra loro in serie, collegate alla rete di
alimentazione domestica. Una delle lampadine si rompe:
per utilizzare ’addobbo, togliamo la lampadina rotta e
ricolleghiamo i due spezzoni di filo, in modo che le 11
lampadine rimaste siano ancora in serie. Il risultato sara:

[A] siproduce la stessa intensita luminosa, visto che
abbiamo rimosso una lampadina mala corrente
che scorre nell'addobbo aumenta

si produce meno intensita luminosa a causa
dell'interferenza, dato che nel punto in cui il filo & stato
tagliato la distanza tra le lampadine ¢ cambiata

[6] siproducecirca 1/11 di intensita luminosa in pit,
dato che la resistenza elettrica totale ¢ diminuita

[D] non possiamo dire nulla a priori, il risultato
dipende dalla resistenza elettrica delle lampadine,
che non é nota

[E] siproduce circa 1/12 di intensita luminosa in
meno, visto che abbiamo tolto una lampadina

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 73,2010)

E diminuita la resistenza equivalente (11 lampadine ri-
spetto a 12): puoi scartare subito le risposte A, B, E.

Siano date duelampadine A e B a incandescenza (di quel-
le normalmente usate nelle nostre case) entrambe da
60W ed entrambe da 220 V.Le collego in serie ele alimen-
toa 220V utilizzando una presa di casa. La potenza assor-
bita da esse vale:

[A] 3600 W [c] 30W
120W D] 60W

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 76, 2001)

[E] oW

Chiamando R il valore della resistenza di ciascuna
lampadina, il valore equivalente delle resistenze in
serie sara 2R. Per la prima legge di Ohm, il valore

dell'intensita di corrente & i = %, cioé risulta di-

mezzato. Di conseguenza, poiché la potenza ¢ P = Vi,
il voltaggio rimane uguale e la corrente si dimezza, la
potenza assorbita dalla resistenza varra 30 W (ovve-
ro la meta di 60 W).

Siano date 2 lampadine a incandescenza (di quelle nor-
malmente usate nelle nostre case) A e B, entrambe da
60 W ed entrambe da 220 V. Le collego in parallelo e le
alimento a 220 V utilizzando una presa di casa. Quali tra
le seguenti affermazioni é applicabile a questo caso?

[A] Siaccendono entrambe con la stessa intensita
luminosa di quella che ha ciascuna lampadina
quando accesa da sola (una per volta).

Siaccendono entrambe, ciascuna con intensita
luminosa meta di quando accese da sole (una per volta).

Entrambe le lampadine restano spente.

» Fisica

(=] []

Siaccendono entrambe, ciascuna con intensita
luminosa doppia di quando accesa da sola (una per
volta).

[E] Siaccende solo una delle due lampadine.

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 63, 2001)

La luminosita di una lampadina a incandescenza ¢é
legata alla potenza dissipata per effetto Joule:

P= VTZ (con V = differenza di potenziale, R = resi-
stenza). Ricorda che se le lampadine sono in paral-
lelo (e quindi ai capi di ogni lampadina c’¢ la stes-
sa differenza di potenziale), la potenza dissipata in
ogni lampadina ¢ la stessa di quando c’era un’unica
lampadina accesa.

Attenzione: in generale vale che se si hanno lampa-
dine in parallelo, aumenta la luminosita complessi-
va per ogni lampadina che aggiungiamo, ma ogni
lampadina ha la stessa luminosita di una sola lam-
padina (accesa una per volta).

Le risposte C ed E sono chiari distrattori: le lampadine
siaccendono.

Larisposta B ¢ errata: la luminosita non diventa la meta.
Larisposta D ¢ errata: la luminosita non diventa doppia.

Alcune lampade sono collegate in parallelo a una d.d.p.
costante. Se il filamento di una di esse si interrompe:

[A] aumenta il consumo di energia delle altre
Iintensita di corrente nelle altre rimane invariata
[c] diminuisce I'intensita di corrente nelle altre

[D] sispengono anche lealtre

[E] aumenta la luminosita delle altre

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 68, 1998)

Ricorda che le lampade sono in parallelo se ai capi
di ogni lampada c® la stessa differenza di potenziale.
Per la prima legge di Ohm, la corrente che circola in
ogni lampada ¢ i = V/R. Tale corrente rimane inva-
riata se il filamento di una di esse si interrompe per-
ché Ve R non variano.

Ho un lampadario in cui ¢ montata una lampadina da
100 W. Questo numero ¢ il valore:

[A] del rapporto numerico tra corrente e tensione
della potenza assorbita dalla lampadina

[¢] dellintensita di corrente che passa nella lampadina
[D] della tensione di alimentazione della lampadina

@ del rapporto numerico tra tensione e corrente




Resistenze e condensatori

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 80,2001)

Il watt é I'unita di misura di una potenza. Lunica ri-
sposta che rappresenta una potenza ¢ la B.

N Fisica

% Se un circuito, formato da due resistenze R, e R,, viene
@@ ollegato a un generatore di tensione continua a 10V,
dissipa 20 W. Qual ¢ una possibile configurazione del
circuito?
[A] R,=6Q,R,=30Q,in parallelo
Ry =3Q,R,=2Q,in parallelo
[€] R =2Q,R,=2Q,in parallelo
[0] R, =10Q,R,=10Q,in serie
[E] R, molto grande, R, circa 5 Q,in serie

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 78,2012)

Ricorda che P=V?/R.Con R, =6 Qe R, =30, col-
legate in parallelo, si ha R.q = 5 Q.

iﬁ Unaresistenza R, =5 () e una seconda resistenza R, igno-
@@ {a,collegate in serie, dissipano 10 W se collegate a un ge-
neratore di tensione continua da 20 V. Quanto vale R,?

[A] 350 [D] circa5,7Q
150 [El 1Q
[C] circa3,3Q

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 76, 2012)

Dalla formula delleffetto Joule P = V*/R,, ricavi la
formula inversa: R.q = V*/P = (40 V)*/10 W = 50 Q.
Se due resistenze sono in serie, la resistenza equiva-
lente ¢ Req = R; + R,.

ConR;=5QeR.q=40Q,ricaviR, = R.q - R; =35 Q.

m Un condensatore da 0,001 uF ed uno da 3000 pF vengono
@88 (ollegati in serie. Quale dei seguenti valori rappresenta
la capacita equivalente dei due condensatori?

[A] 0,00075 puF
0,004 uF
[c] 3,001 pF
D] 0,00099 uF
[E] 3001 uF

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 58, 2013)

La capacita equivalente di due condensatori in serie

¢datada C = % Riporta tutte le capacita in
microfarad (uF) e ottieni C = 0,00075 uF. vige] [vize| [v]ez] [a]se [alve| [V]ee]
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Il magnetismo

n Pascal, baria, watt, tesla sono unita di misura:

[A] 2 dipressione, 2 di induzione magnetica
3 di pressione, una di potenza

[¢] 1 dipressione,2 di potenza, una di induzione
magnetica

[D] 2 dipressione, una di potenza, una di induzione
magnetica

[E] 2 di pressione, 2 di potenza
(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 67,

2003)

Nota bene che nel presente quesito ministeriale, B (che
si misura in tesla) & chiamato “induzione magnetica”
In tutti gli altri quesiti ministeriali, B viene chiamato
“campo magnetico”

Intorno a un filo metallico percorso da corrente elettrica
si stabilisce:

un campo di etere
un campo gravitazionale
una differenza di potenziale elettrico

un campo magnetico

[m] [=] [o] [=] =]

un campo elettrico

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 67, 2005)

Un filo percorso da corrente genera un campo ma-
gnetico.

Una particella elettricamente carica che si muove di velo-
cita costante attraversa una zona in cui & presente un cam-
po magnetico. Cosa possiamo dire della velocita della
particella?

viene bruscamente annullata

[B] subisce variazioni in modulo e direzione

[c] subisce variazioni in modulo ma non in direzione
[D] subisce variazioni in direzione ma non in modulo
[E] non subisce variazioni di sorta

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 71, 2008)

Una particella carica con velocitd ¥ in un campo
magnetico subisce la forza di Lorentz. La Eorz_g di
Lorentz ¢ espressa dalla relazione F=gqvXB, ¢
sempre perpendicolare al vettore velocita v, fa de-
viare la particella, ma non fa variare il modulo della

velocita.

Una carica elettrica positiva, ferma tra i poli di un magnete:

[A] non subisce alcuna forza da parte del magnete

subisce una forza perpendicolare al campo magnetico

FiSica % LEZIONE

[c] éattratta dal polo nord del magnete
[D] subisce una forza parallela al campo magnetico
[E] & attratta dal polo sud del magnete

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 45,
2000)

La forza di Lorentz (I:“) =gvx B ) & nulla se la carica
elettrica ¢ ferma, in quanto ¢ nulla la velocita.

La calamita é un magnete permanente. Se spezziamo una
calamita in due parti...

[A] ognuno dei due pezzi perde il suo magnetismo

si separano i due poli della calamita

[¢] diminuisce la temperatura dei due pezzi

[0] siottengono due calamite piccole

[E] sigenera elettricita

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 68, ripe-

tizione 2007)

Puoi escludere la risposta B ricordando che non esiste
un polo magnetico senza l'altro.

Una calamita attira pezzetti di limatura di ferro:
perché il ferro & un buon conduttore elettrico
per le particolari proprieta magnetiche dell'aria

perché induce un momento di dipolo magnetico
nei pezzetti di ferro

CIRNCNCIRES

perché induce delle cariche elettriche nei pezzettini
diferro

[E] perché il campo gravitazionale diminuisce intorno
alla calamita

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 68,
2005)

La calamita induce un momento di dipolo magneti-
co nei pezzetti di ferro e quindi li attira.

La risposta A ¢ errata: il ferro ¢ un buon conduttore
elettrico, ma non ¢ la causa dell’attrazione magnetica.
La risposta B ¢ errata: l'attrazione magnetica avverreb-
be anche nel vuoto.

Larisposta D ¢ errata: non induce cariche “elettriche”
La risposta E ¢ errata: il campo gravitazionale non di-
minuisce intorno alla calamita.

Un oggetto di ferro di massa 4 kg & appoggiato sopra una
superficie con attrito trascurabile e accanto a esso ¢ collo-
cata una piccola calamita che hala massa di 50 g. A causa
delPattrazione magnetica, si prevede che:

[A] Toggetto di ferro restera fermo, avendo la massa
molto pit grande, mentre la calamita si avvicinera a
esso con moto rettilineo e uniforme
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Il magnetismo

loggetto di ferro si muovera lentamente, con
velocita costante, perché attratto dalla calamita che
rimarra ferma al suo posto

[c] idue oggetti si muoveranno uno verso laltro
con moto accelerato e loggetto pill pesante avra
I'accelerazione minore

[D] entrambi i corpi rimarranno fermi al loro posto
perché loggetto di ferro & troppo pesante per essere
attirato dalla calamita

[E] lacalamita restera ferma al suo posto mentre
loggetto di ferro si avvicinera a esso con moto
accelerato

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 72, ripe-
tizione 2007)

Per il terzo principio della dinamica i due oggetti si
scambiano la stessa forza (in questo caso magneti-
ca). Per il secondo principio della dinamica le acce-
lerazioni dei due corpi sono inversamente propor-
zionali alle rispettive masse (a=F/m).

Il campo magnetico terrestre esercita un momento di for-
za sull’ago di una bussola. Una delle seguenti affermazio-
ne ¢ certamente sempre vera:

[A] Le interazioni magnetiche sono uno degli esempi
in cui i principi della meccanica non sono validi.

Data la natura dei momenti di forza, & necessario
un meccanismo di richiamo altrimentiI'ago
comincerebbe a ruotare, senza indicare il Nord.

[¢] Peril terzo principio della dinamica, 'ago della
bussola esercita un analogo momento di forza sulla
Terra.

[D] A causa della natura vettoriale del momento di
forza,la bussola funziona correttamente solo
nellemisfero boreale.

[E] Peril secondo principio della dinamica,
nellemisfero australe 'ago della bussola comincia
ad accelerare verso il polo Nord.

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 77,
2011)

Ricorda il terzo principio della dinamica, noto co-
me principio di azione e reazione.

Larisposta A ¢ assurda: i principi della meccanica sono
sempre validi.

La risposta B ¢ errata: gli aghi magnetici non hanno
“meccanismi di richiamo”

La risposta D ¢é assurda: una bussola funziona in en-
trambi gli emisferi, australe e boreale.

Larisposta E ¢ errata: 'ago ruota fino a trovare una po-
sizione di equilibrio.

ih Se avviciniamo rapidamente una potente calamita a una

spira formata da un filo di rame chiuso a cerchio, si pud
notare che:

la spira si deforma trasformandosi in unellisse
molto stretta e lunga

= [

la spira inizia a ruotare con velocita costante
intorno ad un suo diametro

il rame dapprima neutro acquista una forte carica
elettrica indotta

CIRNGY

nella spira viene indotta una circolazione di
corrente elettrica

[E] laspira siillumina

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73,
2006)

Quando varia il flusso del campo magnetico in una
spira, si genera una corrente elettrica indotta. Tale
fenomeno ¢ noto come fenomeno di induzione elet-
tromagnetica ed € regolato dalla Legge di Faraday-
Neumann-Lenz.

Perché una dinamo di una bicicletta possa permettere al-
lalampadina di accendersi deve:

[A] essere collegata a una pila alcalina

essere fatta di materiale superconduttore

[¢] avere una buona calamita

[D] avere olio refrigerante per disperdere il calore

[E] avere un condensatore per accumulare cariche
elettriche

(Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, que-
sito 72, 2008)

La dinamo ¢ un alternatore, ovvero un dispositivo
che trasforma energia cinetica in energia elettrica.

Potevi escludere diverse risposte basandoti sullesperien-
za: le dinamo delle biciclette non sono alimentate da pile
(risposta A), non sono fatte da materiali superconduttori
(B) e non si usa olio refrigerante sulle dinamo (D).

Uno dei seguenti apparecchi puo funzionare SOLO in
corrente alternata. Quale?

[A] elettromagnete
lampada a filamento
[C] trasformatore
[D] campanello elettrico
[E] stufaelettrica

(Test di ammissione a Medicina Veterinaria, quesito 73, ripe-
tizione 2007)




I trasformatori funzionano solamente con una cor-
rente variabile.

La corrente alternata, o in generale una corrente
variabile, che circola nel circuito primario del tra-
sformatore, genera un flusso magnetico che varia
nel tempo. Per la legge di Faraday-Neumann-Lenz,
la variazione del flusso del campo magnetico indu-
ce, nel circuito secondario, una corrente che si op-
pone alleffetto che I'ha prodotto.

Un trasformatore non puo funzionare con una cor-
rente continua: una corrente continua produce un
flusso magnetico costante e quindi non induce al-
cuna una corrente.

O Larisposta A & errata: lelettromagnete funziona in cor-
rente continua.
La risposta B ¢é errata: la lampada a filamento funziona
in corrente continua.
La risposta D & errata: il campanello elettrico funziona
in corrente continua.
Larisposta E ¢ errata: la stufa elettrica funziona in cor-
rente continua.

E3 Una spira di rame & posata sul pavimento. Uno sperimen-

®®  tatore tiene in mano una calamita a forma di barra e ne
avvicinail polo nord alla spira con movimento verticale. Si
puo prevedere che durante il movimento della calamita:

[A] nella spira circolera corrente

il campo magnetico indotto nella spira sara tale da
attrarre la calamita

la spira verra attirata dalla calamita

c]

[D] gli effetti elettromagnetici saranno trascurabili
perché il rame non ¢ un materiale ferromagnetico

€]

si creera una corrente indotta se e solo se lo
sperimentatore avra cura di seguire le linee del
campo magnetico terrestre

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, quesito 79, 2012)

Quando varia il flusso del campo magnetico conca-
tenato in una spira, si genera nella stessa una corren-
te elettrica indotta. Tale fenomeno ¢ noto come fe-
nomeno di induzione elettromagnetica ed ¢ regolato
dalla legge di Faraday-Neumann-Lenz:

— fem indotta _ _ A@(E)

indotta — R R A ¢

i

ih Un cavo percorso da corrente in un campo magnetico
®  puosubire una forza dovuta al campo.
Perché tale forza non sia nulla quale condizione ulteriore
deve essere soddisfatta?

S Fisica

Langolo tra il cavo e il campo magnetico non deve
essere zero

= [

Langolo tra il cavo e il campo magnetico deve es-
sere di 90 gradi

Il campo magnetico non deve cambiare

Il cavo deve essere dritto

[ =] [=]

La corrente deve alternarsi

(Test di ammissione a Medicina e Chirurgia e a Odontoiatria
e Protesi dentaria, quesito 59, 2013)

La forza che subisce un cavo percorso da corrente &
nulla se campo magnetico e cavo sono paralleli.

Infatti tale forza & data dalla relazione F = il X B, in
cui compare un prodotto vettoriale, che si annulla
quando i due vettori sono paralleli.

O Attenzione alla risposta B: quando campo magnetico e
cavo percorso da corrente sono perpendicolari, la forza
magnetica ¢ massima.
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